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С ростом населения потребность к энергетическим ресурсам тоже 

увеличивалась. Так как в мировом экономике энергоресурси ограничени их цены 

тоже начали рости. А это само сабой привело к экономии природных ресурсов и 

строит зданий и сооружений энергосберегающими. То есть используя мало 

ресурсов сохранить микро климат в помешениях. С развитием науки в области 

строительных материалов это сатаносться возможным. Но при этом обязательно 

надо учитывать свойства и характеристики ограждающих конструкций, 

материалов утепления, их укрепления  теплового и влажностного режима района 

строительства. 

При использовании энергосберегающих материалов объязательно надо 

принят во внимание их характеристики, и их крепления к ограждающим 

конструкциям. Так как здании и сооружении в Узбекистане подвергаются летом 

сухому жару, а зимой сухому холоду. Потому разность тепературы в сутке тоже 

может влияет на материал и их крепления может работать как мостик холода 

если оно из металла. Но при этом еще надо учитивать самых главных требований, 

как стойкость, прочность и экономичность при проектировании. 

Да теплоизоляционные материалы защишает от жары летом и от холода 

зимой. Но при эксплуатации еще надо учитывать их водопронициаемость и 

влагостойкость а так же их стойкость к разрушению при промерзании 

поглащенных вод от атмосферы.  

Конечно еще надо учтытивать и оконных конструкций так как они являются 

одним из важнейших элементов ограждающих конструкций. Смотря из какого 

материала изготовлена, оконная конструкция и площадь остекления сохранить 

микроклимат в помещении может затруднится. Если материал конструкции из 

металла, то теплопроводность будет больше если материал из дерева или 

пластика, то теплопроводность будет меньше. Но площадь остекления. 

На пример посмотрим сопротивления теплопроводности оконной 

конструкции. 
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Окно является неоднородной конструкцией, в состав которого входят 

материалы с разным Rопр. Для определения общего сопротивления 

теплопередачи всего окна необходимо знать Rопр и площадь каждой однородной 

зоны. 

В качестве примера возьмем одностворчатое окно шириной W=1400 мм., 

высотой H=1000 мм., выполненного из металлического профиля, имеющего 

общую ширину рама-створка Wр=113 мм. И сопротивление теплопередаче 

Rопр=0,30 м2С/Вт, с использованием однокамерного стеклопакета с воздушным 

заполнением, листовыми стеклами толщиной 4 мм., толщиной камеры 16 мм., 

4М1-16-4М1 имеющего сопротивление теплопередаче Rопр=0,32 м2С/Вт. 

Приведенное сопротивление теплопередаче неоднородной ограждающей 

конструкции можно вычислить по формуле. 

Rопр = Σ Fi / Σ (Fi/Rоi) 

Где Fi– площадь i-той однородной зоны, м2; 

Rоi– сопротивление теплопередачи i-той однородной зоны, м2С/Вт. 

Т. е. для расчёта приведённого сопротивления теплопередаче всего окна Rопр 

окна мы должны знать сопротивление каждой однородной зоны и вычислить 

площади всех однородных зон. 

В нашем случае мы имеем две однородные зоны: 

1. Зона рама-створка 

2. Зона стеклопакета. 

1. Рассчитаем площадь рама-створка. 

F1=1,4 x0,113+1,4×0,113+(1-0,113х2)х0,113+(1-0,113х2)х0,113=0,491324 м2 

2. Рассчитаем площадь стеклопакета. 

F2=(1,4-0,113х2)х(1-0,113х2)=0,908676 м2 

имеем: 

F1=0,491324 м2 

Rо1=0,30 м2С/Вт 

F2=0,908676 м2 
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Rо2=0,32 м2С/Вт 

Используя значения F1, F2, Ro1, Ro2 вычисляем Rопр окна 

Rопр окна = (F1 + F2) / (F1 / Ro1 + F2 / Ro2)= 

=(0,491324+0,908676)/(0,491324/0,30+0,908676/0,32)=1,4/(1,637747+ 

+2,839613)=1,4/4,47736≈0,313 м2С/Вт 

Таким образом, несмотря на то что металлический профиль имеет Rопр=0,30 

м2С/Вт, общее сопротивление теплопередаче всего окна получилось значительно 

ниже 

Rопр окна=0,313 м2С/Вт 

Для второго примера возьмём тот самый металлический профиль, имеющий 

Rопр=0,30 м2С/Вт, но при этом применив стеклопакет 4М1-16-4М1 имеющего 

сопротивление теплопередаче Rопр=0,59м2С/Вт. 

F1=1,4 x0,124+1,4×0,124+(1-0,124х2)х0,124+(1-0,124х2)х0,124=0,503487 м2 

Rо1=0,30 м2С/Вт 

F2=(1,4-0,124х2)х(1-0,124х2)=0,866304 м2 

Rо2=0,59 м2С/Вт 

Используя значенияF1, F2, Ro1, Ro2 вычисляем Rопр окна 

Rопр окна = (F1 + F2) / (F1 / Ro1 + F2 / Ro2) = 

 = (0,491324+0,908676)/(0,491324/0,30+0,908676/0,59)=0,440546 м2С/Вт. 

Таким образом, несмотря на то что металлический профиль имеет Rопр=0,30 

м2С/Вт, общее сопротивление теплопередаче всего окна получилось значительно 

ниже Rопр окна=0,44 м2С/Вт. 

Таблица №1. Сопротивления теплопередачи 1 камерных стеклопакетов. 

 

 

Варианты 

остекления Приведённое сопротивление теплопередаче Rопр. 

4M-12-4M 1 камера 0,30 

4М-16-i4 1 камера 0,59 
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Таблица №2. Сравнительное описание технических параметров одинаковых по 

конструкции окон с разными типами стеклопакетов. 

Камеры Одна Одна 

Стекло Обычное 

i 

стеклопакетом 

Энергопропускание, % 78 51 

Сопротивление теплопередаче Ro, м²К/Вт 0,32 0,59 

Светоотражение, % 2 10 

Светопропускание, % 81 73 

Звукоизоляция, Дб 24 24 

 

На основании проведённых расчётов, можно сделать однозначный вывод —

теплосберегающие свойства окон в большей степени зависят от тепловых 

свойств применяемого стеклопакета [1]. 
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