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Аннотация: Поливинилхлорид асосида олинган сульфокатионитни 

аминлаш орқали таркибида ҳам катион алмашинувчи сульфогуруҳ ҳам анион 

алмашинувчи аминогуруҳлар тутган янги ионалмашинувчи материаллар олинди. 

Олинган ионалмашинувчи материалга статик шароитда сувли эритмаларда йод 

ионларининг ютилиш кинетикаси ва изотермалари ҳисобланди. 
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Abstract: By providing sulfocationite obtained based on polyvinyl chloride, new 

ion-exchange materials containing both cation-exchange sulfogroup and anion-

exchange amino groups were obtained. Absorption kinetics and isotherms of iodine 

ions in aqueous solutions were calculated for the obtained ion-carrying material under 

static conditions. 
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КИРИШ 

Бизга маълумки, ер ости сувлари ер усти сувлари билан бирга 

Республикамиз сув фондининг асосини ташкил қилади ва асосан ичимлик, ҳамда 

суғориш мақсадларида хизмат қилади. Сўнги йилларда ер ости сувлари бўлган 

конларни ўзлаштириш натижасида юзага келадиган суюқ чиқиндиларнинг 

зарарли таъсиридан атроф-муҳитни муҳофаза қилиш муаммоси тобора долзарб 

бўлиб бормоқда. Аслини олганда ер ости сувлари саноат ва йирик ишлаб 

чиқариш аҳамиятига ега бўлган турли хил минерал бирикмаларнинг энг бой 

манбаидир. [1]. Саноат сувлари иқтисодий жиҳатдан фойдали қазиб олиш ва 

қайта ишлашни таъминлайдиган алоҳида компонентлар концентрациясига ега 

табиий сувлар деб аталади. Ундаги зарарли моддаларнинг миқдори мумкин 

қадар кам бўлиб, рухсат этилган меъёрлар белгиланган концентрациядан 

ошмаслиги шарт, жумладан: бром – 200 мг/дм3, йод – 10 мг/дм3, бор – 100 мг/дм3, 

литий – 10 мг/дм3, рубидий – 3 мг/дм3, сезий - 0,5 мг/дм3, калий – 1000 мг/дм3, 

стронсий – 300 мг/дм3 [2]. Бу каби заҳарли таьсир кўрсатувчи ионларни маьлум 

меъёргача тозалаш талаб қилинади ва тозалашни ҳозирги кунда бир неча 

усуллари бор [3]. 
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Сўнгги йилларда саноат корхоналарида  ҳамда гидрометаллургияда эритма 

таркибидаги рангли ва қимматбахо металл ионларини ажратиб олишда, сувларни 

тузсизлантиришда ва оқова сувларини захарли ионлардан тозалаш учун енг кенг 

қўлланиладиган, иқтисодий жихатдан арзон ва самарали бўлган усули ионитлар 

иштирокида ион алмашиниш усулидир [4]. Ион алмашинувчи материаллар бу 

турли суньий ва технологик эритмалардан ионларни ажратиб оладиган ва 

эримайдиган моддалардир [5]. Муайян турдаги ион алмашинувчи материаллар 

таркибидаги функционал гуруҳлар турига қараб кучли кислотали сульфогуруҳли 

(-SO3H), кучсиз кислотали карбоксил гуруҳли (–COOH), кучли асос тўртламчи 

аминли (-N+R3) ҳамда кучсиз асос учламчи ва иккиламчи аминли (-N+R2 H ва -

N+RH2) гуруҳлар тутиши билан фарқланади [6]. Бундан ташқари эритманинг pH 

даражасига қараб таркибида ҳам катион ҳам анион алмашинувчи ионитлар 

мавжуд. Бундай ион алмашинувчи қатронлар полиамфолитлар дейилади. 

Ҳозирги кунда AMF-1T, AMF-2T, AMF-2M, ANKB-35, KB-2T, Lewatit-S, 

Purrolit-C маркали бир қанча полиамфолитлар саноат корхоналарида кенг 

қўлланилади [7]. Саноатнинг турли сохаларида қўлланувчи сорбентлар қатор 

талабларга жавоб бериши керак. Хусусан турли металларга нисбатан юқори 

сорбциялаш хусусиятига эга бўлиши, сувда эримаслиги, кимёвий барқарор 

бўлиши, хароратнинг ўзгаришига барқарор бўлиши ва арзон бўлиши билан 

биргаликда кўп марта қайта ишлатиш хусусиятига, металл ионларини 

сорбциялаш жараёнида технологик, экологик ва иқтисодий талабларга мос 

келиши керак [8]. Шунинг учун металл ионларини юқори сорбциялаш 

хусусиятига эга бўлган, янги ион алмашинувчи ионитлар синтез қилиш долзарб 

масалалардан биридир. Янги полимер моддалар олиш усулларидан бири мавжуд 

полимерларни ён занжирини модификациялаш орқали металл ионларини 

ажратиб олиш хусисиятига эга бўлган ион алмашинувчи полимер материаллар 

синтез қилишдир [9]. Бундай полимерларни олиш учун поливинилхлоридни 

(ПВХ) олтингугурт билан модификацилаш реакциялари ўрганилди [10]. ПВХ 

таркибида олтингугуртни оксидлаш орқали катионалмашинувчи сульфогуруҳга 
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ўзгартириш мумкин. ПВХни аминлаш реакциялари этилендиамин, 

гексаметилендиизоцианат каби бир қанча аминобирикмалар билан олиб 

борилган. Бу реакцияларда аминланиш даражалари 15, 30 ва 60 мин вақтларда 

тегишли равишда 3,5; 11,8 ва 16% гача бўлган [11-12]. Эпихлоргидрин билан 

полиэтиленполиамин (ПЭПА) ўзаро реакциясидан саноатда қулланувчи ион 

алмашиниш хусисиятига эга бўлган ионит ЭДЭ-10П синтез қилинган [13]. Айни 

вақтгача поливинилхлорид асосида олинган ионитларни сорбцион ҳусусиятлари 

ўрганилган [14]. 

Сўнгги йилларда юқоридаги муаммоларни самарали хал қилишда энг кенг 

қўлланиладиган усуллардан бири ионитлар иштирокида ион алмашиниш 

усулидир [15]. Шунинг учун янги ионитлар синтез қилиш ҳамда уларни турли 

хил металл ионларини ажратиб олишда қўллаш кимё соҳасининг муҳим 

вазифаларидан биридир. Шу муаммоларни инобатга олган ҳолда 

поливинилхлорид (ПВХ) асосида таркибида амино ва сульфогуруҳлари тутган 

полиамфолит синтез қилинди. Олинган ионалмашинувчи материалга сунъий 

эритмалардан йод ионларини сорбцияси ўрганилди. 

МАТЕРИАЛЛАР ВА МЕТОДЛАР 

Поливинилхлорид пластикат асосидаги полиамфолитга йод ионининг 

сорбциялаш жараёнларида қўлланилган реагентлар: пластикат поливинилхлорид 

И40-13А маркали, 8/2 ГОСТ 5960-72, олтингугурт кукуни, к.т, ГОСТ 127.4-93, 

полиэтиленполиамин (ПЭПА) ГОСТ10587-84. Нитрат кислота к.т, ГОСТ 4461-

77. Йод эритмаси ГОСТ 25794.2 – 83. Тажрибада полиамфолит (ПВХ-ПА)га KJ 

ва J2 дан фойдаланиб J- ионларининг 0,005; 0,0025; 0,00125; 0,001 моль·л-1 

концентрацияли эритмалар тайёрланди ва тайёрланган сунъий эритмалардан йод 

ионининг сорбция давомийлиги 1, 2, 4, 6, 8, 10 соатларда, 293, 303 ва 313 К 

хароратларда ўрганилди. Бунинг учун HCl бўйича статик алмашиниш сиғими 5,2 

мг- экв г-1, NaOH бўйича 4,5 мг-экв г-1 бўлган қуруқ сорбент 0,5 г дан аналитик 

тарозида ўлчаб олиниб, хажми 250 мл бўлган конуссимон колбаларга солинди ва 

110 мл дан эритмалар қуйилди. Сорбциядан олдинги ва кейинги эритмалардаги 
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металл ионларининг концентрация ўзгариши спектрофотометр (Mikroplanshet 

rider Perkin Elmer) (АҚШ) ёрдамида аниқланди (J- учун 290-320 нм тўлқин 

узунликда) [16]. 

Сорбентга ютилган йод иони миқдори қуйидаги тенглама орқали хисоблаб 

чиқилган: 

 
V

m

CC
q

p

e 



0

 

Бунда: qе - ионитга ютилган йод иони миқдори моль·г-1, C0 - йод ионининг 

дастлабки концентрация моль·л-1, Cр - йод ионининг мувозанат концентрацияси 

моль·л-1; V – эритма ҳажми л; m - қуруқ сорбент массаси (г) [17]. 

НАТИЖАЛАР ВА УЛАРНИНГ ТАХЛИЛИ  

Ионалмашинувчи материалларни сорбцион хоссаларин ўрганиш мақсадида 

турли хил сунъий эритмалардан йод ионининг сорбция давомийлиги 1-8 

соатларда, 293, 303 ва 313 К ҳароратларда ўрганилди [18]. Қуйидаги расмда 

полиамфолитга йод ионининг турли вақтларда ютилиш давомийлиги 

келтирилган. 

 

1-Расм. ПВХ асосидаги ионитга йод ионининг сорбция кинетикаси. 

Юқоридаги расмда кўринадики вақт ва эритмадаги ионлар 

концентрациялари ортиши билан йод ионининг полиамфолит ва анионитга 

сорбция миқдори ортиб борганлигини кўриш мумкин. Бу эса йод ионининг ПВХ 

асосидаги полиамфолитга ютилиши термодинамик ионалмашиниш реакцияси 
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билан бирга йод иони ҳамда ионит ўртасида кимёвий боғ ҳосил қилиш хисобига 

борганлигидан далолат беради. 

Йод ионининг турли ҳароратлардаги ютилиш изотермаси 2-расмда 

келтирилган (293, 303 ва 313 К) J- ионининг ПВХ-ПА га сорбцион изотермалари 

кўрсатилган 

 

2-расм. Полиамфолитга 293, 303 ва 313 К ҳароратларда йод 

ионларининг статик шароитда сорбцияси (Вақт 8 соат) 

Юқоридаги 2-расмда йод ионининг сунъий эритмадан статик шароитда 

турли ҳароратларда полиамфолитга ютилиш изотермаси келтирилган. Расмдан 

кўриниб турибдики, сорбцион муҳит ҳарорати ошиши билан йод ионининг 

полиамфолитга ютилиши ортиб борган, бу эса йод иони ионалмашинувчи 

материалга кимёвий сорбция билан ютилаётганидан далолат беради. 

ХУЛОСА 

Поливинилхлорид асосида олинган сульфокатионитни аминлаш орқали 

таркибида ҳам катион алмашинувчи сульфогуруҳ ҳам анион алмашинувчи 

аминогуруҳлар тутган янги ионалмашинувчи материаллар олинди. Статик 

шароитда сувли эритмаларда йод ионининг полиамфолит ва анионитга ютилиш 

кинетикаси ва изотермалари ҳисобланди. Тажриба асосида олинган натижалардан 

кўринадики, поливинилхлорид асосида олинган ионалмашинувчи материал 

турли хил нефтегазли қатлам сувларида учрайдиган йод ионлари ютиш 

қобилияти эга. 
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