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This article presents modern methods for reducing the toxicity of harmful
substances emitted into the atmosphere by vehicles, and methods for reducing the risk
of disease in the population.

Key words: engine, injector, injection, fuel, catalyst, harmful substances, exhaust

gases.

XO03Upru  3aMOH  CaHOaT KOpXOHAJlapu  TYJIMK  KyBBaraa  (aoiusit
KYpcaTaéTraHjiurd TPAaHCIOPT BOCHUTAJIAPUHUHT COHHM JOMMHM paBumga Ycubd
O0OpaéTraHIMruHu Xucoora ojcak, arpod-MyxuT U(IOCTAHUITMHUHT aCOCU MaHOau
aBToMOoOUNb  TpaHcmoptuaup. XX-acp oxupu XXl-acp Oomnwiapura keiaubd
aBTOMOOMJICO3JIMK CaHOATH KECKWH puBOXUIaHau. JlyHé OViina®d kaHya MamivHa
Oopiuru aHuK aituin xyga kKuiuH. Cali€épamuzga aBTOMOOWIUIAp COHM TaXMHMHAH
1,2 Mummapa JOHAHU TALIKWI 3TUIIHHA XUCOOra 0JICaK, YIApHUHT COHU WHJT CalllH
optud® GopMOKa.

bup TtomoHzgaH 3amMoHaBUM XaETHU aBTOMOOWJICHM3 TAacaBBYp KHWJIMLI KHHIHH,
OOIIKa TOMOHJIaH YJIapHUHT KYTUIUTH XKyAa KYIT MyOMMOJIAPHU KEATUPUO YMKapaIu:
TUPOAHITUKIIAP, UYI-TPAHCTIOPT XOAUCANIapH, aTMOCc(epaHn 3axapiaiiiurad 3apapiu
YUKUHAWIAP.

Jynéna aBTomMoOWJI WYKM EHYB JBUTATe/iapuaa Xap WWIM TaXMUHAH
2 mwmuapa ToHHa HeTh €Hmurucu Ekuinaau. Lly Owman OGupra, camapaaopiidk
Vypraua 23%, konran 77 % sca aTpo)-MyXUTHH UCUTHIL Y4yH KETaH.

Tpancnopt nBuraremiapu Xxap KyHU armocdepara 16,6 MUUIMOH TOHHA
U(pIOCTAHTUPYBUU MOJATAPHU YNKAPAIH.

ABtoTpaHcnopTHUHT (AT) sKoJOTMK XaB(MCU3NUIMHUA OUIMPHUIL SHT A0J3ap0
MyaMMO XMCOOJIaHaAu. YHU XaJl KWINII YIyH OMp He4a acoCHil yCyilap MaBxKy/:

- aBTOMOOMWIIIapaa EHUIFU capUHU KaMauTUPHILL

- IBUTATEJUIAPHUHT TYOJaH SIHTU Ty3WJIMalTapuHU KyJUIall;

- SHWIFY CH(paTUHU OLIMPUII Ba KyIIUMUaiap KyIIUIIL;

- OKOJIOTHK XaBdcu3 EHUIFUIAH (oM TaIaHuIII,
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- 3apapJiid SMUCCHUSIIAPHU UYK KWIMII €K HEUTPAJUIAIITUPHILL,

ABTOMOOWJITAPHUHT KOJIOTHK XaB(CHU3IUTH, aCOCaH, YIApPHUHT EHWIFU capd-
Xapaxariapu XyCycuaTh OunaH OenrwiaHagy, SbHH, MallMHA KaHYaJIUK KaM
yIIEBOAOPO EHUIFMCUHU Tanad Kuica, atMocdepara YMKUHAM Tas3jiapu OWiIaH
KaMpOK SKOJIOTUK 3apap €TKa3uIald. EHumFrM capdu TeHr XonaTuja, 3aXxapiud Ba
3apapid MOJAJATAPHUHT SMHCCUACH MHUKAOPH KaMpOK OYiaraH aBTOMOOWIb JHT
AKOJIOTUK XaBpcu3 aBToMOOWIb Xucoonananu. Lllynunr yuyn xo3upru Baktaa AT na
EHIWIFN capUHU KaMaWTHPUII TEHICHIMICH Ky3aTHJIMOKIA, LIy XyMJaJaH, KaM
JUTPAXKIIM TPAHCIOPT ABUTraTeIUIapuaaH (oiganaHuil (allHUKCA, MIAXCUH MYJIKJIA).
Hartmxana, macanan, 100 km ra 8-10 n nan 4-5 1 rava Oynran EéHunru cappuHH
kamaiitupuil, AT 1aH 3KOJOTUK 3apapHu 2 6apodap KaMalMIIMHA TAbMHUHIIAKWIH.

1y xabu Tabcup aBTOMOOMIIb XapaKaTUHUHT OUp XWUIMTMHU omupanu. bupok,
maxap IapouTuaa, alHUKCaA, Meramnojuciapia, yimoly TaaOUpHU amMalira OUIUPHII
KyJna KAAWH.

EHUIFM EHUINMHUHT TYIMKIMTMHA OINMPMINHMHT CAMapaid yCyJd, LIyHJai
KWJINO, ABUTATENlb caMapaJopiurd Ba aiHU MalTAa 3KOJOTUK XaB()CU3ZIUTU EHUIIFU
TabMUHOTU JKapa€HWHUM TaKOMWUIALITUPUII XucoOjJaHanu. XO3UPrH BakKTAA
nuauHApiaapra (QopcyHka OwiaH OKOpH OocMM ocTuAa CHWIFM — ITypKall
€Kl WHXKEKTOp TH3uMiIapu JAe0 aTalnyBYd TH3UM KYJJIAaHWIMOKIA. YIIOY
TU3UMJIAPHUHT aCOCU Bazu(acu CyroK EHMIFUHU XaBO OMJIaH XM apajalllTHPHIL Ba
KeMMHYANMK apajalllMaHUHl SXIIA €HUIIM YYyH MMKOH Kajap SXIIM MypKamiiaH
nbopar. AHbaHaBUN KapOIOPATOPJIM TU3UM OWJIaH COJMINTUPTaH/a, CHUWIFU MypKall,
allHMKCa, SKOJIOTHK JKUXAT/AaH Ba jkapaCHHM OOIIKApUII YYyH KaTTa UMKOHUSTIIapra
sra. HxeKkTop TU3MMiapuaa EHUIFU Ba XaBO TAbMUHOTH aJlOXUa-ajloXua amaira
ommpunagd. Exunru mypkam ymymuit Gopcynka Ouman éku, xap OUp LMIMHAPTra
anoxyaa amaira owupwiaad. WHXEeKTOpiau TU3MMIIAPUHHU KYJUlall HaTHKacuaa
JBUraTellb camapajopiuruHu yprada 15% ra ommpuinum, Moc paBula ypraya
SHUIFM cap(GUHHM Ba 3aXapid SMUCCHSUIAPHH KaMaiTHPHII MyMKHH. YT OJJIMPHIL,

CHUIIFU TabMHWHOTH, XdBO TabMHWHOTH, I'a3 TAKCHUMJIAIl THU3WMJIIAPWUHWUHI MYBO(l)I/IK
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WIUTAIIY, JBUTATeIh WINWHUHT OOINKAa S>KOPHM IMapaMeTpiiapu Xakuma Kyrad
JaTYUKIAp OPKAIM MabJIyMOT OJYBYM 3JIEKTpOH HazopaT kuiuim Tuzumu (DHT)
épmaMua TabMUHJIAHAAW. YOy THU3UMIAH (oimamaHUIl HaTWKacuaa EHUIFUHU
EHUII KapaCHUHUHT cu(aT aBTOMOOWIIHUHT JAespiv Xap KaHJai UIIIal peKuMuIa
AXIIWIAHAAA. BUPOK, JBUTaTeJUIAPHUHT MKTUCOAMM Ba SKOJOTUK (DAOTUSTUHUHT
allpuM yCcyllapu Kapama-Kapuuiukaa dSkaHaurd wmabiaym. [lynmait  xkumuo,
aBTOMOOUITHUHT AUHAMUK XycycusTiapunu sxmmiam yayH DHT gactypuit xuxarnan
OOHpOK apamamMa (XaBOHHUHT OpPTUKIUK KoddduinueHTHn Ompaan kam a<l)
VpHaTuiaaau, Oy aBTOMATUK paBUIIIA YUKUHAM Ta3japaa 3apapiv YMKUHIAUIAPHUHT
kymaitummra oau6 kenaan. DHT EHuaruHu SHr aximm ¢HumM (a>1) €k MKTUCOIUN
Ba DKOJIOTMK WII PeXUMHUJA CO3JIaHraH Oyica, y Xonga uukuHau raznapaa (UI)
KYTIPOK a30T OKCUIU XOCWJ OYiaju, aBTOMOOWJIHMHT JUHAMUK XapaKTEepUCTHUKACU
kamasanu. Hatwxkana, 3amonaBuit OHT Hu unuiad yukuimiga Xajl KUJIMHUIIN Kepak
Oynran mypakka0 Basudanapaad Oupu HadakaT HUKTUCOAUM, TUHAMHK, OalKu
JIBUTATENIb MIIUHUHT OKOJOTHUK KYpCAaTKUWIAPUHU XaM OIlIupaaural OyHjuai
OomkapyB KoHyHJIapuHu Tanjamaup. lllyHn xam Tabkuiam Kepakk, 3aMOHABHIMA
aBTOMOOMJIIAp XaJld MaxCyC 9KOJIOTMK Ha30paT THU3WMJIApH Ba JBUTATENb HWIIIMHUA
aBTOMATHUK KOJIOTUK HA30paT KWIWII TU3UMHU OMIIaH KUX03JIaHMaraH.

100 iivyigan KYIpoK BakT IaBOMHUAA MablyM OYJIraH M4YKW €HYB JBUTATCITUHUHT
(MEJ]) KOHCTPYKUMACHHN TAKOMUJUTAIITHPHUIN Ta3-XaBO apaJaliMACHHUHT CHKMIIMII
JapakaCUHU OIIMPHUIIL, MKPO MEXaHU3MUHHUHT alJIaHUII XapakaTujaH (o 1ajiaHulll,
JOUMUN EHUIN Ba OOIIKAJapHU TAIIKUI ATUIITA KapaTuirad. AWHU nanTaa, MyKoOUI
E€HWIFM OMp Heua KeHT TapKaJlraH TypJiapu 0op: CYIOATHpWIraH HeTh razu, Tabunii
ras, Ouo-au3enb, BOJAopo Ba Oomkanap. CyroJTHUpUITaH ra3 MpomnaH apajaliMacu
(C3Ng), byran (C4N;o) Ba (Taxmuuaan 1 %) TYHWHHMarad yrjieBOJOpOJIap KHYHK
MUKIOPUJIAaH TalIKWJI TomraH. MablyMKH, CYIOATHPWITAaH Ta3 WYKA EHYB
JBUTATEIIAPU YUYH TYJIAKOHJIW CHWIFMHUHT Oapya XyCyCHsTIapura sra, HIyHUHT
yuyH OyTyH nyHE OVitnab Oy ra3 ap30H, SKOJIOTHK KUXATAaH KyJail éHuiru cudatuaa

TaH OJIMHAOUM Ba Kymiad Xycycustiapu O€H3MH EHWIFUCUAAH YCTYHJIHUP.

- —
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Cyrontupwirad HedTh razujaaH (HoHJaTaHWII aBTOMOOWIIb KOHCTPYKIUACHIA TyO
y3rapuiiapHi Tajad KuwiMaiiau, pakaT ra3 yCKyHaJapuHH YpPHATHUILI Y4YH YHUHT
MOCITaITyBy, OCH3WH Ba Ta3HU EHWIFY cUdaTHIa UIUIATHIIT UMKOHUSTHHA KOJIUPAIH.
Cyrontupwiran Hedth ra3sum Poccusima Ba OyTyH JayHENa TpaHCHOPTAA KEHT
KYJUITaHUJIQJUTaH SITOHA OKOJOTUK KUXATHaH XaB(pCU3 EHUIFU TypuUIup. YHHU
uiiaTra’jia, acocuit 3apapiau Mojanap MUKIOpHU
2 éku YyHJAH Kyl Mapra Kamasgu, UWIUHAP TMOPIIEH TYPYXHUHT acOCUM
KHUCMIIADUHUHT eMupwinmuy 1,5-2 Maprtara kamasaud, MOTOP MONMHUHI HIILIAII
MyJJaTh omaavd, CEHWIFM Hapxu 2 wapra kamasad. CyroaTupwiraH rasia
JIBUTATEJIHUHT HKOJIOTMK XaB(CHU3JIUTU Ba camapaJiopJIird MalllhHara YpHaTWJITaH
yCKyHara OOfJIUK. ['a3HU UHXKEKTOP TU3UMJIApU SHT caMapaju XUcoOJiaHaIu.

ABtomoOmmnap UYI' gan 3apapiau  Monajainap MUKIOPUHU KaMaWTUPHIL,
JIBUTATEJIHU YMUKAPUII Ta3JlapHU HEUTpallaml Ba To3ajall TU3UMJIApH yCKYHallapu
TOMOHHUJIaH HpuIIuil MyMKUH. CyloOK, TepMal, KaTaJuTHUK, KOMOWHalMsUIAIIraH
HEeUTpaJTalruyiap Ba KypymMylularuuiap MabiyM. YOy KypuiMaJapHUHT
OddexTuBnuruan 0axoJiaiiaa, HI KaM XapakaT OWiaH JIBUTATCJIHUHT KyBBaTH Ba
MKTUCOJNTA 3apap €TKa3Mac/laH, pyxcaT 3TWITaH yerapajiap Huuja 3axapiid Moajaaiap
AMUCCHUSACUHHU OJIUII UCTATUIaH KEIUO YHKAIIH.

Cyrok HelTpanu3aTopiaap TAMOWUIIN: CYB, HATPUM CYJI(PUT CYBJIM SPUTMACH, COJIA
OuKapOOHAT CYBJIM SPUTMACH CYIOK MyaisiH TapkuOu opkaiu Yl Hu yTKa3ub 3axapiu
KOMITOHCHTJIAPUHU 3PUTHII €KUM KUMEBUU y3apo Tabcupra acocnanrad. CyB OpKajiu
nuzens YUl y3atuin XxuqHu Kamaitnimmra onu6 kenaam, anaeruanap 0,5 camapaaopanru
OwmaH cypuiaau Ba KypyM to3aiam camapagopiaura 0,6-0,8 atu6, 6up o3 6eH30nupeH
TapKUOMHU KaMaWTHPaJId, COBYK JBUTaTelb UINTa TYIIUPULIAAH KEHHUH UII X0JaTUra
YUKUII y9yH BakT Tanad xkunmaiau. Tozamammgan keitmdn YIT xapopatu 40-80°C Hu
TaILKUJI 3TN,

CyroK HeUTpain3aTOpJIapHUHT KaMUWIMKIIApU KyHuaaruiapaad uoopar:

- Macca Ba YIYaMJIADUHUHT KaTTaaurd, Iy cabadgaH yJapHU EHTHIT

aBTOMOOMJUIAp/Ia UIILJIATUII KUIHH;

ST
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- VYUY 3PUTMAHU T€3-T€3 Y3rapTUPHUIL 3aPYyPUATH;

- CO HM TO3aJaUIHUHT CAMAPACU3IIUTH;

- HOy ra HucGaTan camMmapacHsinry;

- CYIOKJIMKHUHT Kajiai OyFJIaHUIIN.

Tepman HeWtpamiamTupyBun (EHAUPTrUY) - CEHWIFUHUHT TYIUK EHMaras

maxcynomiapu -CO Ba CoH; HE EKMII y4yH JBUTAQTEIHUHT YUKUHIMA Ta3lapHU

YUKApUIIl TPAKTHJA >KOWJAIraH €HUII KaMepacHuHU Y3uja akc JTTUpaau. Yoy
ra3JlapHUHT  OKCHJIAHUII peakuusiiapu arap OOFMMK OYiamaraH KHCIOPO.
peakuMsuIapu  30HacuJia MaBxXyJ Oyica, JBUraTelb TOMOHHJIAH HMCTEHMOI
KWIMHAAUTaH XaBOHMHT 25% MUKIOpUJA KyIIMMua y3aTWia€TraH XaBo OWIaH
tabmuHiaHagu Ba 500-830°C xapopatna xkyna Te3 kedaaud. by xonma, Ul ra
YIIEBOIOPOAJIAPDHUHT SMUCCHUSICH TaXMHHAH 2 MapTa, YIJIepoJ MOHOKCHT 3ca 2-3
MapTa kamasau. J{purarens kambOaran apanammasa uaiaétranuga NO sMUCCHSICUHU
KaMaWTUpUILAA SHTH 3apsaHu cyronatupuil yuyyH (10% sHrm 3apsn xaxmuraua)
coutwirad Yl napHu penupKyISIMUOH TU3UMIIAPH YPHATUIIIH.

TepMasi HEUTpaNU3aTOPJIAPHUHI KaMUYWJIMKIAPU KyWUJArujapHU Y3 HUHUTa
OJIaJIu:

- YIIAPHUHT yiI4yamiiapy HUCOaTaH KaTTa;

- UI' na NO TapKuOMHUHT OPTHIIIH;

- peuupKyJsicus OusiaH OOFIMK OYTraH LMK TEMIIEPAaTypPACUHUHT MACal TUPHILL,

- ¢dakaT TOBYII CYHAUPrd4Y OWJIAH COJMIITHUpPraHja, Aespiid 2 mapra Kaplid
00CHUM OPTHIIIY;

- YUKMII KJIAMaHJIapura XaBo eTKa3uO OepHlll yuyyH ajoxuja HacCOCIapHU
YPHATHII 3apyPUATH;

- IBUTATETHUHT CaJT MILJIAII Ba MAcT I0KJIaMa pekumiiapuaa Oekapop UIIalliy;

- 500°C nman mact xapopariapaa camapagopIUKHH NaCTIUTH;

- a>1,15 gan opTuK XaBo Kod(uUTIMEHTHAA apajaliMAHWHT YT OJIMIIWHU

Y3WINLIH.

- —
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[lnatvHa, mIatTMHa Ba TNaUIaAUi, IUIATUHA Ba paguid - KUMMAT0axo
METa/Id KaTajau3aropiapaa (YMKWHIU rasjiapaa OpTUKYa KUCIOPOJ MaBxy[ Oyica)
TEPMUK HEWTpajialraniad Kypa, aucoaran mact xapopariapaa CO Ba C,N; xyna
IOKOpH Japakajia OKCUJIAHUIITHU TaKIUM ITaIH.

Yraepon monokeut CO; rada 250-500°C pa okcujnaHagu. YTJIEBOJIOpOAJap,
oensnupen, amaerugiap 400-500°C na wHeWTpayutanaaw; EKUMCHU3 XU ACSPIH
nykonanu. 580°C xapopataa Kyitn6 keragu. [Inatuna-Ilamnanuii katanusatopu Ounan
HelTpannamia Helirpauianuin gapaxacu CO yuyn -93%, C,N; y4ayH -85% ra oranu.
Kummarb6axo MeTaiuin katanu3aTop OuiiaH HedTpasuiamruya 6apya yqra 3aXapiiu ras
TapkuOuii  kucmmapueunr - CoNi, CO Ba NOx smuccHsCHHHM O€NrujaHraH
HOpMajapraya KaMauTUpUII MyMKHH, aMMO EHYBUaH apajalliMaHUHT TapKUOU
crexuémetpusnan dapk kwiaau (a =1 6ynranuaa) 1% gan ommaciauru kepak, 0y sca
ylIapHU MaxcyC EHWIFM OWJiaH TabMHUHJIAIIHU TapTUOTAa COJIUII TU3UMHMCHU3 KEHT
KYJUTAITHA YEKJIan A,

By Typnaru xataan3aTOpHUHT aCOCHI KaMYMJIUTH: KypyM Ba yHJa dpuMaiIurad
METAJT Ty3/Japu aJcopOlusiiaHagural aOpa3uB 3appalapUHUHT  KaTaau3aTop
KMMMaTO0aX0 F03aCHHU KaJall EMUPHUIINA cababiiv KypWJIMaHUHT CamMapaopiiurd Ba
AKCIUTyaTalus peCypcu KaMaluIlura oo Keaaau.

ABOT OKCUIM SMHUCCHUSICUHU KaMaTUPHUII TU3UMIIap1a Oab3aH TUKJIAII MyXUTHTA
ara KaTaJUuTUK HEeWTpauamruyiap uuiatuiaaan. Ny Hu xocui Kuomai ovnad ND Hu
TUKIam YMKUHAA ra3napaa CO MUKIOpH Kyla OKOpU MaBxKya OyiaraHja amainira
OIIMPWINIIKA MYMKWH. THKIam Myxutura sra KaTanuTuk Heurpautamrud CO Ba
CoN; OKCHANAHWIIM Y4yH OKCHJIOBYM KAaTAIMTHK HEHTpauiamruy OuinaH Oupra
KyJutam Makcaiara wMyBoduk, Oy Xoima THUKIAml MYXUTHUTA O3ra  KaTaIUTHK
HEUTPpAJUIAIITUYAAH KEMUH YPHATWIAAUTAH OKCUIJIOBYMA HEUTpAIUIAITMYra KyInumMya
XaBO OepHITa/In.

Kartuk 3appavganapHu KaiTa UIiamn KKK O0CKUY/1a aMmara OIIUPUITUIITN Kepak:

dbunbTpaam, cCyHrpa UYYKMHAWIAPDHU JOUMHM €ku aaBpui onu6d Tanutam. YIT Hu

= 16 B
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KypyMIaH To3aJalll y4yH TYpiu €KH FOBaKJIM TY3WIHINra Sra OYnaraH MeTamn Ba
KepaMuKa puiIbTpIapy UILJIATHIA/IH.

KypyM Ba Ky YMKUHIMIAPUAAH aTPOP-MYXUTHH KOMIUIEKC XUMOS KUJIHII YIYH,
UI' 3axapiunurvuau Ba AT MOBKMHHM KaMaUTUPHUIIL YUYH HIII SJeMeHTIIapu cudartuia
KylMa FOBaK/IMd QIIOMUHHA KOTHIIMAa MaxCyJOoTJapuiaH HWIUIaTUIagUTraH
HehTpautamTupyBun  GuiabTp — ToBy cyHaupruwiap (NFTc) taBeust stunanu.

ABToMOOMIIb OmiaH armocdepaHd  HUGIOCTAHUIIUHN  KaMaUTHPHUIITHUHT
MCTUKOOJIM WYHAIIMINM AIIOMUHMM KOTUIIMAaJlapy, KepaMuKa, TUTaH, IUJlacTMacca,
KOMIIO3UT MaTepuauiapiaH (oiAalaHuIl Ba YHUHT a’pOAMHAMUKACHHM SIXIIWJIALL
OpKaJii aBTOMOOMJIb MaCCaCUHM KaMaTupuiaup. TaaKUKOTIap IIyHU KYpcaTaIuKy,
yuOy Taabupnap énwiru cappuuu 15-30% ra xamaiitupuiira UMKoH Oepagu. by
Oopana acocuil TYXTaTyBud (DakTOp - HMHHOBAUUSUIAPHU MKTUCOAMM KYIIAIIHU
Makcajra MyBO(QUKIUTH.

Xynoca KWiMO aiWTraHaa, OKOpuaa caHad YTWIraH yCYJUIAPHUHT MaKCHUMall
KOMOMHaIMsAcHIaH (oifanaHral Xojja 3HI KaTTa 3KOJIOTUK TabCHpra SPULIHII
MyMKUH. byHman tamkapu, AT pgaH 3apapau  Mopdanap YWKUHIWIAPUHUHT
3aXapJIMJIMTUHU KaMAUTUPUITHUHT 3aMOHABUM YCYJJIAPUHU SKOPUN ATHUI, aTpod-
MYXUTra WKTUCOAMNA 3apapHU KaMaWTUPHIL Ba aXOJMHUHT KAacaJUIAHWUII XaB()UHU

KaMalTUpUIL UMKOHUHU Oepajiu.
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