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ANNOTATSIYA
Bu ilmiy ishda bog‘ligli tasodifiy miqgdorlar uchun markaziy limit teorema
isbotladim.
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CENTRAL LIMIT THEOREM FOR DEPENDENT RANDOM VARIABLES

ABSTRACT
In this scientific research, | proved central limit theorem for dependent random
variables.
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Markaziy Limit Teorema(MLT) ehtimollar nazariyasida muhim hisoblanadi va
shu sababli ko po’rganilgan. Ushbu ishda ba’zi bir dinamiksistemalar uchun markaziy

limit teoremani keltiramiz. Aytaylik, (X,T,ux)dinamik sistema bo’lsin(ya’ni T
akslantirish (X, ) Lebeg ehtimollik fazosida o’lchovni saqlasin) va f e l*(u)
markazlashgan, ya’ni J.x fdu=0bo’lib, f,foT,foT?,... larbog’ligsiz kema-ketlik

bo’lsa, u holda m — « da

y{XeX|H<U}—>®(U), (1)
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munosabat o’rinli, buyerda S f =f + f o T+..+ f o T™, S f| son S f ning
L2 normasi, ya’ni standart chetlanish va ®(u) = 2(z) 2 j exp(-v® / 2)dv.

Agar (1) shart bajarilsa, biz f e L*(x) funksiya MLT ni ganoatlantiradi deymiz.
Burishlar uchun MLT. Aytaylik, X =R/ Z birlik aylana va x aylanadagi

Lebeg o’Ichovli. a € X irratsional son bo’Isinva T : X — X akslantirish quyidagicha

T(X) =X+ « aniglangan bo’lsin, ya’ni aylanadagi burish bo’Isin.
Ma’lumki, IX fdu=0 shartni ganoatlantiruvchi ixtiyoriy f e L*(x) funksiya
ushbu f = i b.g, ko’rinishdagi Fur’e yoyilmasiga ega bo’ladi, bu yerda b, =0 va
k=0
gy (X) = e |ar xos funksiyalar. Biz garayotgan f funksiya haqiqiy giymatli bo’lib,
Fur’e koeffisientlari haqiqiy bo’lgani uchun b, =b , va f(x):i2bk cos(27kx)

k=1

bo’ladi.
Endi g =e*"* deb olamiz. U holda Tg, = g, va bundan kelib chigadiki,

o0 mk
S, =205 0 ®
Va
ot s 1] = 3 a2 @
m - m ~ k 1_ﬂk )

Biz quradigan barcha misollar quyidagi tuzilishga ega bo’ladi. Natural sonlarning

shunday J,,J,,... gism to’plamlari mavjudki, har birrn=1,2,... uchun
k. =#(J,), min(J,,)>3max(J,) va i,jeld, , iI<]=3i<]j.
Shu bilan birga, shunday ¢ 10 va & 10 hagigiy sonlar ketma-ketliklarini

olamizki, jeJ_ ekanligidan S’ larning ayalananing birinchi choragida ekanligi va

" HE
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g, >‘1—ﬂj‘>gn -z >§
bo’lishi kelib chiqib, jeJ,va mg, <1 lar uchun

-p"
ﬂl
Shu bilan birga, shunday a, >0 ketma-ketlik olamizki, n=12,... uchun jeJ,

>m(l-meg,)>0. %)

—=b;=b_;=a,va jeU,J,=b; =0 o’rinli.

Shuningdek, « irratsional bo’lgani uchun va yuqoridagi shartlarni

ganoatlantiruvchi ¢, &€, k., a, lar berilgani sababli J. ni yuqoridagi kabi aniglay

n? n?

olamiz va so’ngra agar
Za k, <oo (6)

bo’lsa, fni f el*(u) bo’ladigan qilib topamiz.

Bunday aniglangan f uchun (4) shartni quyidagicha yoza olamiz:

1-p"
S, f 28’ (7)
5.1 =22 3
1-p"f
Endi L(n)=2a’k, deb olamiz. U holda 4‘1 ,B‘ 1 5 bo’lgani uchun

(5) munosabatdan S, f ning dispersiyasi uchun,” me, <1 shartni ganotlantiruvchi
ixtiyoriy n, uchun quyidagiga ega bo’lamiz:
L(ng)m?(L—mep )2 <[5 | <
< > 16L(n)e;” + L(ng)m*+m* > L(n).

n<n0 n>n0

(8)

Lemma. Har bir y, O0<y<2 uchun IX fdu =0 shartni ganoatlantiruvchi

shunday f e L*(u) va N, = N gismiy ketma-ketlik mavjudki, m e N, uchun

[Saf[ ~m*, (9)

"HE
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munosabat o’rinli va (1) bajariladi, ya’ni S_f miqdorlar N, gismiy ketma-ketlik
bo’yicha MLT ni ganoatlantiradi.

Isbot. L(n)=27" , m=2% va &, =27 " bo’lsin. U holda yetarlicha katta n,
larda (8) munosabat

m7m?@-2") <[S, f[ <4 7)) +m*7 +m? Y 27" <

<8B4 pm2 (v D"

ko’rinishga kelib, (9) munosabat N, :{2”2 |n:1,2,...} qism to’plam uchun
bajariladi.

S, f ning dispersiyasi hagidagi bu baho shuni ko’rsatadiki, S_f yig’indi L* da
0’zining J, ga mos bloklardan hosil gilingan Fure gatorlarining hadlari orqai yaxshi
approksimatsiya gilinadi.

Shunday qilib, (1) munosabatni m=2"% o da isbotlash uchun S, f ni
quyidagi bilan almashtiramiz:

1-p"
a”o z (1_%] \ng

tjedy,

Ma’lum k, da, juda kichik & uchun ‘1—,8"‘ sonni ¢, ga teng deb faraz qilish

mumkin va kichik L* xatolik bilan

1_ﬂJm 1_ﬂ_jm
1—ﬂj gi T 1_'3—1' gJ'
ifodani

C, cos(27 jx) + D, sin(27 jx)

ifoda bilan almashtirishimiz mumkin, bu yerda C, va D, lar fagatgina &, ga
bog’liq.

Yugoridagi (1) munosabatda S, f /|S,, f|| ifodani ushbu




- INTERNATIONAL CONFERENCE ON INNOVATIVE DEVELOPMENT OF EDUCATION” 2022/13

L_ 3" (c, cos(2z jx) + D, sin(2r j¥))

AM/Q [=p

JC2 +D?
ifoda bilan almashtiramiz, bu yerda A, :%. Oson ko’rish mumkinki,

biz k. ni yetarlicha katta qilib tanlay olganimiz sababli oxirgi ifoda standart normal

tagsimotga taqsimot bo’yicha yaqinlashadi.
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