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АННОТАЦИЯ 

В статье рассмотрены вопросы повышения эффективности эксплуатации 

насосных станций за счёт снижения интенсивности износа деталей 

центробежных насосов путём конструктивных изменений отдельных узлов. В 

результате натурных наблюдений и обследования условий эксплуатации 

насосных станций определены дисперсность твёрдых механических примесей и 

концентрация наносов в потоке, общий характер и динамика изнашивания 

деталей наносов.  
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ABSTRACT 

The article discusses the issues of increasing the efficiency of pumping stations 

operation by reducing the wear rate of centrifugal pump parts by structural changes of 

individual components. As a result of field observations and examination of the 

operating conditions of pumping stations, the dispersion of solid mechanical impurities 

and sediment concentration in the flow, the general nature and dynamics of wear of 

sediment parts were determined. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В условиях рыночной экономики требуется всестороннее развитие 

орошаемого земледелия за счёт снижения дефицита водных и энергетических 

ресурсов, что требует повышения эффективности эксплуатации насосных 

агрегатов разработкой конкретных мероприятий по снижению интенсивности 

износа деталей центробежных и осевых насосов.  

Эксплуатационные мероприятия должны быть направлены на снижение 

себестоимости перекачиваемой воды, которая является главным технико-

экономическим показателем насосных станций.  

Проведёнными исследованиями установлено, что вызванный снижением 

коэффициента полезного действия насосов перерасход электроэнергии можно 

оценить в пределах 6…7 % от общего количества электроэнергии, 

потребляемого насосами.   

Установлено, что при трехмесячной эксплуатации насоса в течение 

вегетационного периода величина зазора уплотняющего узла рабочего колеса 

увеличивается от 0,5 мм до 2,5…3 мм. 

Из-за невозможности остановки насосов для ремонта в течение 

вегетационного периода, хотя внутренняя утечка будет в недопустимых 

пределах, они используются непрерывно в течение 3…4 месяцев, что приводит 

к излишней потери электроэнергии. В связи с этим возникает вопрос по защите 

уплотняющих элементов насосов и увеличению межремонтного срока их 

службы [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для снижения интенсивности износа деталей уплотнительного узла 

рабочего колеса и увеличения межремонтного срока службы насоса путём 

уменьшения перепада давлений в зазоре на наружные стороны дисков рабочего 

колеса установлены семь торцевых лопаток, т.е. импеллеры (рис.1).  

 
Рис.1. Принципиальная схема устройства для защиты уплотняющих 
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элементов рабочего колеса центробежного насоса типа Д: 1-рабочее колесо; 2-

импеллеры; 3-уплотняющее кольцо; 4-сальник; 5-гидроциклон; 6-трубки для 

подачи осветлённой воды; 7-отверстие. 

 С целью снижения поступления абразивных частиц в пространство между 

импеллерами и зазором подаётся очищенная вода из гидроциклона, 

подключенного к спиральному отводящему устройству насоса [8, 9, 10, 11, 12].  

Если при обычной конструкции насоса увеличение зазора в течение 3…5 

месяцев эксплуатации составляет S=3,15 мм, то для предложенной схемы работы 

уплотнений эта величина равняется S=1,95 мм. При этом ремонт деталей 

экономически будет эффективен после 3-х месячной эксплуатации, т.е. в конце 

поливного сезона.  

Кроме того, с подачей осветленной воды из гидроциклона в сальниковые 

узлы снизилась интенсивность изнашивания защитных втулок и сальниковых 

набивок и увеличились сроки их службы в 2,5…3 раза, что облегчает труд 

обслуживающего персонала и уменьшает простои насосных агрегатов в 

вегетационный период [13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Центробежный насос с рабочим   колесом, имеющим торцевые лопатки и 

гидроциклон, подключённый к спиральному отводящему устройству и перед 

уплотняющим зазором, позволяет в два раза снизить износ элементов уплотнений. 

  Конструкция осевого насоса с уступом в колесной камере и закрылком на 

напорной стороне торцевой части лопасти рабочего колеса обеспечивает 

уменьшение износа элементов щелевого зазора. 

Натурной проверкой предложенной конструкции водоприёмной камеры 

установлено увеличение  водоподачи  насосов  Д4000-95 на 8,31 %, а коэффициент 

полезного действия на 5,2 % по сравнению с базовой  конструкцией.  
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