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ANNOTATSIYA

Ushbu magolada Bio-Savar-Laplas qonuni xususiy hollari ba’zi elementlarga
tadbiqi keltirilgan. Magnit induksiya vektorining doiraviy tokli o‘tkazgich solenoidga
tadbiq gilingan

Magnit maydonini xarakterlashda magnit induksiya vektori bilan bir gatorda
magnit ogimi tushunchasidan foydalaniladi. Shuningdek Gauss teoremasi hagida ham
yoritib berilgan.

Tayanch so‘zlar: Magnit induksiya vektori, tok elementi, to‘g‘ri tokli
o‘tkazgich,aylanma tok elementi, doiraviy tok, solenoid

Solenoid maydonining magnit induksiyasini aniglash uchun, magnit induksiya
vektorining sirkulyatsiyasini hisoblaymiz. Magnit induksiya vektorining kontur
elementiga proyeksiyasini shu kontur bo‘yicha olingan algebraik yig‘indisidan iborat
kattaligiga induksiya vektorining sirkulyatsiyasi deyiladi:

§BLdI :j;BLdIcosa (7.13)

To‘g‘ri tokli o‘tkazgichga perpendikulyar tekislikda yotgan konturni kuzatamiz.
(7.6 - rasm). Konturning har bir nugtasidagi magnit induksiya vektori shu orgali
o‘tgan aylanaga urinma tarzda yo‘nalgan bo‘ladi.

Vektorning skalyarga ko‘paytmasidan foydalanib:

B, dI = Bdl,
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Rasmdan: di; =Rdl, buni hisobga olib (7.13)dan:
§Bdl, =BIfd (7.14)

Konturni aylanib chigishda, radius vektor bir tomonga
siljib, 2 z burchakka buriladi.

§B.dl=BR27 = ol o Ry
J 27R

§B.dlI =y, (7.15)

7.6- rasm

Agar kontur bir necha tokni o‘rab olgan bo‘lsa, magnit
induksiya vektorining sirkulyatsiyasi:

Bl =, 21, (7.15Y)

ga teng bo‘ladi.

1. Magnit maydonining induksiya chiziglari berk chiziglardir. Ularning elektr
maydon kuchlanganlik chiziglari kabi boshlanish nugtasi ham, tugallanish nugtasi ham
bo‘Imaydi. Boshgacha aytganda, tabiatda magnit zaryadlari yo‘q;

2. Magnit maydonini fagat harakatdagi zaryadli zarrachalar vujudga keltiradi;

3. Magnit maydon induksiya vektori sirkulyatsiyasi noldan fargli bo‘lib, bu uni
uyurmali maydon ekanligidan darak beradi.

Agar kontur tokli o‘tkazgichni o‘rab olmagan bo‘lsa; (7.7-rasm) radius — vektor
dastlab kontur bo‘yicha 1 —2 yo‘nalishda gancha burchakka burilsa,

Wi 152 yo‘nalishda shuncha burchakka siljib, to‘la
‘1 | burilish burchagi nolga teng bo‘ladi, ya’ni: §d¢:o demak,

4
4

a4
P #

§B.dI =BRfdp=0 (7.16)

3 R
Lh i

_ Endi solenoid maydonining induksiyasini hisoblaymiz.
i g % (1>>R-bo‘lgan tokli o‘tkazgich solenoid deb yuritiladi (7.8-
rasm)

Solenoid kvadrat shaklidagi konturning bir gismini
gamrab olgan bo‘lsin. Sirkulyasiyatsining ta’rifiga muvofiq:

§B.dl =TBLd|+TBLd|+fBLd|+IBLd| (7.17)
L 1 2 3 4

https://t.me/Erus_uz Multidisciplinary Scientific Journal March, 2023 168



https://t.me/Erus_uz

Educational Research in Universal Sciences
ISSN: 2181-3515 VOLUME 2 | SPECIAL ISSUE 1| 2023

7.8—rasm

(7.17) ifodaning ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi hadi nolga teng, chunki
konturning integral olinayotgan gismi, tokli o‘tkazgichni gamrab olmagan. Shunday

qilib:
§B.d =.2[BLdI =Bl (7.18)
IL<ontur (lelementi uzunligi n-ta o‘ramdan iborat deb sirkulyatsiya uchun
fBudl =41, 31 = g0l (7.19)
(L7.18) va (7.19) lardan
° :%Tm (7.20)

(7.20) solenoidning magnit maydoni induksiyasi ifodasidir.
Magnit ogimi. Gauss teoremasi

Magnit maydonini xarakterlashda magnit induksiya vektori bilan bir gatorda
magnit ogimi tushunchasidan foydalaniladi.

Bir jinsli magnit maydonida joylashgan. dS-yuza orgali o‘tayotgan magnit
induksiya vektoriga son jihatidan teng kattalik magnit ogimi deb yuritiladi. (80-rasm)

do, = §Sl§ds cosa (7.21)

7.9-rasmdan, Bcosa =B, deb belgilab,
do, =B, dS (7.22)
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7.9-rasm

Agar birlik normal vektor (m) magnit induksiya vektori (B) bilan o‘tmas burchak
hosil gilsa, (a>7x/2) ddg<0 manfiy, aksincha a<z/2 bo‘lsa, ddg>0 mushat
hisoblanadi.

Bir jinsli bo‘lmagan magnit maydonida joylashgan berk sirt orgali o‘tayotgan
magnit ogimini hisoblaymiz, buning uchun sirtni shunday elementar bo‘lakchalarga
ajratamizki, uning har bir elementi uchun maydon bir jinsli deb hisoblanishi mumkin
bo‘Isin. U holda (2)-ni har bir elementar bo‘lakcha uchun yozib, integrallaymiz.

®g=§ B,dS (7.23)

(7.23) ixtiyoriy sirt bo‘yicha magnit maydon induksiya vektorining ogimini
ifodalaydi.

Xalqgaro birliklar sistemasida magnit ogimi birligi qilib 1 VVeber gabul gilingan.

1 Vb=1TI'm?

Ma’lumki, magnit induksiya chiziglari berk chiziglardir. Shu tufayli biror yopiq
sirt bilan chegaralangan sohaga magnit maydon induksiya chiziglari kirib, gancha
magnit ogimi hosil gilsa, chigishda ham shuncha musbat magnit ogimi hosil giladi.
Shuning uchun, berk sirt bo‘yicha to‘la ogim nolga teng:

§B,ds=0 (7.24)

S

(7.24) magnit induksiyasi ogimi uchun Gauss teoremasining ifodasidir.
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7.10-rasm
L kontur orgali magnit induksiya chiziglari gancha o‘tsa, S, S* va S'!-sirtlar orgali
ham shuncha chiziglar o‘tadi: (81-rasm)
§B,ds ={B,ds = {B,dS + B, ds (7.25)
S S st st

S!-ga o‘tkazilgan tashgi normal magnit maydon induksiya vektoriga garama-
garshi yo‘nalganligi tufayli magnit ogimi manfiy bo‘ladi, buni hisobga olib, to‘la ogim
uchun:

§ B,dS=§BdS+ {BdS=0 (7.26)
4

Sl+sll Sll
Bundan, har ganday berk sirt uchun magnit ogimi nolga teng degan xulosa
chigadi
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