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Ozbekstan Respublikasi garezsizligikke eriskennen son juda ulken 6zgerisler juz
berdi. Garezsizlikke erisken mamleketler menen birgelikte mamleketimizde 6z aldina
rawajlamiwdin tarepleme natiyjeli jollarin belgilep aldi. Sol tiykarda Prezidentimiz
Sh.M.Mirziyoyev mamleketimizdi rawajlandiriw jolinda 6z strategiya ham jollarin
aldimizga magset etip qoydi. Maselen mamleketimizdi rawajlandiriw ham on1 dinyaga
tanitiwda ilim-pan ham har bir insannih orn1 ayrigsha ekenligin tasindirip 2023-j1ld1
«Insanga itibar ham sapali talim jiliy dep atawi arqali ilimiy izertlewler menen
shugillanip atirgan jaslarga ken imkaniyatlar esigin aship berdi.

Jer astindagi mineral paydali qazilmalar qidirilmagan ham baxalanbagan bolsa,
olar mineral shiyki zat retinde korip shigiliwr mamkin. Sondayaq, olard1 aniglaw ham
qudintwga miynet sarplangan. Biraq jer astindagi bunday mineral -shiyki zat rezervleri
potencial rezervler esaplanadi. Olar jer qushaginan qazib alingannan keyin gana
haqiyqiy mineral shiyki zatqa aylanadi. Mineral shiyki zat tusinigi paydali qazilma
tusinigi menen t1g1z baylanisli bolip tabiladi.
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Paydali qazilma - ondiriwshi kushler rawajlantwinih hazirgi dérejesinde
sanaatda paydalaniw ushin jaramli bolgan Jer qabigindagi tabiyiy mineral zatlar bolip
tabiladi. Sonday etip, jer qushaginnan qazib alingan, xaliq xojalig1 ahmiyetine iye
bolgan paydali qazilmalar mineral shiyki zat dep ataladi.

Ozbekstanda Mendeleyev dawirlik kestesinin derlik barliq elementleri tabilgan.
Hazirge kelip, respublikada 2900 den artiq paydali qazilma kénleri ham olar
kérinetugin bolgan perspektivali jaylar, 100 turge jaqin mineral shiyki zat izlep
tabilgan, sonnan shama menen 65 turinen hazirdenaq sanaat ham awil xojaliginda
paydalanip atir.

1000 ge jaqin kan, sonday-ad, 168 neft, gaz hdm kandensat kani, 51 qumbat
bahali metallar kani, 41 renli, kemde-kem ushraytugin ham radioaktiav metallar kani,
3 koémir kani, 22 kan - metall, 14 kan - ximiyaliq ham 24 jarqirawshi tas shiyki zati
kani, 522 tarli magsette paydalaniletugin qurilis materiallart ham 151 dushshi hdm
mineral jer asti suwi kénleri izlep tabilgan, hazirshe olardin 45 % isletiwge tartilgan.

Respublikamiz zararli paydali qazilmalar qatarina kiretugin lekin jer gabiginda
silikatlar gruppaina tiyisli bolmagan minerallar bar. Bundaylardan biri - hak tas bolip
tabiladi. Bul mineral qanday koriniste ekenligine qaray, turli atlar menen ataladi. Eger
hak tast1 ashiq bolmagan kristallar korinisinde ushiratilsa on1 kaltsit dep ataladi. Eger
kristallar ashiq bolsa, on1 island shpati dep ataladi. Hak tas gruppasindagi minerallardin
en ataqlu hdm shiraylist bul - mramor bolip, ogan 1s1w beriw arqali juda ajayip
arxitekturaliq bezewler tayarlaw mumkin. Mramordin arxitektura bezegi retinde
gollaniliw1 ayyemgi Grek ham Rim dawiridenaq ken tarqalgan edi ham aqir-aqibetde,
hak salistirganda mort ham ansat uygeleniwshi formasi - bar bolip, on1 biz mektep
taxtas1 aldindagi turaql adresi arqali jagsi teniymiz. Angliyanin Duvr tareplerde bus-
putkil bo‘rdan ibarat jar taslar sistemasi bar.

Hak tastin ximiyaliq at1 - kalciy karbonat dep ataladi. Kalciy - ximiyaliq
elementler dawirli kesteinde 20 cifrli element bolip, sap halda giimis renli aktiv metall
boladi. Onin aktivligi siltily metallar dérejesinde bolmasada, xar halda kalciy da
jetkiliklishe aktiv element esaplanadi. Kalciy suw menen tasirlashganda suw
quramindagi vodorod dubeleydey ajralip chiqa baslaydi. Biraq vodorod ajralip shigiwa,
suwga natriy yamasa kaliy tasir etgenshelli bolmaydi.

Ca + 2H,0 = Ca(OH)2 + H>

Kalciy suwda tez ren1 ozgerip qaladi, sebebi ol hawadagi azot ham kislorod
menen tez birigedi Kalciydi daslep 1808-j1lda anglishan ximigi Gemfri Devi tarepinen
elektrolitik usil menen ajiratip alingan. Devi usi usil menen natriy ham kaliyni ajiratip
algan edi. Kalciy karbonati quraminda : bir atom kalciy, bir atom uglerod ham tsh
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atom kislorod ameldegi boladi. Bul elementt1 koplegen tiri organizmler 6zin qorgaw
qurali retinde islep shigaradi. Misali: mayek posti, ustritsa mollyuskalarnin
shiganaqlari kalciy karbonatinan quralgan.

Kalciy karbonati kislotalar menen reaksiyaga kirisip, process natiyjesinde
karbonat kislota ajralip shigiw1 jiz boladi. Bul process talay aste ham tomen baradi,
sebebi natriy karbonatinan ayrigsha bolip esaplaniw kalciy karbonati suwda erimeydi.

CaCQO3z+ 2HCI = CaCly + H2COs

Misali: merwert dizbegin kislotal eritpege tastap qOyilsa ol aste aqirinliq menen
kislota menen birika baslaydi ham boélekla baslaydi. Zergerler ham qumbatbaxo taslardi
ekspertiza etetugin ganigeler tip merwertti jasamasinan pariqlap aliw ushin us1 usildi
gollaydilar. Biologiyada korallar dep ataliwshi teniz jonivorlarinih putkil boshli
gruppasi uyrenildi. Olardin skeleti kalciy karbonatinan ibarat bolip, juda har qiylt ham
ajayip sirtqr kérinislerge kirtwi menen adamlardi tanlamwga saladi. Foraminifer dep
ataliwshi mikroskopik haywanlardinda skeleti kalciy karbonatinan quralgan. Sonday
haywanlardin trillion-trillionlerdin skeletlari millionlap jillar dawaminda teniz ham
tubi joq tenizler tubinde toplanip barip, gatlam-qgatlam bolip ketedi ham ulken
tobelikler, jar taslar payda ettwi mumkin. Duvr por jar taslar usinday tarzde
qaliplesken.

[limpazlardin pikrine qaraganda, jerde dmeldegi kalciy karbonatimin derlik
barliq rezervi qashanlar bolip tabiladi, millionlap jillar burin jasap otken sonday
haywanlardin skelet qaldiqlarinan bizge jetip kelgen boliw1 miimkinshiligi ulken eken.
Eger bul boljaw orinli bolsa, sonday eken bunday haywalar aqlga sig‘mas darejede kop
mugdarda jasap Otken bolip shigiw1 kerek, sebebi, jer qabig1 dag: kalciy karbonatinin
massasinin 3,5% ni quraydi. Jer astinda toplanip jatqan kalciy karbonat rezervlari jada
aste menen bolsada, basqa shogindiler, sonin menen birge, jer Gstinen sizib keletugin
jawin ham qar suwi tasirine tasip baradi. Kalciy karbonati sol tarizda jerge singen jawin
suwi ham karbonat kislota menen tésirlesip, kalciy bikarbonatga aylanadi. Kalciy
bikarbonati suwda salistirganda jaqsi eriydi. Onin sol tarepi jer astinda iri boshqlar, jer
ast1 ungirleri payda boliwina sebep boladi.

CaCOsz + H,CO3 = Ca(HCO:3):

Meksikanin Yutakan yarimatawi hamde AQSH din Kentukki shtatindagi
Mamont ungirler us1 tarizde, yagniy jer astinda toplangan kalciy bikarbonatinin erip
ketiw1 natiyjesinde onin orninda gqalgan boslhiglar sebepli payda bolgan. Sol sebepli
bunday ungirlerdi hak tashi ungirler dep ataladi. Bunday ungirlerde shirayli ham
adamd1 hayran qaldirtwshi tabiyiy sirtqi korinislerdi ushirattw mumkin. Ungir ishinde
quraminda kalciy bikarbonati bolgan suw agip turatugin ormlarda jillar dawaminda
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ustpe-ust toplanip barip, haykellerge ugsas djayip tdbiyat kérmish sirtqr korinisler
payda etedi.

Eger kalciy karbonatin kashli qizdirilsa, karbonat angidrid gazi ajralip shigadi.
Natiyjede, alding1 element ornina, molekula qurami bir atom kalciy hdm bir atom
kisloroddan ibarat kalciy oksidi payda boladi.

CaCOs3 = CaO + CO2

Quriwshi ustalar ham boyawshi pardazshilar tilinde bul elementti sondirilmegen
hak dep ataladi. Tiykarinan elementtin at1 - «kalciy» dyyemgi Rimlikler tilindegi
«salx»- yagniy hdk sozinen alingan.

Kalciy oksidi - aldingi zamanlardan ximikler «Jerler» dep atagan zatlar
gruppasina kiredi. Bular qiyin eriytugin oksidler. Kalciy oksidine suw qosilsa kalciy
gidroksidi yamasa songan hak payda boladh.

CaO + H20 = Ca(OH):

Kalciy gidroksidi tiykarlar gruppasina kiredi jane oni siltili jer metallari dep
ataladi. Kalciy oksidi 25000 °C eriydi. Apiway1 ot menen oni jandirip bolmaydi. Ortqa
taslangan kalciy oksid sebepli jalin erkin aq rende jan baslaydi. Ele elektr lampalari
oylap tabilmagan zamanlarda teatr saxnalarin sol tarizde tok jaqtiliq payda etip, onin
nurinan paydalangan.

Ayirim ozgesheliklerine kore kalciy gidroksidi, natriy ham kaliy gidroksidinen
kuashlilew tiykar esaplanadi. Kalciy gidroksidi suwda jida jaman eriydi, 1 litr suwda
kob1 menen 0,075 gr kalciy gidroksidin eritiw mumkin.

Qurilis jumislarin baqglagan kisiler, hdktin qurilis ushin zarurli zatlardan biri
ekenligi jags1 biledi. Hakti suwda sondirip algannan keyin, appaq eritpe payda boladi.
Hék eritpesin jagsilap aralastirip jiberilse, salistirganda gewek korinistegi, hakli
suspenziya onim baladi. Diywal yamasa terekti hdklegende sol kalciy gidroksidi juga
qatlam payda etip, 6rnalasip qaladi. Suritilgen kalciy gidroksidi diywal sirtinda turip,
qaptal atirapdag1 atmosferada turaqli dmeldegi uglerod dioksidi menen tezde birige
baslayd: hdm operativlik menen kalciy karbonatina aylanadi. Kalciy karbonati bolsa,
diywal yamasa terekke bekkem jabinilip qalada.

Kalciy giroksidin qurilis qumi menen arnawli bir koefficientlerde aralastirip, jay
ham imaratlar quriwda gerpish teriw ushin isletiletugin rastvor payda etiwedi. Geyde
quriwshilar suw astinda da qatatin rastvorga mutajlik sezedi. Misali : kopirler quriwda,
jaga boy1 imaratlardi quriwda. Suw astinda joqarida aytilgan rastvor jaramaydi. Sebebi
onin qatip, bekkem bolip qaliw1 ushin hawa dagi uglerod dioksidi kerek. Suw astinda
da qotadigan rastvorni bolsa quriwshilar cement deyiwedi. Cement bul - hdk ham gel
qospast boladi. Bunday qospaga suw qosilganda, hak ham gel bir-biri menen ham suw
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menen birikib, kalciy alyumosilikat payda etedi. Cement - tiykarlar quyiliw ham
seysmik shidamli konstruktsiyalar, bogetler quriwda tensiz buyimlar bolip tabiladi.
Cementtin bekkemligin arttiriw ushin ogan maydalangan tas qosiladi. Sonday cementli
- maydalangan tasl - tasli rastvorni beton dep ataymiz. Betondi temir konstruktsiyalar
atirapina qoyip chiqilsa, natiyjede juda bekkem temir - beton quymasi payda boladi.

Kalciy shanaragina tiyisli tag1 bir qurilis buyimlarsi - sibav gipsi yamasa alebastr
statyas1 bolip tabiladi. Sibav gipsine suw qosilsa ol apiway1 gipsga, kalciy sulfati
digidratiga aylanadi. Adetde sibav gipsi qurgaqlay hdm mayin aq untaq oriniwda
boladi. On1 suw menen aralastirlsa, ol haqiyqiy gipsaga aynalgannan keyin, asa
bekkem, qatt1 zatqa aylanadi. Bunday gipsni ele 1zgar xolatida, muayan sirtqi
koérinislerge keltirip qoyilsa, ol qatip 6zine berilgen formami bekkem saqlap qaladi.
Bunday gipsten turli sirtqi kérinislerdi quyma modellerdi tayarlaw, imaratlarga ishki
ham sirtq1 bezew beriw ham medicinada - singan suyeklerdi qo‘zgalmas formada
bolew ushin paydalaniladi. Gips tabiyatda aq massa kérinisindegi mineral formasinda
kobirek ushraydi. Mektep doskasina jaziw ushin islep shigarilgan porda sonday
mineral gipsten tayarlanadi.

Kalciydin ken tarqalgan minerallariman biri - kalciy xloridi. Bul elementtin
ajayip Ozgesheligi sonda, ol atirap - ortaliqtan, hawadan 1galliqtt 6zine tartip aliw
boyinsha en jagsi1 qurallardan biri esaplanadi. Bul dsirese awilliq jaylar dagi ham shol
aymaglardagi avtomobil jollarin shan - shandan qorgawda qol keledi. Kop shaniydigan
késhelerde jolga ham jol shetlerine kalciy xloridi untaqi shaship qdyiladi. Bul untaq
bolsa, hawa dagi 1galliqti 6zine tartip algani sebepli, 6zi de hol xolatda, mudami
namchil turadi. Eger shan koshelerde bunday abaylaw sharasi ko‘rilmasa, tinimsiz otip
turiuvchi avtomobiller agimi shah - shandi turaql tozitib turadi ham sol orinda napes
alip atirgan adamlardin salamathigina unamsiz tasir etedi; galaberse, joldi jaqsi
kérinbeytugin etip, shafyorlardin kézin shalgitadi.

Kalciydin basqa gruppa birikpeleri - tiri tabiyat, sonday-aq adam turmisi ushin
da zarurli ahmiyetke iye bolgan zartrli elementlar esaplanadi. Misali : awil xojalig1
ushin zararli ahmiyetke iye bolgan mineral togin - superfosfat togininin quramai - kalciy
fosfat ham kalciy sulfatinen ibarat. Kalciynin adam organizmi ushin en zararli ahmiyeti
bolsa-sklet suyeklerinin bul elementten quralgan bolip tabiladi. Suyeklarimizinin
tiykargi strukturaliq bolegi bul - kalciy fosfati statyasindan ibarat. Ortasha gewdeli,
voyaga etken adamdin skeletida 1 kg den ziyatlaw mugdarda kalciy dmeldegi boladi
(500 gr atirapinda fosfor elementi de). Fosfor - jumsaq togimalar quraminda da
uchiraydi. Usinin sebepinen, fiziologlar ham bioximikler kalciyni «suyak elementi»
dep da ataydilar.
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Jogarida bayan etilgen magliwmatlarga suyene otirip, kalciy - tek paydali
element eken, degen oyga bartw mumkin. Lekin, tiykarinan kalciy mudam da paydali
bolabermeydi. Uylerimizde simekten agip atirgan ishimlik suwinin sapasi jagsi bolsa,
ol 1shiwge de ansat, yutimi jumsaq ham juwimiwga da qolay boladi. Sapasi jagsi suwda
sabinda jagst kopiredi. Bunday suwda adetde jat qospalar mugdar1 jada kem boladi.
Sapali suw tiykarlanip jawin hdm gar suwinan toyingan taw koli suwidan alinadi.

Déaryalar ham oypatlardagi kél suw topiraq hdm har turli jinislar menen
baylanisda bolgan boladi. Bunin aqibetinde bolsa, suwda topiraq ham 1lay quramindag:
kalciy birikpeleri az mugdarda bolsada eriydi ham suw quramina aralasip ketedi.
Quraminda erigen kalciy birikpeleri &meldegi bolgan suwda qoldi sabinlap juwilganda,
suwdag kalciy birikpeleri sabin menen reakciyaga aralasip, kalciyli sabin payda etedi,
bunday sabin kopirmaydi. Kiyimge tiyip qalsa bunday sabin dagin ketkiziw qiyin
boladi. Santexnika buyimlarina da kalciyli sabin jabiwip qalsa, oni tazalaw kiyin
shinigiwga aylanadi. Rakovina ham vannalarda sar1 jaman daqlar sol tarzde payda
boladi. Bunday daqlar payda boliwina alip keliwshi, quraminda erigen kalciy
birikpeleri ameldegi suwdi qatt1 suw dep ataladi. Qatt1 suwdi tiyisli texnologiyaliq
gayta islew joli menen jumsaq suwga aylandiriw mimkin. Bunday suwdi jumsatiw,
tazalaw ushin oni qaynatiw jetkilikli etedi. Bunda eriwshenn kalciy bikarbonati
qaynaw natiyjesinde, temperatura tasirida erimeytugin kalciy karbonatina aylanadi
ham jikindi jagdayinda 1dis tubida toplanip qaladi. Natiyjede suw tazalanadi. Hazirgi
kinde ximik - texnologlar suwdi yumshatishnin jane de natiyjelili usillarin islep
shiggan. Misali: ion - almasinuvchi polimerlar arqali suwdi yumshatish. lon-almasiniw
usili menen suwdi jumsatatugin ham tazalaytugin polimerldin hdzirde sonday turleri
islep shigilgan bolip, olar jardeminde suwda erigen xar qanday birikpelerdi, atap
aytganda natriy xloridin de tazalaw mumkin. Bul bolsa, hatte teniz suwin da qayta
islew argali ishimlik suwga aylandiriw imkaniyatin beredi hdm planetamizdag: taza
ishimlik suwga mut4j aymaqlar qasinda teniz hdm okeanlar jagasinda suwdi tazalaw
imaratlarin quriw arqali, taza ishimlik suw1 mashqalasin bélekan bolsada sheshiw
imkaniyatin bermekte. Okeanlar boylap uzaq suzetugin kemelerde de, ishimlik suw1
maselesi us1 usil menen sheshiledi.
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PE3IOME

“Tabiyatdagi kalciy almiwi hdm qollaniliw1 temasi boyinsha didaktik
materiallar”. Tébiyiy kalciy birikpeleri - 6lshew, mramor, haktas, gips haqqinda
magliwmat berilgen. Olardi islep shigariw ham xaliq xojaliginda qo6llaw usillari. Bul
didaktik materialdan mektep ximiya sabaginda, akademikaliq licey, kasip-oner kolled;i
ham joqar1 oqiw orinlarinda da “Jipek ham siltil1 jer metallari” temalarin Gyreniwde

qosimsha material retinde paydalaniw mimkin.
PE3IOME

«JlupakTnyeckue Marepuaibl Ha TEMY MOJYYEHUS U UCTIOJIb30BAHUS KaJIbLIUs B
npupoie». JlaHbl CBEICHUS O MPUPOJHBIX COCAUHEHUAX KaJbLUs — MEpPa, Mpamopa,
M3BeCTHsIKA, Tunca. CrocoObl UX MOJYyYECHHS U MPUMEHEHUSI B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.
JlaHHBIH IUIAKTHYECKUH MaTepua’d MOXKET OBITh WCIOJIB30BaH B KayeCTBE
JOTIOJTHUTENIBHOTO MaTepuana npu udydeHuil teM: «lllemoyHble U 1IETOYHO —
3EMEJIbHBIE METAJUIb» KaK B IIKOJHIIBHOM KYpCE€ XHMHUH, TaK U B aKaJIEMHYECKUX
JULes X, MpoheCCHOHABHBIX KOJUISIKaX U BBICIIUX YUCOHBIX 3aBEJCHHUSIX.

SUMMARY

“Didactic materials on the topic of obtaining and using calcium in nature”.
Information is given on natural calcium compounds - scale, marble, limestone,
gypsum. Methods of their production and use in the national economy. This didactic
material can be used as an additional material in the study of "Silk and Alkaline Earth
Metals" topics both in the school chemistry course and in academic lyceums,
vocational colleges and higher educational institutions.
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