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AHHOTAIUA
Maskyp MakoJsiaja rnaxrta MOMUHU J€30A0palusian >kKapaéHUHU KOMIIBIOTEpAa
MOJICJUTAIITUPHUII HATHKAJIapU MUHUMAJ WIUTA0 YUKAPHUII XapakaTiapd MUHHMAI
Oynran xonarjgapaa OKOpU cudativ, MHCOH OpraHu3MH y4yH Oe3apap maxta Mouu
Tal€pJIallHUHT ONTUMAJI IIAPOUTIIAPUHN TaBCHUS KWJIHILI UMKOHUHH Oepajii.
Kamutr cy31ap: ONTUMAIUIMK — KPUTEPUIICH,  J€300palusl, OSHTAJIIHNS,
aMOpTHU3AIMs, MOJEIAIITUPUILL, KOHJEHCAT.

KHUPHI

[TaxTa MOWMHHM Je3070pauusiall Kapa€HUHU KOMIIBIOTEPJA MOJEUIAIITHPHUII
HaTWXKaJIapu MUHUMAaJT UILIa0 YUKAPUII XapakaTiapyu MUHUMal OYiraH xoJjariapa
IOKOpU cU(}aTIM, WHCOH OpPraHu3MU y4yH Oe3apap maxTta MOHM Tau€piaalIHUHT
ONTHMAJI IAPOUTIAPUHU TABCUS KHIIUII UIMKOHHHU Oepazu[ 1-7].

TexHomoruK xapaéHiapHu ONTUMAILIAIITUPHUII Macajiasapyu OUp KaTop oJiumiiap
tomonuaH [11-18] xycycaH, s3puTManapHu KOHIICHTPJIAI >KapaéHiapu yIyH Kypuo
YUKWITaH.

CyHITH TaIKUKOT MIUIAPU HATHXKAJIApUra acoclaHu0, ONTUMAIIUK KPUTEPUIICH
cubaTuga TEXHOJIIOTHK jkapaHiapaa QoWganaHWwiagurad CcyB OyFd, DJIEKTP
SHEprusicu, OyF-Ta3 apajlaliIMacCMHU KOHAEHcalusall Y4yH COBYK CyB cappu Ba
KUX03J1ap YUyH aMOpTH3allUsl YerMpMajlapyuHu XUCOOTa ojajuraH XapakaTJapHUHT
yMyMJalraH KypCcaTKW4yu - Ta€pilaHaIuraH MaxCyJIOTHHHI TEXHOJIOTMK TaHHAPXU
AC tannad omuuau[8-10].

ByH1a onTUMasIalITUPUIHAHAT MaKcaJAu UKKUTa MacajlaHu €4MINTra KapaTHiIaau:

- MaxTa MOWUHU JI€30JI0palMsuIall Kapa€HUHU OJMO OOpHILga YMYMHUWA WIIYH
OOCUMHHHT ONTUMaJ KHAMaTHUHH aHUKJIAII,
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- Ie30/iopanys KypuiMacuaard HacaJKaJlapHUHT ONTUMall COHMHU aHUKJIaIl.

bupunun wmacana Oyiuya ONTUMAIAIITUPUIIHUHT Makcaa (QYyHKIUSICH
KyHuJaru KypyuHuIra ara 0ynaam:

P = f(ay;,t, Gy, Gs)
arj < 0,1%;t < 220°C; R, = 0.

Oy epna B, — nesonoparopaaru ymymui uiau 6ocum, Ila; a ; - maxra MORMHUHT
OXUPTU KOHIEHTpanusicu, %; t — umun xapopar, °C; G, - Mmoii capdu, kr/c; Gg - CyB
Oyru capdu, Kr/c.

WNxkuHum macana Oyitnya mak/ulaHTUPWITaH Makca QyHKIUSICH

Nyy = f(akj, t, Gy, Gg, n)
axj < 0,1%;t < 220°C; B, = omr.

Oy epaa ny, - 1€30[0paropra IOKJIaHAJUraH HACA/IKaJapHUHI YMyMHH COHH,
JIOHA.

YCIHYBJIAP BA METOIJIAP

TankukoTaa AaBpuil peXuMJa HIUIARAWTaH  J1e30[0paTtopja  UIuUiad
YUKApuiaaéTraH MaxXCYJOTHUHT TaHHAPXWHU KaMaTupuil Mmacainacu kypuwiau. [y
cababmaH, ONTUMAJUTAMITAPUIN MAacajJaCUHU IMAKIJIAHTUPHUII Ba YHA CYHII
npoleaypagapy y4yH ONTUMAJUIMK KpuTepuiicu cudaruga unuiad yukapuiaéTran
MaxCyJIOTHUHT TaHHAPXU Cy,x TaHIA0 OJTUHIY.

Maxcynor TaHHapxu Cy.x YHH HILUIA0 YUKapuil y4dyH capduianran Oapya
XapakaTJiaapHy, Iy *Kymiagad xoM-ameé Hapxu Cy, , MIUTA0 YMKapUIl (TEXHOJIOTHK)
xapaxatiapu Crx Ba y3rapMac xapaxaTIapHu Sy ¥3 UUuTa OJNaiu:

Cyax = Cxa + Crx +Ci .

TexXHOJIOTUK XapakaTiiap MUKIOPY KyHHIarnia aHuKJIaHaIu:

Crx = Ci'B,

Oy epaa C; - OUPIMK MUKIOPIArd MaxCy/Jd0THH TalépIanl yqyH XapaxaTiap.

Yy xapaxatiap TapkuOu €paMuu MaTepuasuiap, JIEKTp SHEPTUsICH, CYyB OyFu
Ba MYUMJIMK CYBU YYYyH TYJOBIapaaH ubopar Oyianu.

Tagkukor ummaa xom-am€ TaHHapxu Cyx, Ba y3rapmac xapaxariap Cy
HuFuHANCH OOIUIAHFUY TEXHOJOTHUK Xapa)xkaTiap KaTopura KUPUTWIIH. YOy
XapaxkaTiaap MUKIOPU MIUIA0 YMKApUIa€TraH MaxcyylnoT Xaxmura 0eBocuTa OOFIIUK
OyJIMaranjiuru Ba Je3070palus x)apa€Huja y3rapMaciuru cababiv, yiap ITOUMHMA
kartanuk C, cudaruaa Kadyn KUIMHAIH.

[TaxTa MOMMHU NaBpUil ae30/0palusan xapaéHu OWIaH OOFJIUK TEXHOJOTUK
xapaxatinap Crx TapkuOu OOIUTAHFUY TEXHOJOTHK capdiap, MOWHM KU3AMPHUII Ba
Ae3ojopalusial - yayH 3apyp OynraH cyB OyFd, MKKWIamMud OyfJlapHU
KOHJICHCAIUsIIAll YYyH COBYK CYB, THU3UM/Ia BaKyyM XOCHJI KHWJIMII Ba TEXHOJIOTHK
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YCKyHa aMOpTH3alMsCM y4YyH 4YerupMaiap Ba Je30[o0pauus >kapaéHuaa
doiinanannnaauran rouy HacaJKajgap Y4yH TYJIOBIapaaH nbopar 6ynaau.

IOxopunarunapau »bpTHOOpra 010, Ae3om0panus xKapa€Hu YUYyH ONTUMAILIUK
KpUTEPUHUCUHUHT MaKcaj GyHKIUACUHUA KylHaarunya €3uliMMu3 MYMKHH:

Cray = Co+ Chex = Co+(GeyebsyetGeysbeys by *E+ n b)),

Ooynna Co - Oomnutanruy TexXHOJIOruk capdiuap; Geyr - A€3040panus xKapaéHUHU
amaJira OLIMPHIL Y49yH 3apyp Oyaran cyB OyFMHUHI OUpiUK cap(pu, TH/TH; Dey - CyB
OYFUHUHI TaHHApXH, CYM/TH; Ggys - COBYK CYBHUHI Oupiuk capdu, TH/TH; Cgp -
CYBHUHI TaHHapxW, cYM/TH; by - ne3omopatop Oaxocu, cym; E - ae3omoparop
aMOpTHU3aIMICH yuyH uerupma (Hopmatus koddduiument, 0,15); n-mezomoparopra
IOKJIAHAIMTaH HacaJKanap coHM, foHa/M3, b, - 1 M3 HacaaKkaHMHT HApXHM, CYM.

TAAKUKOT KUCM

[TaxTa MOMMHU Je300palysiiall XKapaCHUHUHT MaTEMaTUK MOJEUIAIITUPHUII
HaTWKajapura Kypa TEXHOJOTHK MapaMeTpJapHUHT aHUKJAHTaH KuilMaTiaapuaaH
doitnanannb, OUPIUK MHUKIOpJArd MaxCyjdoT Tal€priaml y4yH >KOpUH XapakaTiaap
KUUMATJIAPUHU aHUKJIANMU3.

Moii Tapkubumary eHrmi yayBuaH KoMIOHeHTIap koHmentpanuscu 0,05 % Ba
yHUHT Xapopatu 220 °C Oynranaa, anmapatjardi yMyMUH OOCHUMHHUHI TYpJId
KuiiMatiapuaa, | TH MOWHM KaillTa Muuiam y4dyyH 3apyp OyiaraH cyB Oyru capdu
KyHu1aru KuiMariapra sra oyiaau:

P,,,= 0,133 klla 6ynranga Gs= 0,06 ta/TH; Py = 0,66 klla 6ynranga Gs = 0,12
TH/TH; Pyy= 1,33 kIla 6ynaranna Gs= 0,24 TH/TH;

Kopxona mapoutuaa cyB OyFd ydyH TYJIOBJIAp YHUHT SHEPreTUK KUHMATH
Oyinua amanra omupuianu. 1 ['kan uccuknukauHr TanHapxu 158781 cymHM Tamkumn
Kuiagu. 1 TH cyB OyFMHUHT UCCUKJIMK 3HEprusick 2,53 I'kasl SKaHIUTUHUA YbTHOOpra
OJICaKk, y Xoiaa jae3ofopauus skapaéHuga | TH MOWHM KalTa uOUlall y4yH
capQuianagurat cyB Oyru OunaH OOFJIMK XapakaTiiap Kyiuaaru KuiiMaTIapHU TallKuI
ATaau:

Py, = 0,133 klla 6ynranga, Gsy.bs. = 0,06 T'kan/t * 158781cym/I'kan = 9526
CYM/TH;

Py, = 0,66 klla 6ynranna,Gs.bs. = 0,12 I'kan/ta*158781cym/I'kan = 19053
CYM/TH;

P,,=1,33 xlIla 6ynranna ,Gg.bs. = 0,24 I'kan/ta * 15878 1cym/T'kan = 38107
CYM/TH.

Jlezomopanusi  anmapaTujaH — YMKapuwiaéTraH — MKKWIaMud  OyFJIapHH
KOHJICHCAIUsIIAll Y4YyH 103ald KOHJAeHcaTtopaaH (Qoiinananwinanu. by mnaittaa
OyfJIapHU KOHJICHCAIIMSIIAI YUYyH 3apyp OVJIran COByK CyB capdu Kyiuaaru TeHriama
Oyiinya aHUKJIaH]IU:
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_ G6y2 (i6ye - CKHtKH )
Cou = (c t —c. t ) ’

CY8 YUK CY8 YUK CY8 KUp ¢y Kup

OyH[A lsyr - UKKWIIAMYY OYFHUHT SHTAIBIHACH, KIXK/KT; Cyy - OYF KOHACHCATUHIHT
uccukiuk curumi, KK/(kr - °C); t, - konaencat xapopati, °C; teys wp = 15+20 °C Ba
teys wx = 30 °C - KOHAeHcaTopra KHPUTWIAETIaH Ba YHJAH YUKAETraH CYBHUHT
xapopatnapu, °C; Ceys - cyBHHHT UCcCUKIMK cuFUMH, KXK/(KT K); teys wp = 1020 °C
oynranna Cee = 4,19, teys uue = 30+40 °C 6ynranna C., = 4,18 xXK/(xr K).

Anmnapataaru ymymui 6ocum 0,133 klla 6ynranna 1 TH MOitHM KaifTa MIiam
nanTuga Xocwi OyiaauraH WKKWIaM4dd OYFIIapHU KOHJCHCANMSUIAIl YIyH 3apyp
OynraH COBYK CyB capdu

- 0,2(2753-136,2) 5233
“ 418(325-15) 7315
Cysuunr Taanapxu 2650 cym/m® (1M cys =1 TH skanmmru yayn 2650 cym/tH 1e6

15TH/TH

onamu3). CyB y4yH TYJIOBIAp MUKIOPU KyHUarnda aHUKJIaH u:

Geye Beye = 7,15 TH/TH*2650 cym/TH = 18947 cym/TH.

DJIEKTp SHEPrUsCH YUYH TYJIOBJIAp MUKJIOPU NOpIilieHIn BakyyM-Hacoc (N = 5.5
KBT) a5eKTpoABUraTeTMHUHT UCTEbMOJ KyBBAaTH OYilMua aHUKJIaH U

Ny -0 =58-295 =17110 cym/TH,

OyHIa O - DJIEKTP SHEPTUSICUHHUHT HApXH, CYM/KBT.

Cy3yBum HacaJKajau €30/10paTop yUyH aMOpPTHU3ALMs XapaaTjiapu:

A*4, = b, *E =30000000*0,15 =4 500 000 cywm,

oynna b, = 30000000 cym - ne3o010paTOpHUHT KOpXOoHa OanaHcuaaru 6axocu; E-
HOopMmatuB ko3 dunuent (£ = 0,15).

Amnmapatra OepwiaétraH MOWHM OupiamMuud Tap3a KU3AUPUIL  YUYH
capdaaHaural UCCUKJIMK MUKIOPH KyHuaaruya aHuKJIaHaIu:

Q=G,c,(t, —t,)=1000%2,3%(220-30) = 437000 1K

oynna G, = 1000 xr/coar - moit capdu; Cy, = 2,3 xK/(xr K) - MoitHUHT
COJIUIITUPMA UCCUKIINK cuFuMHU; ts= 30 °C - MoMHMHT aacTiabku xapopatu; t, = 220
°C - MOMHMHT anmaparaaru KaHaiu XapopaTu.

Moitau kuzaupui yuyH 250 °C xapopatiu cyB Oyrunan doitnananunaau. Cys
OyFMHUHT yHIOy Xapopataaru sHranbnusicu 2792 kXK/kr. 1 ToHHa MOWHYM KU3AUPHUIILL
y4yH 3apyp O¥ynran cyB Oyru cappu

437000/2792 = 156,5 kr (0,1565 TH).

KuzaupyBuu cyB OyFu yuyH TYJIOBIIap MUKJIOPH KyWH1aruya aHUKIaHAIH:

b6,e*Gu6. = 158781%0,1565 = 24849 cym/TH.
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Hurn Gocim, ¥k11a

1-pacm. Mimum 6OCMMHHU TEXHOJIOTHK XapaKaT/japra 0OFJIMKJIUIM:
1 - xapaxar; 2 - ¢oiina; 3 - papk.

Typnuua TEXHOJOTHMK pexUMIApAa J€30[0palldsjiaHTaH  MaxTa MOWH
TapkuOUaaru € KUCjIoTajlapu COHMHU aHUKJIAII OYinda KOpXoHa JiabopaTtopusicujia

YTKa3WiIraH Taxpudanap HaTWxXajlapyu KyHuIard >kajaBajija KeITHPUITaH.

YTKaswiran taxxpudéanap HATHKAJIAPU

o Bocum, C oyru | Taié MoWmaru  €r
Ne | Xapopar, °C klla caﬁbn, KI‘?ICF KI/ICJ'I(?Ta conn, me KOH
1 180 0,67 0,07 0,22
2 200 0,67 0,07 0,20
3 220 0,67 0,07 0,18
4 240 0,67 0,07 0,16
5 180 1,33 0,08 0,28
6 200 1,33 0,08 0,25
7 220 1,33 0,08 0,22
8 240 1,33 0,08 0,21
9 200 2,0 0,06 0,28
10 | 220 2,0 0,06 0,24

Hactnab moi xapoparu 220 °C raya KU3AupHITaH XoJia Taxxpuodanap YTKa3UIIH.
Anmnaparnaru optukda 6ocum 0,67 xlla 6ynranaa ouuk cyB Oyru capdu 0,07 xe/cex
MuKI0pAa Oepunrana Tailép moitnaru kuciota conu 0,20 me KOHrava kamaiinu. Moit
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capdu 0,08 xe/cex rava xynantupuwiraauaa 0,22 me KOH xypcatrud onuHad. bocum

2,0 xI1a 6ynranna ounk cyB Oyru capdu 0,06 xe/cex raya KaMaUTUPUITAH/Ia KUCIOTA

conu 0,28 me KOH Hu TalIKWI KAJIIH.

Kypcarkuunap Hacanxacus Hacanxanu
Kuzaupum (200 °C raya) Ba geasparius 40 25
Je3onopanus 150 105
CoByTui (KaOys KWTyBYH COBYTTHYTA Y3aTHIII) 60 35

[ykn naBOMUAIKATH, MUH (COAT) 250 (4,17) 165 (2,75)

Cunonap «Hamanran tona-trexkctum» MUXK ra kapanuim € uiad 4ukapuil

KOpXOHacuaa JaBpHil pEeXUMAA HIIaiaurad ae3ogopaTopiapunan ¢ongananuo

aMaJira OMInupuJIan.

Mag:Kya HacaJKacHu3 Ba TAKJIU() KWIHMHACTIAH HACAAKAIH
KYPHJIMAHUHT KYyPCATKHUWIAPH

o Magxyn Kypuinma | TaBcus STHIAETrad

KypcaTknu HoMnaHumm
(Hacagkacus) KypriMa (HacaJKan)

Nnutam pexxumu Haspuit Haspuit
Maxcynot capdu, TH 5 5
JKapaén naBoMuiinru, MUH 250 165
Vmaamnapu, Mu:
- OaJTaHITUTH 5000 5000
- JTMaMETPU 2000 2000
Cyg Oyru capdu, kr/cex 0,07 0,06
Wimau xapopatu, °C 220240 200+220°C
Hiram 6ocum, klla 0,7+-1,3 1+5

Magikya Ba Takind KWIHHAETIaH [1e30J0paTopAa MNaxra MOWUHHMHI

sJKapaéHIaH OJIIUHIM BA KEHMHIM KYPCATKUYJIAPHU

K¥ypcarkuu HOMU ‘ >Kapa€HJiaH aBBall ‘ JKapa€HJiaH KeMuH
Mag:kyna ne3oaoparopaa

Kucnora conn, mr KOH 0,2 0,2
Panru, ku3un Oupiukaa 5 5
Hammurn, % (macc.) 0,15+0,18 0,09+0,1
Uykunau Mukaopu, % (macc.) YK YK
CoByHIIaHMalIUTaH MO IIajIap UYK UYK
IOBumac momanap 1,0 1,0
Taxnud r3tminaérran aesonoparopaa

Kucnora conn, mr KOH 0,2 0,2

Panru, ku3nn Oupiukaa 5 5

Hammurn, % (macc.) 0,15+0,18 0,09+0,1
Uykunau Mmukaopu, % (macc.) YK YK
CoByHIIaHMaiAuTal Mo IaIap HYK 17893

IOBunMac Mmoananap 1,0 1,0
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XVYJOCA

Xycona kKunub aWTranma, MaBXKyH J€30/0paTop KypuiMaliapura HucOaTaH
Cy3yBUM XapakaTdaH €FodY HacaJKajdd KypuiMmMa caMapallWjIurMHU TaxxpuOanap
ucootnanu. [laxra MONMHU SIHTY 1aBpUil KypuiMaja KalTa uliail HaTuKacuaa Tauép
MOMIary TypJiM y4yBUaH KOMITIOHEHTJIap KUCKa BaKT JaBOMHJIa Kamaiian, 0y MOMHUHT
cudatH SIXIUIAHUIIUTA OJTUO KeTIaau.
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