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TABUHUHN ®AHJIAPJIAH MAIIFYJIOT XKAPAEHUJIA
YKYBUNJAPHUHI KACBU KOMIIETEHIIUSIJIAPUHA
PUBOKJIAHTHUPHUIII

KaxopoB Magamun AoaunadéneBny
Byxopo naBnat yHUBEpCUTETH TasiHY JOKTOPAHTH

AHHOTALIUA

Ymby wmakonaga TtaOuuii (aniap MalFylnoT >XapaéHuja YKyBUHIAPHUHT
MojeutamTHpuil  Oyitnua naGoparopuss MUUIApUHU Oa)kapuilira MMKOH OepyBuu
“OnekTposn3aTop”’ AACTypuil TabMHUHOTHJIAH YKyB MAaIIFyJIOTJIapu Kapac¢Huaa
dorinananum takaud >Twiaan. Makonana Myamud TakCUMIIaHTaH MapaMeTpiiapra
ra (U3HK-KUMEBUI TU3UMHH, SIBHM XaTTHU-XapakaTHU KHUCMaH auddepeHuan
TEHIJIaMasiap OuiaH TaBcU(IaHraH TU3UMHHU MOJEIIAIITHPUII OYiinda J1abopaTtopus
JapCHUHHM  AKyHJIAall ~UMKOHWMHM  OepajnuraH  "OiekTponu3aTop"  IacTypHHH
doigaaHuIHU TaKIU( STUIITaH.

Kanur cy3nap: Mynrumenua, ax00poT TEXHOJIOTUSIIAPU, THHOBALIUS, JapCiuK,
MHTEPAKTUB, aXOOpOT, aJITOPUTM, KOMIIETEHIIUS, TU3UM, TaXJIUJI, IEAAroruka, TabIuM,
(aH, )KamMusT, KOMITIOTEP.

VkyB KapaéHuga MylITHMEINa TEXHONOTMSUIAPUIAH  (OMAaTaHUIIHUHT
0J13apOJIUTH  MKTUMOUNM TapaKKUETUMHUZHUHT XO3UPrd OOCKHUYHUIA >KAMUSTHU
axOopoTiamrupuil Ba UHTepHET ri100ain KOMITIOTEP TapMOFUIaH KEHT (HOHJamaHuII
Oowran Oornuk. Kommiorep TexHosorusimapu OyryHTHM KyHAa Kymiad Ttamabamap
Xa€THHUHT aXpaJiMac KUCMHWTa aIaHav. Ynap KYNMWHYA YyJIapHU OJJIUM MakTad
JapCIUTUAAaH Kypa KYOpOK KU3UKHUIN OujaH KaOyn Kuiumaad. AxOopoT
TeXHOJOTUsIIapuJaH (oiigaanuin  YKyBUMIap TOMOHHMAAH MaTepUalHU KaTTa
napaxana Y3JMallTUPUIIHU TabMHUHJIAWUAW. MHTEpaKTUBIUK MYJITHUMEIUAHUHT XyAa
MyXuM KucMugup. Opamnap KypraH HapcamapuHuHr aturd 20 ¢Gou3uHu Ba
smutrannapuauHr 30 Gomsuam dcmabd Konumaau. byHaan Tamkapu, ynap Kyprad Ba
smmTral HapcaidapuHuHr 50 Gous3uHM Ba OMp BaKTHUHT Y3uja KypraH, SIIMTTaH Ba
Kriagurad HapcanapuHuHr 80 dousuHM dcinad KoMuIIaad. 3aMOHABUN >KaMUSTAA
OmnmMm TOOOpa TOBapra anjgaHu® OOpMOKIAa Ba Xap KaHAal ToBap KaOW SXIIH
KaJOKJall Ba TETHWIUIA TapKaTUII YCYJ/UIAapUHM Tajnad Kwiaan. Myntumenuna
TEXHOJIOTUSCUTA AaCOCJIAaHTaH KOMITIOTEPJIAMITUPUITAH TabIuM YKUTYBUMCHHUHT
VpHuHKU OOca OJMaiau, JIEKUH y YKUTYBUM (DAOJTUSTUHM, aWHUKCA, MYCTAKUJUIHK,
VOKOIUN (PUKpIIaIl puBOKIIaHAIUTAH coXaaap/a TYJIIUPHUIIH Ba TAKOMUJUTAII TUPHUIITH
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MYMKHH. 3aMOHaBHH >KaMUATHH axOOpOTIAIITHPHUIN, TabIUM TH3UMHUTA axOo0poT
TEXHOJIOTHSUIApUHH KOPUM ATHII YKYB KapaHHHM KalWTa KYpHO UYMKHUIIHU Tajaad
krtanu. Maconmst XXI acpra ¥3 TapaKKUETHHUHT STHTH OOCKHYH - aX00OpOT KaMUSITH
OockuuMra KupAW. 3aMOHAaBUH  axOOpOT  TEXHOJOTHUSJIApH  YKYBUMJIAPHUHT
KOMMYHUKATHUB, MKOIUN Ba KacOUM OMIIMMITapUHU, YIIAPHUHT ¥3-Y3WHU TapOusIall Ba
V3-Y3UHU ~ PUBOXIJIAHTUPHUINTa  OYAraH  SXTUSKIAPUHU  PUBOXKJIAHTUPHUIIHU
TabMUHJAUAUTaH YKUTUIITA EHJANTYBIAPHU CU(AT )KUXaTUAAH Y3rapTUPUILITa UMKOH
O0epamu. Tabkumiam >KOW3KH, MYJITHMEIWA TEXHOJOTHSIIAPWHH VKYB XKapa¢HHUTa
KOPHUM ATUII IIApTIapuiaH OUpU MYJITHUMEIUa MPOCKTOPHU, KOMIIOTEP, SKPaHIH
MAaxCyC HUXO3JIAHTaH YKYB XOHAJAPUHHUHI MaBXyIIUTUAUp. Tabaum >xapaéHura
3aMOHABUM MyJITUMEINWA TEXHOJOTHSUIADUHUHT JKOPUM ASTWIWILKA aHbaHABUI
TabJIUMIa HUCOAaTaH KyHuJaru camapasiapra SpUILIUIT UMKOHUHU Oepajiu:

* JKaJ[BaJl Ba pacCMJIApHU PAHTJIU, OBO3JIM, aHUMATIUsIap, TUIIEpMaTHIIap OWIaH
OOMHTHIII,

* UHTEPAKTUB BEO-3JIEMEHTIIAp, TeCTIap/iaH GoiinaiaHull,

* JapCHUHT Ha3apHuil MaTepuagIuHu O0MUTHO OOpUIL;

* axOOpOTIIApHUHT MyHTa3aM PaBHUILIJIa SHTUJIA0 TYPHIIL;

Byrynru kynra kenu6, 6up Katop TaAKUKOTYMIAp KUME anHu OYitnda, XycycaH,
AHOPraHUK Ba OpraHUK KuUME OYinya xaM METOJOJOTHK MaTepHaUiapAaH YPUHIH
doiimamraHMacIuK OKMOaTHAa WIMHUM Hazapwil, WIMHNH-aMalIuil Ba WIMHUH-METOJHUK
TQIKUKOTIAPHUHT CaBMSICH ca€3namud KOJTAaHJIUTMHU TabKUIJIAIIMOKAA Tabium
TU3UMU MalAo0 OYIMOAWKW, YHUHT Ma3MyHUHHU IUJAKTHKAa TaMOWWILIapu OuiaH
Oenrunab kenuHran Ba OaxosaHraH. Tabaum skapa€Huja AUAAKTUKA TaMOWUIIIApH
MyaMMOCH aXOH TeJarorjapuHUHI XaMMa JaBpjapjia Xam JTUKKaT >bTHOOopHIa
0ynuo kenraH. by 0opaja MyTaxaccuciiap SpUIlirad I0TyKjIap Ouiad Oupra, yHu Xam
TabKUANA0 YTUIN JKOM3KH, XO3Wpra Kajap TabiuM TaMOWWIUIApU THU3UMHIA
METOJIOJIOTUSSHUHT WJIMUW acociapu MyKamMMmal WUIUiad 4YukuiMarad. Tabium
TaMOMMIIapyu OOIKa AWAAKTHK KaTeropusuiap KaOu remaroruka (paHUHUHT
3aMOHABUM PUBOKJIAHMUIII JJapakacy Ba €111 aBJIOIHU TapOusiai cudaTu Tanadiapura
KYypa, aHUKJIAIITUPUITUIIATA MYXTOXKIIUK CE3UIMOK/A.

[lTenaroruk amaOuérnap Taxj WM IIYHH KYpcaTaaukH, TabJIUM TaMOWWJUIapH
WOKTUMOUM XA€THUHT V3Tapuilid, MeAaroruka (aHWHUHT PUBOXKJIAHUIINA OWIaH
y3rapub® Typaau, SHHU alpuM AUAAKTUK TaMOWWIUIAp YpHUTA SHTU JUIAKTHK
TaMoumiuIap kupuO kemamau. Taxmwmiap HIYHM KypcaTaauku, Xap Oup TabiuMm
TaMOMMIM y €ku Oy MyTaxacCUC €KM OJUM TOMOHHJIAH TabJIUM TaMOWMIIIaApH
KaTopura kuputuiaraH. Macanan, S.A.KaMeHCKkuil TOMOHWAAH TabiuMjia TaOUUI
MOCJMK, Kypra3MaJlWInK, KeTMa-keTiaukiap, K.B.OMHUTCKUII TOMOHHIaH TabiauMaa
oHrminuk, M.A.JlamkapéBa TOMOHMAAH TabIMMIa MPEAMETIApapo ajloOKaJIOpJIvK,
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C.M.MuxaiiioB TOMOHHMJAH TabJIUMAa Tapuxuimuk, M.M.MaxmyToB TOMOHHJIaH
TabauMmaa Myammommwiuk C.Paxa®GoB TOMOHMIIAaH TabJiUM Ba TapOus OMPIUTH,
N.T.OropogHuKkoB TOMOHHUJaH WIMHUIINK, M.A.J[aHWUIOB TOMOHUAAH FOSIBUMIIUK,
Tapuxuiiuk, .A.KaMEHCKMIHUHI NHIAKTUK TabJIUMOTHHHU TaxJIWJI KHWJIAIUTaH
Oyncak, y Kyiugara AuIakTHKa TaMOMWIIIapU TU3UMHUIa HaBOATAaru TaMOMUIUIapHU
KUPUTIaH:

1) TabIMM/1a OHTJIMIIMK Ba (ha0JUIHK;

2) TabIUM/Ia CUCTEMATUIIUK;

3) TabauMIa TAOUHI MOCIIHK;

4) TabIUMIA TyXTa YKUTHIIL,

5) TabIUMIa KETMa-KETIIHK;

6) YKUTHUIIIA KYpra3zMaluinK;

7) YKuTULIAA Ha3apys Ba aMaIUET Y3BUIIINTU.

Maktabna kuME TabIMMUHU MYXMM TYIIyHYAJApUHU IAKJUTAHTHPHUIIAA
Ha3apusHU MPAaKTUKara OOFIMK X0J1/1a TallKWJI STUII OPKaJId amaJira OUIMPHUII TaKo3a
sTuAMoKaa. Kalicuku Yy METOAMCT OJUMIIAPMMM3HUHT Hazapusiiapy Ba WIMHUN
MEJaroTUK TaAKUKOTIapuaa Ha3apusHU HSKCIEpUMEHTan Taxpubanap acocujia
VTKa3uIl camapacu alHUKca TajaballapHU WIMUN TaJAKUKOTIAp YTKa3ululapurada
0JIM0 KeNrHa U, OYHUHT yUyH TaXpuOanapHU YTKAa3UI TEXHUKACH Ba METOJANKACUHU
METOJOJOTUACUHM 4yKyp Oununuiapu kepak. IIpodeccop B,H,Bepxosckuii
TOMOHHAAH OupuHuM OYynmuO Makrabna YTKaswiaguraH KUMEBHM OSKCIEPMEHT
TEXHUKACU Ba METOJIMKACH YTKA3UII TEXHUKACH HOMJIM KyJITaHMacuaa acocan "Kumé
JTA0OPOTOPUSICMHUHT TY3YyJIMIIM Ba YHAA KWIMHAJAWTAH WIUIAPHUHT yMYMHH
ycyiuiapu" Ba TaxkpuOamapHUHT TaQCUIOTIapU XaKuaa OupuHun 6yIud MabiyMoTiap
KeJTUprad. byHJa y YKUTYBUMHHM SKCIEPUMEHT KWIMII MaxopaTu TaOusT OepraH
WHOM dMAaciHrura: 0y Maxopar Mailk OpKacH1a XOCHJI KWIHIILJTUTUTa aCOCTaHUIITMHA
WJIMUM KuXaTnaH kypcatud yraau. bynma acocan Mmaktaba € MyTaxaccuc YKUTYBUH
HKCIIEPUMEHTANl TaXpUOaHW VTKa3uIa Kydgaruwiapra ->STHOOp OepHuIUIMrura
ACOCJIaHTaH:

1. Kumé xoHacuHU TYFpHM TalIKWJ STUHUIMIH. By sabopotopusna kaHman
MoJianap Ba KUX03J1ap OYJIMIIIUTUHU TaBJiaT TabIUM CTaHAApTIIApU acOoCHIa TYFpHU
TaIKUJI TUIILIUATH.

2. Mopnna Ba xuxo3yap OuiaH uiian KyHUKMalapu OYIUIUIATH.

3. Moaaa Ba XHMX03/1ap HIUIAIl TEXHUKACH OYHnYa KYHMKMa XOCHJI KHJITaH
OyuILIN Kepax.

4. VTKa3suITaH TaXpH6a HATIKACHIA ONHHIAH MOIAHUHT MaB3yTra MOCIUIH Ba
YHU aHaJIU3 KWIHII YCYJIJIAPUHU TYJIUK drajarad OyIuIiu.
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5. Taxpuba yTrazuma OakapuiaJuraH amajUlapHU, QUITPIAI, YYKTHUPHIL,
KaliTa KpHCTajulam, CcyOmuMarusi, SKCTpakius, Xaijaml, WINIIIApHA TO3aJall
yCyJUTApWHH amaiiia €1 YKUTYBUYMHU Y3 OakapuO, KYHUKMA XOCHIT KHJIAIITN Kepak.

SJIKYBLII/IJIapFa KUMEBUM DKCIIEPUMEHTA] TaxkpubOanap ypraTumijiga alHHUKCa
MOJIaJIApHU OJIMHUII YCYJIJIapy Ba KUMEBHUI Xoccanapu Ba cudaTuil peakiusiiapHu
Yprartuiira acociaHuIaIu.

Kypub umkunaguran ¢an Oyiindua mabopaTopus MairysiaotTiapu (UMK Ba
KUMEBHM JKapaCHIApHUHT MaTEeMaTHK MOJE/UIapu OUp TOMOHAAH, (PU3MK-KUMEBHIA
TapKUOHUHT TYpJIH MapaMeTpIapHHUHT KUWMaTIapUHU YpHATHUIITa UMKOH OepyBUH
MOJICJUTAIITUPHUII TTAKETIapy aCOCHAA Kypulll, IIYHUHTEK, YIIOy TU3UMHUHT XaTTH-
XapakaTjapuHy YpraHull y4yH Ha30paT OMWUIAPUHUHT KUMMAaTIapy MabiyM OMUI
¢dazocu, UKKUHYM TOMOHJAH, MOJCIHUHI Ma3MyHJIUd KuUCMH  cudaruaa
MOJCIAIITUPUIT  CU(PATHUHUA  YpraHWUIl MYMKUH OYIraH COHJM  YCYJHHUHT
napameTpiiapyu  cosjlaMajapura Kapa0, Kaiich MOJeUIAIITUPHI  KapaCHHIa
(dholanaHUIUIIN aHUKTaHATH.

Ymby makonaaa MoAeIIalITUPUIL OYiinya JIabopaTopHsl HITApUHH OaXkapHIlra
MMKOH OepyBYM "DNEKTpoau3aTop" AAcTypuil TAbBMUHOT TYIUIAMH Takiau( 3TUIAAH
Xamjia TAKCUMJIAHTaH rapamMmeTpiiapra 3ra (GU3uK Ba KUMEBUM THU3UM, SbHU, YIIAPHUHT
xapakatu auddepeHman TeHriamanap OwWwiaH TaBCHU(IAHTaH THU3UM XYCYCHM
XOCHUJIaJapy TOMHUII YCYyJIIapyu KYpruO YUKUIITaH.

bynnait TuzumMra mucos cudartuaa dMEKTPOTUTHK TO3aJIalll BOCUTACH KOAKITUSI
CUMMETPHUS TUBUMUHU MHUCOJI KUJIUO oJicak Oynanu. YHUHT MOJEIIAIITUPHII aCOCH -
MOJZeJ IIAKINAA Yyerapa maptmiapuaad Qoigananu6, Jlamiac TeHraaMacu MIaKinaa
ANEKTPOJIapIari JOMMUHN Ky4JaHUII (CTaOMIUTAIITUPUIITaH KyBBaT MaHOAH PEKUMM )
, momaropaa dU/AN=0 (macayiaH, Tra3-3JeKTPOJUT HUHTepderichuaa, aHOIHWHT
MAaCCUBIIAHTaH KUCMJIApH Ba OoIIKasiap) KabuiIapHu XUCOOIal XaM MyMKUH, Ty3aTHIII
cudaruga DU = DU (i) makauga 37eKTpoj] mojapu3anusicu Oenrmiad oJicak Xam
oynaau. TUBMMHUHT CUMMETPUSICH Ty(haliau MyaMMOHH XaJl KWJTUIIIIA [IJIAHIPCUMOH
KOOpJMHATajap TU3UMUAA a3uMyT Oypuak, uumkapu® TanutaHagd. Cumymnsuus
XYCYCHSITH JICKTPOJIN3 JKapa€HH KOH KaTojAaa Ycaau, MyHocabar Ouian 0y xap cadap
MOJICJUTAIITUPUILL  AJITOPUTMUHU  XHcoOiam OwWiaH MypakkaOamTupaad macca
OpPTUIIM Ba Yerapa CWDKUIIM OPAJIUFU KaOW y3rapTUpUILIAP KUPUTHIL >KapaEHUHU
KUWWHJTAIITAPA]IH.

MyaMMOHM Xaj KWJIMII YPHATHUII YCYJIUTa acOoClaHaau, KaWCUKW WTEpPaTHB
kKapaéHaa TMOTEHIMal KUWMaTJIapuHU XHUCOOJall, TapMOK TYTyHJIApUAa D3JICKTP
MaiJJOHM XOCWJ KWIMII KaOu kapaCHJIapHU YpraHull WMKOHMHH Oepaau.
DNEeKTpoNUTIAp YTKA3YBUAHJIUTMHU CO3JAll Ba SKUH JJIEKTPOJ KaTjiamMuiaru
KYBBAaTHM XHMCOOJAIl aHUKJIAIl UMKOHMHU Oepaau. KaTtomHuHr Oapua Kucmiiapuia
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OKUM 3WWINTH Ba YHHWHT TOJApHU3AIUICUHA aHUKJAMI, Oy dca ¥3 HaBOATHIA TaITKA
UTEpaTHB KapaéH UMKOHUHH Oepaau. TuznMaaru moTeHTIUATHIHT TAKCUMIIAaHUIITHHA
AHUKJIAITUHPHIL. SIKyHUH XHCOO-KHTOO OCNTHIaHTaH BaKT OPAJIUFU yUyH OKUM
3UWIATH KUWMAaTiIapy XUcoOJiall MMKOHWHHM Oepanud Ba mry OwiaH Oupra yHHHT
cuptugard 0apya KUCMIIapUaIa KaToJl MACCACHHUHT YCHUITMHHU aHUKJIAIl Ba MabIyM
Macca 3WWINTH Ba AJIEKTPOJHUHT YH3UKIM YTdaMuaard Y3rapululapHH aHHUKIAIITa
MMKOH Oepajiu.

KOxopunmarn gacTyp maketwra acociaHuO, ONTHUMAJUIANITHPHIIT ME30H OVinda
amaJira OITUPHIIAIHU allllapaTHUHT HT FOKOPH MaxXCYJIOPJINTH, YHAA BAaKT/IaH TalllKapu
AIEKTPOIU3 JKapaéHu, TOMMHUHN TAIWII BaKTH XaM XucobOra onmmHamu. Kapop kaOyi
KHWJIMII TaBCUsI ATHJIAU TYJIHK (pakToprai Taxpubaga onTUMaUIAIITHPUII Macalacu
KYpUO YMKWIIA/IN.

ByryHru kyHia Xopik TaxxpubanapHu Yprasuiil >kapaéHuka UKIAPOIIH, MyCTaKUI

¢uKpaoBUM  TajmabaJlapHU  [IAKWUIAHTUPHILIA XOPWKHA — MaMajlaKaTJIapHUHT
Taxprubacura acocaH TanabaHU IIAXCHU KPEaTUBIUK cu(aTiapuia MIAKUIaHTUPULI
€KM pUBOXKJIAHTHPUIITa XU3MaT KWIaJUraH Kymiad METOJ| Ba cTpaTerusap >Kopui
ATUIMOKAA. YOy METOJ Ba CTPATErHsUIAPHUHT AUIAKTUK aXaMUSTH IIYHIAKH, yiaap
tTanaba Ba YKyBUMJApPHU YKYB MaTepuajlapd 03acHaH 4YyKyp Yujamra Maxoyp
KHJIaJIH.

XO03Upru TabJIUM >Kapa€HuJa 3aMOHABHM Meaarorjga MyaVIMMHUHT KacOui
KOMITETEHTJIUTIMHU XOCHJI KWIMILJA KYyWJIaru )apa¢HIapHu aMajira OIUPHUIIH 3apyp:
maxcura, kacoura xoc xuciar Ba ¢asuwiIaTIapHUHT MyXaccam OVIIuIIM, yjapaaH
VKUTUII Ba TapOusiam s>kapaéHuja YpuHiu, Mebepuna (QoiganaHa OJIUII
3apypJIMTMHYU Ha3apaa TyTaau. Yiap:

1) VKUTYBUMHUHT IIAXCUH XHUCIATIAPH,

2) xacOwuit Ounumu, 3) KacOuii XuciaTiapH,

4) maxcuil negaroruk yaaa0dypoHIIur,

5) TAaIKUIOTYMIIMK MajlakajiapH,

6) KOMMYHUKaTUB MaJlakajiapH,

7) THOCTUK MajaKaiapu,

8) KoM XHCIaTaapy MaKWIIaHTaH OYIUIUTUTHHA KYypcaTuo yTaMus.
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1-pacm. Koakcuaa cumMeTpusi 3JIeKTPOJIM3aTOPHU/IA AMO3UT YCHIIN

KAPAEHMHU CUMYJISATCHS KMJIUII AJITOPUTMH
KuMEBniti-MeToIMK KOMITETEHTIMKAA YKUTYBUYMHH KEPAKTUBIMK WHHOBALMOH
KOOWIMATIApUHU [IAKWUIAHTUpHUILAA KUME (aHu YKUTYBUWIApUHM Hadakar
yMyMMaJaHuil Ba yMyMmKacOuil Oanku, Maxcyc (kuM€ (aHMHUHT ¥3ura Xoc
XycycusiTaapuian Kenuo 4yukuO, daHra ouj]) KOMIIETCHCHUSJIADUHU 3TajUIalllHA XaM
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TaK030 3TUIIN YKyBYH Tanadanapaa MHHOBAIIMOH (PAaoIHsITH BY)KyAra KU OpKaIu
KMMEBHUM TYIIyHYATIAPHUT [IAKUUIAHTUPUILTA EBHAITAPAIN.
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