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ANNOTATSIYA 

Bu yerda parabolik tipdagi tenglamalarning eng sodda vakili bo‘lgan issiqlik 

o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun bitta noklassik masala, ya’ni ichki nolokal masala 

qo‘yilgan. Masala yechimining yagonaligi ekstremum prinsipidan foydalanib 

ko‘rsatiladi, yechimning mavjudligi esa issiqlik potensiallari usuli yordamida 

ko‘rsatish mumkin bo‘ladi. 

 

Masalaning qo‘yilishi.  𝐷 =  {(𝑥, 𝑡): 0 < 𝑥 <  𝑙, 0 < 𝑡 ≤ 𝑇} sohada 

𝑢𝑡(𝑥, 𝑡) =  𝑢𝑥𝑥(𝑥, 𝑡),      (𝑥, 𝑡) ∈ 𝐷   (1) 

tenglamaning 

𝑢(𝑥, 0) = 𝜑(𝑥),     0 ≤ x ≤ l,               (2) 

boshlang‘ích va chegaraviy 

( )( ,0)xu x x=           0 t T                                       (3) 

  0( , ) ( , ),u l t u x tb=       0 t T                      (4) 

shartlarni qanoatlantiruvchi echimi topilsin. 

Shu bilan birgalikda (1 )-(4) masalada quyidagilar berilgan deb qilamiz: 
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    1. ( ), ( )x t    - uzluksiz funksiyalar;  

    2. 0, x   - musbat o‘zgarmaslar bo‘lib, quyidagi tengsizliklarni qanoatlantirsin 

0 1  ,    00 1;x    

    3. Quyidagi kelushuvlik shartlari bajarilsin: '(0) (0), =  0( ) ( ).l x =   

(4)-ko‘rinishdagi ichki nolokal shartli masalalar populyasiyaning ko‘payish 

strukturasining yozilishidan kelib chiqqan . Ichki nolokal shartli masalalar turli 

ko‘rinishdagi parabolik tipdagi tenglamalar uchun juda ko‘plab avtorlar tomonidan 

o‘rganilgan. 

Masala yechimining yagonaligi. 

Teorema 3.1. Agar (1)-(4) masalaning yechimi mavjud bo‘lib, (1)-(2) shartlar 

bajarilsa. u holda (1)-(4) masalaning echimi yagonadir. 

Isbot. Faraz qilaylik, D  sohada (1 )-(4) masala ikkita echimga bo‘lsin, ya’ni 

1( , )u x t   va 2 ( , )u x t   bo‘lsin. U holda ularning ayirmasi ham echim bo‘ladi. 

1 2( , ) ( , ) ( , )v x t u x t u x t= −  

Bundan ( , )v x t  funksiya uchun D  sohada quyidagi masalani olamiz: 

         ( , ) ( , ),l xxv x t v x t=   ( , )x t D                        (5) 

tenglamaning   

  ( ,0) 0,v x =   0 x l                              (6) 

boshlang‘ich va chegaraviy 

(0, ) 0,xv t =   0 t T                                    (7) 

 

  0( , ) ( , ),v l t v x t=    0 t T                    (8) 

shartlarni qanoatlantiruvchi echimi topilsin. 
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