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AHHOTAIUA

Makonaza naxta WMTMpHUII Ba MWUIA YyBUIIJATH KYpUO YMKUIIAETraH acoCUil
TEXHOJOTHK MallMHajgap — WATMPUII MAllMHAJIIAPYW Ba YyBUII ABTOMATIIAPU YYYH
4acToTa Y3rapTUPTUYIN ACHHXPOH 3JIEKTP IOpUTMalIapra KyWuiaaurad TajaadaapHUHT
y3Ura XOCJIMIH Ba yJapHU Xajl KWINAII NYJUIAPUMHHUHT TaxJIWJIA aCOCHIA JBUTATEll
KYBBATUHUHI HYKOTHUILJIAPUHU KaMauTUpaAuraH 4YacTOTaBUM pOCTIaHaguraH
AKCTpEMaJl JIEKTP IOPUTMA TU3UMHU UILIA0 YUKUIITaH.

Kanur cy3aap: maxrta WMIMpuil Ba NUJUIAa YYBHUII TEXHOJIOTMK MAalllMHAJIAPH,
ACMHXPOH 3JIEKTP IOPUTMA, YACTOTA Y3rapTKU4, KyWIaHUIIHU KEHIJIUTUHU UMITYJIbCIIH
pocTIall, 3JEKTP FOPUTMATAPHUHT SHEPTUS TEKAMKOD UL PEKUMIIAD

KUPHUII

[TaxTa WWrUpHII Ba NMAJUTA YyBHUIIIATH KYPUO YMKUIAETIaH ACOCHIM TEXHOJOTHUK
MalllMHAJIAp — WHWTHPHUII MAalllMHAJIapy Ba YYyBHUII aBTOMAaTJIapW Y4YyH 4YacToTa
Y3rapTUpruwid aCHHXPOH AJIEKTP IOpUTMajapra KyuwiaauraH TajgablapHUHT y3ura
XOCJIUTH Ba yJIapHU XaJl KWJIMII UyJutapu Kyidugaruiaapaad uoopar: poiganaHuigari
WIIOHWIWJIMTUHUHT  IOKOpU  KypcaTKuwiapu: V3 HaBOatupa, Oynap opuUTMa
CXEMACHHUHT COIAIMIH OwnaH OenrmiaHagu. By, wacrora ysraprkumu (UVY)
cxemajapuga Tyna OolIKapuiaJguraH spuM YTKa3ruuiad acboOiapaadH ubopar
KYWIaHHIII UHBEPTOpPJApUHU KyiutamHu Tanad xwiaau. Ly 6mman Oupra, snekTpoH
ayieMeHTIap Oa3aCMHMHI XYCYCHUSTJIApHM XUcOOra oJiraH XoJjaa, Kywid TOK
TPAH3UCTOPJIAPUHUHT TYPUHU, KYUIH TOKJIA TPAH3UCTOPIIH KaTUTIApHU OOIIKAPHIII Ba
XUMOSI KWJIUII CXEMAJIAPUHU TaHJIalll, THBEPTOPHHUHT PAallMOHAJI CXEMAaCHHH aHHUKJIalll
MyaMMOJIAPUHU XaJl KWMLK Kepak OyJaau; WIIYM MEXaHU3MUHUHI aijaHuIl
TE3JIMTUHU OepuiiraH Auana3zoHja paBoH POCTIIAIl Ba MabllyM OMp aHUKJIMK/IA yIIIa
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TypHIL, UIYHHHTAEK, y3rapyByaH IOKJIaMa OCTHAA MAaxCyJOTHUHI YHKHUII
napaMeTpiapuHi MyTabIWUIAIITUPHUIIL. YOy Tamadiaap, YMKUIINUIA I0KOpH cudatiu
AIIEKTp OHEprusra Jdra OYyiraH MOIYJALMOH TypAard Yy3rapTUprudiapaaH
doiigananuil, UIYHUHTJEK, KyWIAHWII CHEeKTPUHUHT TMacT YacTOTald KHUCMHJA
FapMOHHUK TAaIlIKWJI 3TYBUHJIAPHU HWCTHCHO KWJIAAWUTaH, TPAH3UCTOPIU KAIUTIAPHU
TETUIUIA OOLIKAPUIIl KOHYHUSTUHU TaHJIAIl OPKAIX TAbMUHJIAHAH.

Yoy tanabnap, Gomkapuill TU3UMUJA IOKOPH Japaxkajard MHTErpanusara sra
OynraH 3JIeKTPOH AeMeHTIapaAad ¢oinananrad xoiama 380 B mu anexTp Tapmoruian
TpaHchOpMaTOPCU3 MaHOATaHAIWTAH Y3TapTKU4Y CXEMAacH]ia, MOIYJUTH HIILIaHTaH
TPaH3UCTOPJIM MHBEPTOPpIApAaH KYJUTaHUITaHa, OaKapuIUIITd MyMKHUH. TeXHOIOTHK
KUXAT/IaH COJTAIMK TajlaOu dca, IBUTATEITHUHT alIaHUII TE3JIUTH, CUPIAHUIIN Ba
MarHuT OKUMH YUyH Maxcyc JaT4MKIapAaH BO3 KEUUIITHU Tajla0d KUJIaIH.

AJJABUETJIAP TAXJIUJIA BA METOJIOJIOTI'USICH

YacToTa y3rapTKUWIA y3rapyB4aH TOKHUHI 3aMOHABHIl 3JIEKTp OpUTMAJIap,
MYpPaKKaO 3JEKTP TEXHUK Kypuiama 0yau0, y Ky COHJIM OYTIOBYM KOMIIOHEHTIAp1aH
TalIKWJI TonraH. YmolOy OyTJIOBYM KUCMJIAPHMHI TEXHUKAaBUM KYypcaTKU4Japy Ba
yJIapHU TYFpU TaHJAIl, OyTyH JIEKTP IOPUTMAHUHT UIUIAIIUAATA camMapaJopIuKHU
MYyXHAM Japaxaja aHukKiIaiuau. byHIa, IOKOpH KyBBaTid SPUM YTKa3TAWIA
acOOOJIAapHUHI aCOCHM KyWwiM TOKIM KOMIIOHEHTJIApUHUHI TaBcudiapu Ba
TaHJIAHWIIIN, XaJl KWIIyBYM axaMusTra sragup [1,2].

Crarop TOKHHMHI MOIynu Oyiinuya OOIIKapuiIaJuraH ‘‘dacrtora Y3rapTHUprud-
acuHxXpoH asuraten” (UY-AJl) TH3MME acocua KypHiIraH Te3THK Oyiiua qaTauKCH3
DJIEKTP FOPUTMAHUHT (PYHKIIMOHAN cxemacuzaa [3,4], aBTOHOM Ky4wIaHUIII HHBEPTOPH
(AKHU-AMH), TupucropiapuHuHr kKoMmmyTauuscu O = 180° nu kaiita ynam
anroputMura sra OynraH y4 (aszanu KYIpUKCUMOH cxeMa Oyiinya Oaxapuira.
373rapMac TOK 3aHXKUPHUAArd MKKUTa Ky4iu Tokiu Tpansuctopiu kamut (TK1 Ba TK2)
nap €paamuia, TyTUO TypyBYM (HECYIIHMI) 4acTOTaJard Ky4WIAHWIIHW KEHTJIUTHHH
umyibsesu poctiant (KUP-1IMP) amanra ommpuniras.

Cratop TOKMHHUHI MOIyJH OyiiMua OOLIKapuIl YCYJIMHM Ma3MyHHM UIYHJIaKH,
oynna KUP uwkumumparn xywianuin, poctiadraHaérran AKW  kommyTanus
aNropuTMHU OYyiinya KOMITapaTopAaH OJMHAETTaH CUTHAJITA Kypa amajira OuuMpuiaan
Xamla y CTaTOPHMHI TOKM MOJIYJIMHHU O€JIrMiIaHraH KAWMAaThra SpULIUII
MOMeHTIapuHu Oenrunaiinu [5,6]. YmOy Oomkapys ycynmuna, AKW uukummgaru
KyWIaHUII YacTOTacH, TU3UMIAru 3JIeKTp MarHUT *apaéHiap OuiaH aHUKJIaHAAU Ba
KUP yukummaary 6eiaruiaaHrad Ky4wiaHUIIIA CTaTOp TOKUHUHT MOJTYJIH YeKIaHAH.

DOneKTp OpUTMAJapHU OOILIKAPWII yYyH SHEPreTUK Ba MILIOHWIWIUK
Xycycustiaapu Oyitnua cudaTHu aHMKJIOBYM MYXHM MeE30HJIapAaH OUpU KyBBaTHUHT
nykotummuaup [7,8,9,10,11].
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HATHUXAJIAP

Arapyia, aCHHXpPOH JIBUraTel MArHUT YTKa3rMYMHWHI TYWHHTAHIUTA MHOOATra
OJIMHMAca, yHAa MalrHaaara Maraut okum @«, OFOK Ba yactoTa opacuja Kydugaru
OOFJIaHUIIl MABXKYI:

@« = E+/f, (1)

SbHU: MarHuT OKMMHHU Oomkapuin Ttanab stuiaaérran E«/f+ myHocaOaTHUHT
3apypUSATIUTMHUA TaXMUH Kuiaau [7,8].

bynna maraut okumu @+ ABUTATEN BaTUAard M= MOMEHTH OWJIaH aHUKJIAHAH;

M= D=’ 2+SiNQ2, 2

OyHma @2 — @+ u 'y« opamurumgard S CUPIAHWIIHUHT KWUYWK KAWMATIApHaa
TaxMUHaH W2 ra TeHr OynraH Oypuak.

M= @xl9x . (3)

bapua 3apypuii y3raptupuniapiaaH CyHr

Dy = I 2 \/ kv* (4)
K. +k .0

Yoy oKMMHHM XOCHJI KAJIMII YIyH Kepak OYJIraH Ky4wIaHHUIl KaTTaTUTUHA U gy
Kyiaruya Xxuco0JiaiMus:
U* - E*+I1*Z]_* ~ ®*f*+ Il*Zl*l (5)

Oynma: Zp = I+ (f*Xl*)ZJ Zn=012,; NW=nl2,; x.=x/2,;
z, =U [11,,.

ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMAJIa, JIBUTaTesl BaUJAard MOMEHT JIBUTATeJl ailIaHUII
TE3JIMTUHUHT OWUp KUUMATiu GyHKOuscu OYynmmub XwcoOmaHamu. by Xomatma @y

MarHuT oKuMu Ba OyHra MyBOOUK Ugn+ KydmaHUII ¢dakaT Oypuak TE3UTH M+ Ba
yactoTa fx épaamua anukaanaau. Arapaa, o=~ fx Hu unodatra osncak, yuaa Oope+ yayH

k..
Do = i/ k +k . f B - (6)

Dorr+(f+) Ba Upmes(fx) M» = 0% yuyH GOFNMKIMIMHMHT XHCOOMM KYpvHHIIM 1-

pacMla KypcaTwirad. ACHHXPOH OJJIEKTP IOpUTMA JABUTATENl BadUuJgard MOMEHT
alllaHuII TE3TUTMHUHT Oup KuMaTiu GyHKIusicH 6yau0 xucoOnanaau Ba Oy xoiaraa
MarHuT OKMMH Xam/ia yHra MyBO(UK JIBUTATEIHUHT KYWIAHNUIIHN aliJIaHUII TE€3JIUTH Ba
YUKUII YaCTOTAacH OWJIaH aHMUKJIAHAIHU.
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1-pacM. MarHuT OKHMH Ba Ky4IAHUIIHUHT HUCOMHA KUHMATIAPUHUHT

yacrorara Huc6atan (Ponr+ (f*), Uon+(f*)) Gormanum rpadpuxaapu

X03upru KyHAa Cepusuld MIUIa0 YMKapuiaJuraH cTatop TOKM MOIyJIu Oyinya
oomkapunaaurad JIIC-OA snekTp opuTMa acocuaa CoajJa Ba ap30H dKCTpemall
pOCTIaHaIUTaH SHEPTUsl TE€XKOBUM CO3JIOBYM JJIEKTP IOPUTMA MIUIA0 YMKWIraH Ba y
Takprbaaa TaAKUKOT dTriraH [3,6].

DHeprusi TeKOBUYU 3JIEKTP IOpUTMA (2-pacM): UKKHUTA Ky4YJd TOKIH TPAH3HCTOP
Kanutiaapu 3 Ba 4, TPaH3UCTOPJIM KYWIAaHUIIHM WMIYJIbC KEHIJIMIUW Oyiinda
pocTiiaruuv 2, Teckapu auomiap 6 M TUpucTopiap § JIM MHBEPTOP 5 aH Ty3WITaH
4acToTa y3raptuprud 1 Xxamuaa ukkuTa Tok gatdnkinapu 9 Ba 10, mkkura y3rapmca
pesuctopiap 11 Ba 12 gan ubopat. YacTora y3rapTupruy UIIUHA OOMITKAPHUII OJI0KH 7,
pesieny Takkociam cxeMacu 13, MHBEpPTOPHUHI THPUCTOPJIAPUHU yJa0-YaupuIl
ANTOPUTMIIAPUHU IIAKIUIAHTUPTUYM 14, UMITyJIbC KEHITIMTH MOIYJISATOpH 15, Kywnn
TOKJIM TPAH3UCTOP KAJIUTIAPUHU YJIa0-YUMPHUILI aJITOPUTMIIAPUHU [HAKIUIAHTUPTUYH
16, xkyunanum natuurd 18, Kywianui poctiaruyu 19 Ba QyHKIMOHAN y3rapTUprud
20 tapkubua 6a>kapuiIraH.
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2-pacM. /IBUrartesi cTaTop TOKMHUHI MOYJIM OViinua GOIKAPUIAUTaH
JHEPrus TEKAMKOP ACHHXPOH IEKTP HWPUTMAHUHT (PYHKIIHOHAJ CXeMaCH
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Cxemanaru ¢yukuuonan y3raptuprud 20 (5) Ba (6) udonanapra myBopux U gy
Ba fuu YpTacuaaru y3apo OOFIaHUITHUHY YpHaTaau (1-pacm).

MYXOKAMA

ACHHXPOH 2JIEKTP IOPUTMACUHM TAKJIU(} 3TUNAETraH OOIIKApHII KypHUJIMacH Ba
FY-2000 (XuToit) nmuijia 9yBUIIT aBTOMATUIATH AJIEKTP JBUraTel épaaMujia Taxxpuda
CUHOB TaJIKUKOTJIapU YTKa3zuiaran. KOpuTtMa IBUTraTenuHUHT KyBBaTH Pyoy = 1,0 kBT,
avnanum te3murd m = 980 ain/mMuH. 3-pacMmaa cTaTop TOKMHUHT MOAYJW OYyitnya
OommrkapuIaaural OomKapuiaauTrad (2) Ba YHUHT acOoCHIa dHEprusl Texaiauran (0)
ANeKTp roputManap YuyH AP+(Mx) HykoTunuwap HuFuHIuCH Oylin4ya acHHXPOH
JBUTATSTHUHT TAXKPHUOABHIA SHEPTETHK TaBcH(Iapu OepuiraH.

¥
H
/

3-pacM. AJlHM JABUraTeJJHH WUFMHAM uHcpodaap OViiuya »>HepreTuxk
XapPaKTEePUCTUKACHU: a —3Heprus re;kamkop J10:¢_ ”
0 — craTop TOKM MOayJM Oyiinuya Oomkapuinaguran JHO ¢

b

Tapxxubanap 1IyHM KypcaTaauku, OHKCTpeMan OOMIIKAPHUIIHUHT caMapacH,
aliHuKca, kudyuk roknanumga (M= < 0,5) skkoa HamMo€H OYyimaau, calT FOpHUIIAard
SHEPrus TeXaMJd OOIIKapuiIaaurad apurarengard KyBBat 20% ra kamasan. Xyaau
IyHAal HaTWXKajgap, TAbMUHJIOBYM KYWIAHUIIHUHT YacTOTaJlapu KUHUMATH
HOMUHAJIJIaH MacT OyiAraHaa Xam Ky3aTHJIJIu.

XVJIOCA

OnuHraH HATWXAJIAPHU TaxXJWd KWIKO, IIYHU aWTUIN KEpaKKW, JBUTATENl
KYBBaTMHMHI MYKOTHIUIAPDUHUA  KAMaWTUPAJUIaH 4YacTOTAJIM  POCTJIAHAJWTaH
AKCTpeMal »JJEKTp IOpUTMA THU3UMHU CE3WIAPIM DJHEPrusl TeXKall Ba JAUHAMHUK
XyCycHsiTiapra sra.

[y Ounan Owupra, 5JEKTP IOPUTMAHUHT YOy THU3UMUAAH QolgamaHuI
caMapaJIopJIUTy ABUTATETHUHT CAJIT IOPHUII JaBpJjapy KaHuya JaBOMUN OYIica, ITyHUYa
KYTIpOK OViaau.
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