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ANNOTATSIYA

Seolitlar ko‘p girrali materiallar bo‘lib, ular ko‘plab sohalarda, masalan, gishloq
xo‘jaligi, uy-ro‘zg‘or buyumlari, suvni tozalash va boshqga jabhalarda ishlatiladi.
Seolitlarning ion almashinuvi va yutilishi, o‘lcham selektivligi xususiyatlari tufayli
so‘nggi yillarda sintez qgilish va go‘llash bo‘yicha ko‘plab ishlar amalga oshirildi.
Gidrotermal - seolitni sintez gilishning tijorat usuli bo‘lib, sintez gilishning tez va
samarali usulini hisoblanadi. Shuning uchun, seolitlarni sintez qilish uchun to‘g‘ri
usulni go‘llash zarur. Ushbu gidrotermal sintez usuli bilan AKF-78 markali kaolin va
v-Al203 xomashyosi orqgali Si/Al molyar nisbati 1:1.01 bo‘lgan sintetik NaA seoliti
sintez gilindi. Nanosturukturali seolit sintezida NaOH eritmasidan foydalanildi va
namuna 90°C da 16 soat davomida qoldirildi. Olingan namunaning (FTIR)
spektroskopiyasi va (XRD) rentgen nurlari diffraktsiyasi tahlil gilindi.
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metakaolin, rentgen nur, diffraktsiya
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AHHOTAIUA
[eomuTel — 3TO YHMBEpCAJIbHBIE MATEPHUANBI, KOTOPBIE HCIIOJIB3YIOTCA BO

MHOTHX 00JIacTsIX, TAKMX KaK CEIhCKOE X035HUCTBO, OBITOBASI TEXHUKA, OYMCTKA BOJIBI
u MHoroe napyroe. bmaromaps HOHOOOMEHHBIM U aOCOPOIIMOHHBIM, pa3MepHO-
CEJICKTUBHBIM CBOMCTBaM II€OJMTOB B MOCIEAHUE TOABI IPOBEICHO MHOTO PabOT MO
UX CUHTE3Y U puMeHeHuto. [1oaToMy HE0OX0IMMO UCTI0JIB30BATh MPABUIILHBIN METO/T
CHUHTE3a I1ICOJUTOB. JIaHHBIM THMAPOTEPMAIILHBIM  METOJOM  CHUHTE3MpPOBaH
CHHTETHYECKHUH 11e0auT NaA ¢ MoabHBIM cooTHomeHnuem Si/Al 1:1,01 u3 kaoimnHa
Mapku AKF-78 u ceipes y-Al203. [Ipu cuHTE3€ HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOTO I1COJIUTA
ucnonp3oBanu pactBop NaOH u obpazen octaBmsmu npu 90°C Ha 16 yacos.
[Toyuennsit o6paser; ananuzupoBaiu ¢ nomoinsto (FTIR) cnexkrpockonuu u (XRD)
PEHTIC€HOBCKOM nudpakiuu.

Kurouesble cioBa. [{eonut Na-A, ruipoTepMalibHbIN, HAHOCTPYKTYpa, KaOJIHUH,
CIEKTPOCKOMMS, METAKAOJIMH, PEHTI€H, TUdPaKIIUs

PHYSICO-CHEMICAL ANALYSIS OF Na-A ZEOLITE BASED ON LOCAL
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ABSTRACT
Zeolites are versatile materials that are used in many areas such as agriculture,
home appliances, water treatment and more. Due to the ion-exchange and absorption,
size-selective properties of zeolites, many works have been carried out in recent years
on their synthesis and application. Therefore, it is necessary to use the correct method
for the synthesis of zeolites. Synthetic NaA zeolite with a Si/Al molar ratio of 1:1.01
was synthesized by this hydrothermal method from AKF-78 grade kaolin and raw
material y-Al203. In the synthesis of nanostructured zeolite, a NaOH solution was used
and the sample was left at 90°C for 16 hours. The resulting sample was analyzed by
(FTIR) spectroscopy and (XRD) x-ray diffraction.
Keywords. Na-A zeolite, hydrothermal, nanostructure, kaolin, spectroscopy,
metakaolin, X-ray, diffraction
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KIRISH

Seolitlar yoki kristalli aluminosilikatlar mezo va mikrog‘ovak tuzilmalari tufayli
adsorbentlar va ion almashinuvchilar sifatida asosan katalizator sifatida ajratish va
gayta ishlash sanoatida ishlatiladi.[1]. Seolitlarning kristall panjasi uch o‘lchamli
uzluksiz ramkalardan iborat bo‘lib, gatordagi suv molekulalari joylashadigan bo‘lib
goladi, seolitlarda ularni bog‘laydigan bo‘shliglar va kanallarning umumiy hajmi
kristall hajmining 50% ni tashkil giladi. Ichki bo‘shliglar va ularni bog‘lagan kanallar
suv molekulalari bilan to‘ldirilgan. Seolitlarning aksariyati tabiatdan yoki sintez yo‘li
bilan olinadi. Jumladan seolit Na-A xususiyatlariga ko‘ra kimyo sanoatida muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, u ko‘plab sohalarda asosiy tozalovchi sifatida ishlatilganligi
sababli, bu turdagi seolit ishlab chigarish dunyoda keng migyosda amalga
oshirilmogda. Umuman olganda, seolit Na-A kaolindan sintez gilish imkoniyatlari
juda keng hisoblanadi. [2]. Tabiiy kaolin NaA seoliti sntezi uchun muhim
homashyolardan bo‘lib xizmat giladi. Kaolin eng ko‘p girrali sanoat minerallaridan biri
bo‘lib, ishlatiladigan juda ko‘p tarmoglarga ega [3]. Ekologik va iqgtisodiy
muammolarni hisobga olgan holda, gil minerallari (kaolin), shlak va gil, uchuvchi kul
va kon chigindilari singari arzon xom ashyolardan foydalangan holda seolitlarni sintez
gilishning turli xil usullari ishlab chigilgan [4-6]. Sintetik seolitlar birinchi navbatda
aluminat va silikat yoki silika eritmasi o‘rtasida o‘zaro ta’sirdan amorf-gjel hosil gilish
uchun sol-gel texnikasi bilan ishlab chigarilishi mumkin. Har ganday kristalli fazaga
erishish uchun go‘shimcha gidrotermal ishlov talab etiladi. Ushbu sintez usuli
an’anaviy yoki mikroto‘lginli isitish orgali amalga oshirilishi mumkin. [7].

TADQIQOT OB’EKTI VA USULLARI

Sintetik Na-A sintez jarayonida ishlatilgan reagentlar va materiallar analitik sof
reagentlar hisoblanadi. Dastlab mahaliy kaolindan olib pechda 100°C da 6 soat
davomida quritiladi. Natriy gidroksidi (NaOH),ishqoriy faollashtiruvchi go‘shimcha
sifatida, kaolin tarkibidagi go‘shimcha mahsulotlarni (Fe*?, Fe*®) tozalash uchun
H.C,0,, AKF-78 markali Angren kaolini, SiO,/Al,O3 molar nisbatini yaxshilash uchun
v-Al203(1-rasm). Destirlangan suv barcha suvli eritmalarni tayyorlash uchun
ishlatilgan.

Sintetik Na-A seoliti sintezini amalga oshirishda kaolin namunasi HERZOG-
100P tegirmonida 100 nm o‘lcham Kkattalikgacha maydalanib, tayyorlab olindi.
Tayyorlangan 10 g namuna mos ravishda oksalat kislota ning 0.5 M eritmasi ishlov
berilib, xona haroratiga gadar sovutilib filtrlandi. Filtrlangan namuna quritib olindi [8].
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1-rasm. a) 650°C haroratda qizdirib olingan metakaolin b) y-Al>O3

Kaolinni metakaolinga o‘tkazish 500-800°C oralig‘ida gizdirish bilan amalga
oshiriladi. Oksalat kislota eritmasi bilan ishlov berilgan kaolin 650°C haroratda 4 soat
davomida qizdirilib, sintez jarayonida ishlatilgan metakaolinga o‘tkazildi. Olingan
metakaolin/y-Al203 aralashmasi 2.2/1 nisbatda olinib 2M NaOH eritmasi bilan (Stable
Temp Cole Palmer) magnit aralashtirgichda 50°C haroratda bir sutka davomida
aralashtirildi. Ushbu olingan namuna aralashmasi teflon idishga solinib, 90 °C da 16
soat qoldirildi. Ortigcha ishgorni olib tashlash uchun namuna distillangan suv bilan bir
necha marta yuviladi (pH-7) va 60 °C da kun davomida quritildi.

Olingan natijalar va muhokamalar. XRD analiz tahlili

Sintetik Na-A seolit namunasining fazaviy tarkibi reaksiyaga kirishgan
faollashtirilgan kaolin namunasi va NaOH eritmalari orgali olingan.
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2-rasm. Namuna Kkristall fazasidagi atomlar orasidagi masofalar.
(a) sintez namunasi (b) standart NaA seolitining XRD tasvirlari
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Namunalar SHIMADZU XRD-6100 rentgen difraktometriyasi (XRD) yordamida
tahlil gilingan. Sintezlangan mahsulot rentgen difraktometriyasi va adabiyotlarda
keltirilgan Na-A seoliti rentgen difraktometriyasi solishtirib ko‘rildi. (2-rasm)

FTIR spektrometr tahlili. Gidrotermal sintez qgilish yo‘li bilan sintezlangan NaA
seoliti @] diapazonlarida 466,86sm™ dagi Si-O yoki
Al-O, 719,40 sm™ da simmetrik Si-O-Si, 1001,15 sm™ da assimetrik Si-O-Si, 566,09
sm? da esa LTA tipidagi seolit strukturasidagi ikkilamchi qurilish birligi bo‘lgan
qo‘shaloq 4 halgani (D4R), 3444,0 sm™ dagi keng tarmoqli tebranish (OH) vodorodiga
xo0s ekanligi ko‘rsatdi. Shuningdek, olingan spektrometrning 1640,87 sm™ tebranish
suv molekulasi xarakteristikasiga ega bo‘lgan intensiv chiziglar mavjudligi ko‘rildi. 1Q
diapazonlaridagi tebranishlar standart Na-A seoliti tebranish diaponlari bilan ham
deyarli bir xil ekanligini, boyitilgan AKF-78 markali Angren kaolinidan gidrotermik
sintezda olingan namuna Na-A seoliti xususiyatlariga to‘la mos ekanligini ko‘rishimiz

mumkin.
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Xulosa. Bruker ALPHA Il FT-IR spektrometri yordamida gidrotermik sintez
orgali olingan Na-A seoliti tahlil gilindi. Sintetik NaA seoliti spektrometr tahlili
standart Na-A parametrlari bilan deyarli bir xil ko‘rsatkichlarga ega ekanligi aniglandi.
Ushbu 1Q diapazonlaridagi tebranishlar standart Na-A seoliti tebranish diaponlariga
juda yagin ekanligini, boyitilgan AKF-78 markali Angren kaolinidan gidrotermik
sintezda olingan namuna Na-A seoliti xususiyatlariga to‘la mos ekanligini ko‘rishimiz
mumkin.
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