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PAST TEZLIKLI ENERGIYA OQIMLARIDA SAMARALI ISHLOVCHI
MUQOBIL ENERGIYA MANBAI UCHUN GENERATOR
KONSTURUKSIYASINI TAKOMILLASHTIRISH

N.N. Sadullayev, Sh.N.Nematov, F.O.Sayliyev,
Buxoro muhandislik — texnologiya instituti

O‘zbekistonda chekka hududlardagi iste’molchilar  elektr  ta’minoti
ishonchliligining pastligi va shu hududlarga elektr energiyasini uzatishda isroflarning
yugoriligi, gayta tiklanuvchi energiya manbalardan foydalanish dolzarligini keltirib
chigarmoqda.

O<zbekiston Respublikasi muqobil energiya manbalariga o‘tish orgali elektr
inergiyasini hosil qilish aholining turmush darajasini yaxshilanishi, energiya
resurslariga bo‘lgan garamlikni va CO, ajratmalarini kamaytirish imkoni beradi.
Buning natijasida 2020-2030 vyillarda energetika tizimi rivojlantirish konsepsiyasiga
muvofiq yashil igtisodiyotni rivojlantirish yo‘lidagi bir gancha muammolarning asosiy
yechimi hisoblanadi. Quyidagi diagrammada mamlakatimizda 2030 — yilgacha elektr
energiya ishlab chiqgarish giymatlari berilgan.
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1 —rasm. 2030 — yilgacha elektr energiya ishlab chigarishning elektr stansiyalar
kesimidagi prognozi.

Manba: 2020-2030 yillarda O‘zbekiston Respublikasini elektr energiyasi bilan
ta’minlash konsepsiyasi.

Respublikaning boshga hududlarida esa asosan past tezlikli shamol va suv
ogimlari mavjud. Past tezlikli shamol va suv ogimlarida ham samarali ishlaydigan
energetik qurilmalarini yaratish, chekka hududlardagi elektr ta’minoti bo‘lmagan va
ishonchliligi past bo‘lgan iste’molchilarni elektr ta’minoti ishonchliligini oshirishda
katta ahamiyat kasb etadi. Nazatiy tadgigotning maqgsadi sifatida past tezlikli shamol
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va suv ogimlarida energetik qurilmalari samarali ishlashida elektr generatorlarni to‘g‘ri
tanlash asos gilib olindi. Bundan tashgari sanoatning rivojlanishi va elektr transport
vositalaridan keng foydalanish, elektr generator/motorlarning yangi konstruksiyalarini
ishlab chigish va mavjud konstruksiyalarning parametrlarini yaxshilash bo‘yicha ilmiy
tadgigotlarni o‘rganish natijalari xulosa sifatida bayon etildi.

Shamol turbinalari

O<zbekiston respublikasi rivojlantirish va yashil energetikaga o‘tish va shamol
energetik qurulmalaridan foydalanish ahamiyati ortib bormoqda ushbu masallarni xal
gilish uchun 2030 yilgacha 3000 Mvt quvatka yetkazish ko‘zda tutilgan bir yilda 8760
soat bo‘lsa ushbu Respublikamizda 3900 soat shamol kuzatilishi mukin bu o‘z
navbatida 2024 yilda “Masdar” kompanyasi tomonidan giymati 600 million AQSh
dolliri bo‘lgan 500 Mvt quvatli shamol elektr stansiyalar qurilish boshlandi va yiliga
1.8 milliart kvt soat ishlab chiqgarishi ko‘zda tutilib 546 million kub gazni tejashi
kutilmogda. Hozirgi kunda keng foydalanib keliniyotgan yuori quvatli shamol
energetik qurilmalarda generator tezligini 1000-3000 ayl/min gacha o‘zgartirish
reduktor orgali amalga oshiriladi.[1]

Ammo past potensialli shamol ogimlarida reduktor qurilmalaridan
foydalanilganda boshlang‘ich moment kattalashadi va bu shamol energiyasidan
foydalanish samaradorligini kamayishiga olib keladi. Bunday ogimlarda ko‘p qutbli
doimiy magnitli elektr generatorlardan foydalanish past potensialli energiya
ogimlaridan samarali foydalanishda katta ahamiyatga ega.[2] Past tezlikli shamol
ogimlari samarali ishlovchi gorizontal va vertikal o‘gli turbinalar uchun turli
konstruksiyali elektr generatorlar tahlil qilindi. Generatorlarni tahlil qilishda
reduktorlardan foydalanmaslik asosiy factor sifatida garaldi.[3]

Past potensialli suv ogimlaridan foydalanish.

Mugobil inergiya manbalaridan yana biri bu GES lardir O‘zbekiston
respublikasida past tezlikli suv ogimlari mavjud bo‘lib bu turdagi suv ogimlari uchun
mikro geyslar qurish yaxshi natijalar berishi mumkin yugori quvatli geyslar qurish bir
gancha muammolar olib keladi. Birinchidan, to‘g‘onlar qurish juda ko‘p sarmoyani
talab qgiladi. Ikkinchidan, GESlarning ekologiyaga uchun salbiy ta’siri ko‘rsatib
golmasdan o‘sha mintaga suvsizlanishga o‘z tasirini ko‘rsatadi. Bundan kelib
chigadiki mikro geyslardan foydalanish istigbollari yugori deya olamiz. O‘rta osiyoda
gidro elektr stansiyalari bo‘yicha ikki davlat Qirg‘iziston va Tojikiston
respublikasining gidro energetik salohiyati yugori xisoblanadi, ularda energiya zichligi
mos ravishda har bir kanal va daryolar kesimida quvati 2227 kw/km- 5322kw/km
to‘g‘ri keladi bu shuni anlatadiki har bir kilometirga inergiya shlab chigara oladi
degani. [4]
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O‘zbekiston respublikasida past tezlikli suv ogimlari mavjud va mikro geyslar
uchun past tezlikli generatorlarga talab oshishiga olib keladi.

Doimiy magnitli past tezlikli suv ogimlariga va shamol ogimlariga ishlay oladigan
generator sifatida, Akseal va radial ogimli past tezlikli generatorlaridan foydalanish
yaxshi natija beradi. Ushbu generator sodda tuzilganligi, ko‘p qutbliligi, texnik xizmat
ko‘rsatish arzonligi va tizimda foydalanilganda reduktorlarga ehtiyoj bo‘Imasligiga bu
generatorlarga gizigishni ortiradi. [4-5]

Aksial ogim generatorlari

Shamol turbinalarida reduktor qurilmasidan foydalanmasdan holda aksial ogimli
generatorlardan foydalanish shamol energiyasidan foydalanish koeffitsientini,
energiya zichligini oshirishi va generator vaznining kamayishiga olib kelgan.[6]
Akseal (SGPM-5-150A) Tangensial (SGPM-5-150T) ogim generatorlari
taggoslanganda aksial ogim generatori samaradorligi 2.1 % yuqoriligi, o‘kazgich 2,2
marta kam ishlatilishi va boshga ko‘pgina afzalliklar aniglangan [7]. 1kki rotorli aksial
generator 219-402 ayl/min da harakatlanish natijasida kuchlanishi 79 V-150 V, 50 Hz
chastota esa 333 ayl/min gayd etilgan [8]. Aksial ogimli ikki statorli va uch rotorli
generatorda energiya zichligi, ikki rotorli va bitta statorli akseal ogim generatorida
energiya zichligi mos ravishda 283,6 W/kg, 195,3 W/kg gayd etilgan. Ammo, bu
turdagi generatorlarni tayyorlashda ko‘p migdorda magnit talab gilishi generatorning
tan narxini oshib ketishiga olib keladi [9].

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Buxoro muhandislik-texnologiya institutida ham shamol energiyasidan samarali
foydalanish bo‘yicha tadgigot ishlari olib borilmogda. Institutda ILM-20215001
“Kichik quvvatli istemolchilar uchun O‘zbekiston iglimiy sharoitlarida samarador
ishlovchi shamol energetik qurilmasini yaratish” innovatsion loyihasi asosida ilmiy
tadqigot-ishlari olib borilmoqda

a)-Turbina
1 -rasm. Doimiy magnitlardan tashkil topgan ko‘p qutbli aksealogim elektr
generatori.
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Tadqiqgot ishida Respublika hududlaridagi shamol ogimlarida samarali ishlovchi
shamol turbinasi va shu turbina orqgali samarali elektr energiyasi ishlab chigara
oladigan elektr generator ham loyihalanmogda 3-ras_rp
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rotor stator
2-rasm. Doimiy magnitlardan tashkil topgan ko‘p qutbli akseal ogim elektr
generatori.

Generatorda 64 ta doimiy magnit orgali 32ta juft qutb hosil gilingan. Chunki
turbina vertikal o‘qli gorizontal o‘qgli shamol energetik qurilmalariga nisbatan pastroq
aylanish tezligiga ega. Shu sababli ham kichik aylanish tezliklarida ham elektr

energiyasi ishlab chigara oladigan generatordan foydalanilgan.
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2-jadvalda akseal oqim generatorini harakatlantirish natijasida chigish
kuchlanishi.

Generator uchun dastlab respublikamizda foydalaniladigan elektr motorlarga
o‘zgartirish orgali generator sifatida ishlatish tanlab olingan edi.

Lekin biz past tezlikli inergiya ogimlari uchun akseal ogim generatorini
katuruksiyasini o‘zgartirib massasini yengil va tannarxi arzon va mustahkamligi yugori
bo‘lgan generator ishlab chigishga harakat gilindi. Ushbu generatorni O°zkiston
iglimiga moslashtirish va mahalliylashtirish ko‘zda tutilmoqda.

Keying tadgiqot ishlarida generatorni Respublikamiz iglim sharoitlariga ya’ni
issig havoda hamda changlanganlik miqgdori yugori bo‘lgan muhitlarda ham samarali
ishlashini ta’minlash uchun loyihalash va sinov ishlari davom ettirilmoqda.
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