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QUYOSH ISSIQXONASI QURITGICHIDAN FOYDALANGAN
HOLDA BOSHQARILADIGAN TABIIY KONVEKSIYA
QURITISH REJIMI BILAN UZUMNI QURITISH

Ro‘zmetov Anvar Shavkatovich
Toshkent davlat agrar universiteti 2-bosgich magistranti

ANNOTATSIYA

Ma’lumki, tabiiy konveksiya quyosh nuri bilan quritish jarayoni ozig-ovgat
mahsulotlarini quritishning oddiy va arzon usuli hisoblanadi, ammo quritish tezligi
sekin bo‘lganligi sababli namlik yugori bo‘lgan agromahsulotlarni quritishda oddiy
foydalanuvchilar uchun afzal emas. Ayni paytda, majburiy konveksiya quritish
jarayoni bunday mahsulotlar uchun eng mos keladi, lekin uning igtisodiy magsadga
muvofigligi yugori boshlang‘ich va texnik xarajatlar tufayli ta’sir gilishi mumkin. Shu
sababli, ushbu tadgigot energiyani tejash uchun ikki turdagi goplama materiallari bilan
goplangan oddiy va arzon issigxona quritgich foydalanildi. Ushbu goplamalar shisha
va politelindan iborat bo‘lib, uzumni quritish uchun quyosh issigxonasi quritgichidan
foydalangan holda boshqariladigan tabiiy konveksiya quritish rejimini ishlab chigdik.

Kalit so‘zlar: quyosh issigxona quritgichi; uzumni quritish; yangi quritish rejimi;
boshqgariladigan tabiiy konveksiya; termal ishlash; quritish kinetikasi.

AHHOTAIUA

N3BectHO, uto mpouecc ectecTBeHHOM KoHBekuuu (HK) comnewHoil cymiku
SBJSCTCS TPOCTHIM W JICHIEBBIM METOAOM CYIIKH MHIIEBBIX MPOIYKTOB, HO HE
SBJISIETCSI TIPEANOYTHTENIBHBIM JUIsl OOBIYHBIX TIOJIb30BaTeNied B cCllydae CyIIKU
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX IMPOIYKTOB C BBICOKUM COJIEPKAHUEM BIIard U3-3a MEJJICHHOU
CKOPOCTHU CYIIKH. . MeX 1y TeM, MPOIECC CYIIKU ¢ TpUHYIuTeIbHOM KoHBekIuel (FC)
HanOoJIee MOAXOIUT AJI TAKUX MTPOYKTOB, HO €r0 SKOHOMUYECKASI LIEIECO00pa3HOCTh
MOXET OBITh CHI)KEHA H3-3a BBICOKHMX II€PBOHAUYAJIbHBIX 3aTpaT W 3aTpaT Ha
TeXHUYEeCKoe oOciyxuBaHue. [lo3ToMy B 3TOM HCCIEIOBAaHUM HCIOJIb30BAIAChH
MpOCTasi U HeAoporas CyIIWIKa JJisl TeIUIMI, MOKPbITask IByMsl TUIIAaMU MAaTEPUAJIOB
MOKPBITUSA JJ1s1 SKOHOMUH SHEPTUU. ITU MOKPBITUS COCTOSIT U3 CTEKJIA U MTOJIUITUIICHA,
U MBI pa3paboTaiy KOHTPOJUPYEMBIA PEKUM CYIIKH C €CTECTBEHHON KOHBEKIIMEH,
WCHOJIb3YS I CYIIKHA BUHOIPaJa COJTHEYHYIO TEIJINYHYIO CYIIUIKY.

KarueBble cjioBa: cymuika s COJHEYHOM TEIUIMUBL, CYIIKa BUHOTPANA;
HOBBIM PEXUM CYIIKH; PEryJupyemMas €CTECTBCHHAasi KOHBEKIIUS, TEIJIOBbIC
XapaKTEPUCTUKH; KHHETHUKA CYIIKH.
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ABSTRACT

It is known that the natural convection (NC) solar drying process is a simple and
cheap method for drying foodstuffs, but it is not preferable for common users in the
case of drying high-moisture content agro-products due to the slow rate of drying.
Meanwhile, the forced convection (FC) drying process is most appropriate for such
products, but its economic feasibility may be affected due to high initial and
maintenance costs. Therefore, this study used a simple and inexpensive greenhouse
dryer covered with two types of coating materials to save energy. These covers consist
of glass and polythene, and we have developed a controlled natural convection drying
regime using a solar greenhouse dryer to dry the grapes.

Keywords: solar greenhouse dryer; grape drying; new drying mode; controlled
natural convection; thermal performance; drying kinetics.

KIRISH

Ma’lumki, mamlakatimizdagi mavjud tabiy-iglim sharoiti qishloq xo‘jaligi
mahsulotlarini, xususan, meva-sabzavotchilikni bargaror rivojlantirish imkonini
beradi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti va hukumati tomonidan sohani bozor
munosabatlariga o°tish jarayonida meva-sabzavotchilikni rivojlantirishga ustuvor
yo‘nalishlar sifatida katta e’tibor qaratilmoqda. Zero, meva-sabzavotchilik
mahsulotlarini tashqi bozorlarda sotish hisobiga mamlakat valyuta tushumining
sezilarli gismi shakllanayotganligi ham sohani tubdan isloh qilish va jadal
rivojlantirishning ustuvorligidan dalolat beradi.

Xususan, so‘nggi yillarda bir gator farmon va qarorlar gabul gilindi. Bularga
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 29 martdagi “O‘zbekiston
Respublikasida meva-sabzavotchilikni jadal rivojlantirishga doir go‘shimcha chora-
tadbirlar to‘g‘risida”gi PF-5388 va 2019 yil 23 oktyabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi
gishlog xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallangan strategiyasini
tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-5853 sonli farmonlari hamda 2018 yil 17 oktyabrdagi
“Meva-sabzavot mahsulotlarini tashqi bozorlarga chigarish samaradorligini oshirishga
doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-3978, 2019 yil 14 martdagi “Meva-
sabzavotchilik sohasida qishlog Xxo‘jaligi kooperatsiyasini rivojlantirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4239 qgarorlarini keltirish mumkin.

Meva-sabzavotchilik mahsulotlarini nobud gilmay gayta ishlash, mavsumiyligini
uzaytirish ham foydalanilmagan imkoniyatlardan biridir. Yangiligicha saglangan ho°l
mevalar assortimenti mo‘lligi bozorlarda shu turdagi mahsulotlarni tannarxining har
yili gishki-bahorgi mavsumda sun’iy ravishda ko‘tarilib ketishini oldini oladi hamda
aholi ijtimoiy himoyasiga ijobiy ta’sir etib, turdosh mahsulotlar gishki mavsumdagi
importiga hojat golmaydi.
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Ragobatbardosh mahsulot ishlab chigarishni rivojlantirish va uning assortiment
tuzilmasini  takomillashtirishning eng yuqori omillaridan  biri  ozugaviy
go‘shimchalarni mintagamizda mavjud tabiiy xom ashyo zaxiralarini gayta ishlash
asosida keng assortimentini tayyorlashni amalga oshirishdir. Misol uchun, shirin yaxna
ichimliklar ozugaviy qo‘shimchalarning asosiy qismi chetdan valyuta hisobiga
keltirilayotgan sun’iy xom ashyolar (nastoyka, ekstratlar) yordamida tayyorlanmoqda.
Vaholanki, respublikamizda mavjud xom ashyo potensialini, ho‘l mevalarni gayta
ishlash asosida olinishi mumkin bo‘lgan raqobatbardosh, tabiiy sof ozuqgaviy
go‘shimchalar xom ashyo bazasi yaxna ichimliklar assortiment turkumining o‘nlab
yangi qgirralarini ochib berishi mumkin. Shu bilan birga, viloyatlarda import xom
ashyoga valyuta mablag‘i bo‘Imagan yuzlab turli quvvatdagi yaxna ichimliklar ishlab
chigarish korxonalari ish faoliyatini tiklash imkoniyati yaratilishi mumkin.

MATERIAL VA METODLAR

Ushbu tadgigotda kichik migyosda va maishiy magsadlarda Sultoniy navining
urug‘siz uzumlarini quyoshda quritish orgali mayiz ishlab chigarish uchun quyosh
Issigxonasi quritgichining uchta operatsion rejimidan foydalanildi. Quyosh issigxonasi
quritgichini ishlab chigarish uchun ikki xil materiallar sinovdan o‘tkazildi shisha va
Plexiglas (shaffof akril shisha).

An’anaviy tabiiy konveksiya quritish rejimi, majburiy konvektsiya quritish rejimi
va yangi to‘lig boshgariladigan tabiiy konveksiya rejimini o‘z ichiga olgan uchta ish
rejimi ishlatilgan.

NATIJA VA MUNOZARALAR

1-rasmda har bir tajriba kunida 8 dan 16 soatgacha bo‘lgan quritish davrida
gorizontal tekislikdagi quyosh nurlanishining umumiy intensivligi (SRI) o‘zgarishi
ko‘rsatilgan. SRI ning o°zgarishi quyosh issigxonasi quritgichi SGD (solar greenhouse
dryer) tashqarisida, shisha ichida va turli xil quritish rejimlari bilan Plexiglasda
ko‘rsatilgan. SRI peshindan oldin asta-sekin o‘sib bordi va har bir odatdagi kunning 12
dan 12:30 gacha peshin vaqtida eng yuqori giymatiga erishdi.

Quritish jarayoni asosan ikki kun davomida amalga oshirilganligi sababli, hech
bo‘lmaganda yuqgori namlikli mahsulotlar uchun, shisha va Plexiglas SGD’lardan
foydalangan holda har bir quritish rejimi uchun ketma-ket ikki kunlik o‘rtacha SRI
gayd etilgan.

Plexiglas SGD tashqarisida va quritish davrida (8 soat / kun) o‘rtacha SRI NC-
SGD (natural convection- solar greenhouse dryer), FC-SGD (forced convection- solar
greenhouse dryer) va CNC-SGD (controlled natural convection- solar greenhouse
dryer) eksperimental kunlari uchun mos ravishda 745,22, 753,33 va 744,94 VVt / m2 ni
tashkil etdi, o‘rtacha esa Shisha SGD ichidagi SRI 663,99, 673,83 va 658,95 Vt/m2 ni,
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Plexiglas SGDda esa xuddi shu zikr gilingan rejimlar uchun mos ravishda 630,42,
636,79 va 628,31 Vt/m2 ni tashkil etdi.

Ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, shisha va pleksiglasning o‘tkazuvchanligi mos
ravishda 89 va 85% ni tashkil giladi.
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1-rasm. Hodisadagi o‘zgarishlar: turli xil quritish rejimlari bilan odatdagi tajriba
kunlarida shisha va Plexiglas SGDlardagi SRI.

Quyosh havo isitgichlarining termal ishlashi (FC quritish rejimi uchun). olingan
natijalar shuni ko‘rsatdiki, eng yugori erishish mumkin bo‘lgan harorat: issig havo 0,03
kg / s havo massasi ogimidan foydalangan holda erishildi. 6a-rasmda ko‘rsatilganidek,
quyosh havo isitgichlarining tekis yuzasiga tushadigan quyosh nurlanishining
maksimal va o‘rtacha intensivligi mos ravishda 940 va 789,7 Vt/m2 ni tashkil etdi.

Ushbu tadgiqotda atrof-muhit harorati shisha va Plexiglas gopgoqgli quyosh havo
isitgichlari uchun kirish havo harorati (Tci) sifatida ko‘rib chiqildi.

Kirish havosining harorati o‘lchandi va odatdagi kunlik quritish davrida 8 dan S6
gacha bo‘lgan davrda 32,8-41,1 ° C oralig‘ida, chigish havosi harorati (Tco) 36 dan 61
° C gacha va 36 dan 36 gacha bo‘lganligi aniglandi.

Tajribalar, havo massasi oqimi tezligi 0,03 kg / s bo‘lgan kunlik quritish davrida
quyosh havo isitgichlarining issiglik samaradorligi (n ¢) peshin vaqtida (12 soat)
maksimal giymatiga etganligini ko‘rsatadi. Keyinchalik u asta-sekin pasayishni
boshladi, garchi quyosh nurlanishining intensivligi oshgan bo‘lsa-da, soat 12:30da
o°zining eng yugori giymatiga yetdi. Buni termal yo‘qotishlar bilan bog‘lash mumkin.
Oc‘rtacha issiglik samaradorligi shisha va Plexiglas bilan goplangan Quyosh havo
isitgichi uchun mos ravishda 56,40 va 62% deb topildi. Shunday qilib, Plexiglas
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gopgogli Quyosh havo isitgichi shisha bilan qoplangan bir xil Quyosh havo isitgichi
bilan solishtirganda yaxshiroq issiglik ko‘rsatkichlarini ko‘rsatganligi aniq. Xulosa
gilib aytganda, Plexiglas Quyoshli havo isitgichi ma = 0,03 kg / s da taxminan 9% ga
shisha Quyosh havo isitgichiga garaganda yuqori issiglik samaradorligini ko‘rsatdi.

Tadgigotlarimizda, shisha quritgich (Tg) va Plexiglas quritgich (Tp) ichidagi
atrof-muhit havosi (Ta) va quritish havosi haroratining o°zgarishi, shuningdek, atrof-
muhit havosining nisbiy namligi (RHa), shisha quritgich (RHg) va Plexiglas quritgich
(RHp) ichidagi nam havo ham o‘rganilgan.

Atrof-muhit havosi uchun o‘lchangan harorat va nisbiy namlik diapazonlari 30-
41,40 °C va tabiiy konveksiya quritish rejimi uchun 40-65%, bu giymatlar 30,50-41 °C

va majburiy konveksiya quritish rejimi uchun 42-69% va
31,3-39,3 °C, yangi boshqariladigan tabiiy konveksiya quritish rejimi uchun esa 27-
64% bo‘ldi.

Umuman olganda, atrof-muhit harorati tushgacha atrof-muhitning nisbiy
namligiga garama-garshi tendentsiyaga ega edi, bunda quritish davrining birinchi
soatida (8 soat) atrof-muhit harorati past, atrof-muhitning nisbiy namligi esa yuqori
darajada edi.

Bu holat 14 soatgacha davom etdi va keyin atrof-muhit harorati va nisbiy namlik
pasaydi. Keyinchalik, quritish davrining oxirgi soatida (16 soat) atrof-muhitning nisbiy
namligi biroz ko‘tarila boshladi, atrof-muhit harorati esa pasayishda davom etdi.

Plexiglas SGD ichidagi harorat va nisbiy namlikning olingan diapazonlari NC-
SGD uchun 38-52,3 °C va 26-54%, FC-SGD uchun 45-59 °C va 17-36% va 42-55 deb
topildi. °C va CNC-SGD uchun 20,4-42%.

Boshga tomondan, shisha SGD uchun bu diapazonlar NC-SGD uchun
38-50 °C va 29-52%, FC-SGD uchun 43-55 ° C va 19-39% va 41,3-55,3 ° C va 19-
CNC-SGD uchun 41,3%.

Shuni ta’kidlash kerakki, Plexiglas SGD ichidagi ichki havo uchun eng yuqori
o‘rtacha harorat FC-SGD uchun 53 ° C, keyin CNC-SGD uchun 50,40 ° C, NC-SGD
uchun esa eng past harorat 46,50 °C va shisha quritgichning ichida haroratlar
ko‘rsatilgan rejimlar uchun mos ravishda 51,20,50,20 va 44,70 °C edi.

FC-SGD quritgichni etarli darajada issiq havo ogimi bilan ta’minlashda SAH ning
muhim roli tufayli barcha quritish rejimlarida Plexiglas va shisha quritgichlarda
erishilgan eng yuqori haroratga ega edi. Shu bilan birga, CNC ning yangi quritish
rejimi an’anaviy tabiiy konveksiya quritish rejimiga nisbatan quritgichning korpusida
yugori haroratni ko‘rsatdi, bu quritgich shisha yoki Plexiglas bilan qoplanganmi, FC-
SGD ichidagi haroratga juda yagin edi. Bu CNC-SGD-da yordamchi isitish moslamasi
yo‘gligiga garamasdan sodir bo‘ldi.
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XULOSA

Tadgiqgotlarimiz davomida shu ma’lum bo‘ldiki, quritgich ichidagi yugori harorat
diapazonlari va nisbiy namlikning pastroq diapazonlari uzumdan namlikni juda tez
chiqib ketishiga olib keladi. Shunday qilib, yangi rejim (CNC) FC quritish rejimi kabi
Plexiglas va shisha SGD ichidagi quritish havosining harorati va nisbiy namligi
o‘rtasidagi yuqori farqga erishdi. Bu shuni anglatadiki, CNC rejimi quritish
samaradorligini oshirishi va quritish vagtini gisgartirishi mumkin va sekin bosimli
quritish tizimi yoki yuqori xarajatli FC quritish tizimi o‘rniga namlik yugori bo‘lgan
mahsulotlarni quritish uchun ishlatilishi mumkin.
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