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YK 631.3.14.4
BA3AJIN EP TEKUCJIAT'UY KOBIIX OJIINJA HTHEKJIX NIITYN
OPI'AHHU KYJUIAIITHUHT TAKPUBA HATUXKAJIAPHA

AK.K. Kyukopos
“TUKXMMMW” Mumiuit TaAKUKOTIap YHUBEPCUTETH byxopo Tabuuii pecypciapHu
OOIIKAPUIIT HTHCTUTYTH

Xozupraya MaioHJIapHH >KOpUHA TEKHUCTAllga UIIYM OpraHu OyJjao3ep
TUNIUAATHY, STbHA UKKU E€H TOMOHHTA 3Ta OCTU OYHMK TYNPOKHU KeCHUO OJIIMHTA CypyBUH
KypakaaH Qoigananwirad. byHnail umum opranyiap OujaH 3KUH MaiIOHJIapUHU
TeKHCIaIa Tanad dTUIaIUraH TEKUCIUKHU XOCWII KWIUII YUyH TPaKTOp arperaTuHU
OWp W31aH y4 Ba YHJIaH Kyl MapTa yTummuaa xocui kunmuaaau [1,2]. By aca tynpoksu
3UWIAHUIIUTA OJMO Keslaau, HaTWKaja SKUH MaiJOHJIapUHU arpOTEXHUK TalaOMHU
TabMHUHJIAN OnIMalau. DKUH MaWJOHJApUHU OyHAal TEKUCIAUIJaH CYHT SKHUIIJIAH
OJIIUH KYIIMMYa FOMIIATHIIHU Tajgad 3Taau.

busHuHr Hazapumuzga OWp U3MaH YTHUILIAD COHMHUM KaMaWTHpUII YYYyH
TEKUCJIaruy Kyparu OJiiujia coaup OynaauraH TynpoK YIOMHHH CypHO TEeKHCIaIll
TEXHOJIOTHK >Xapa€HWHM TAKOMWUIALITUPUII OpPKAJIM SPULIMII MYMKHUH. bByHnain
MaKCa/IH{ amMaJira OIUMPHII y4YyH TEKACIArud Kypary OJIIMra IHEKJIN HITYU KUuCMIIap
YypHATHO, TaxkprnOa YTKA3UII WM HaTH)KaJapHU aHuKIal Oearunanau [3].

Taxpubanap ByXxopo BHWIOSATHHUHT CyFOpPHJIAJUTaH MEXaHUK TapkuOu ypTauda
KyMJIOK MaiioHnapuaa yrkazuinau. Taxpubanap yTkazu Bazudacu KUIn0, IIHEKIN
WIIYA OPTaHHM TEXHOJIOTMK HWIUIAII XKapa€HHW, KypakK OJJIMIa TYOPOK YIOMUHUHT
TY3WJIMIIN, MAHJIOH Xai10B KATIAaMUHUHT XaKM OFUPJIMIHY , KATTUKJIUTH , TYIPOKHUHT
arperar TapkuOH , MaiiJIOH F03aCHHUHT TEKUCIIUTH Ba TYPJIM TE3JIMKIIap/la arperaTHUHT
TOPTHUILTA KAPIIWJIMTUHY YiJain kabu Macanangap OenruiaaHiu.

IIIHeKJIM HITYM OPTaHHHM TEXHOJIOTMK MILJIALI Kapa¢Hu

[IIHeK HIIYM OpPraHjiv KypakHU MIUIAIl TEXHOJIOTMSCMHU Ky3aTULUIapU LIYyHU
KYpcaTasinTUKHU, Kypak OJIIMJia XOCWJ OViraH TYNpOK YIOMHU IIHEKJIap €paamuja
YHUHT YKu 0V71a0 aiflanMa xapakart KwiaJu. ArperaT xapakatv JaBOMH/1a TEKUCIaruy
Kyparu OJiiuIary mHekjaap Oup Oupura Teckapu TOMOHTa ailjiaHuO, TYNPOK YIOMUHU
Kypak KeHIJMra Oyinad Oup xwiga EWmMImMHM TabMuHIaiau. by »oca
TEKUCJTAHAETTaH MAaMIOH TEKHUCIIAHUIINTA WKOOUM tabcup dranu. [llHeknap
atpoduaa ainaHa€TraH TYNPOKHUHI Kecakiapu Oup Oupura HIIKaJIaHUIIN
HaTIXKacuga MUpUK Kecakiap MaijanamuO, TYMPOK SKHII KATJaMUHHUHI arperar
TapkuOu sxmunaHaau. Tekucnarny arperatu te3nurudd 0.69 man 2.08 m/c raua
Y3rapuiiny IKOpY/Ia KEATHPUITaH )Kapa€HIapHU AXITUIaHUIIMHU OLINPAIU Ba TYIIPOK
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(bu3MK-MEeXaHUK TapKUOMHM SKHUII OJIU POHU arpoTEXHUK Tajaldjapura MOCIUTHHU
TabMUHJIAWAM. Tekucnam arperaTUHH TYpiad Te3IHKIapuia TYNpPOK YIOMUHUHT
KYHAAJIaHT NPOQUINHYU Y3rapHuiny Kyinaa l-pacmaa KenTupuiras.

0 10 20 30 40 50 60
| Y | L | L | 1 | ¢ { | |

7-1=0,69 m/c
| 2-1=1.05 Mm/c
3-1=1.44 Mm/c
F4-1~1.80 n/c
512,08 n/c

1-Pacm. Tekucimam arperaTMHU TYpJIH TE3JIMKJIApUAA TYNPOK YIOMUHUHT
KYHJaJdaHT NpoQUIIH.

Pacmpan xypuHanvku, TYNpOK YIOMUHUHI KyHJAJAQHI KECHM 103aCH TE3JIMKKa
OOFIMK X0Jia y3rapu0 , KYHIaJaHT KeCuM MpouiIn I0KOPU TE3NUKIapa KaMauiim
Ky3aTwiaau. Yoy XoJaT arperaTHUHT IOKOPH TE3JIMKJIApUJa KOBII  OJITUIATH
TYNPOKHUHT WHTEHCUB IOKJIAHUIIM XucoOwra ro3ara kemaaud. Kuuuk Te3nukiapia
IOKOpUJa KEJITUPWIraH >kKapa€H HUCOAaTaH CEKUH Ke4yaau, TYNPOKHUHI TUKUJIMILIN
nesipiu Ky3atuimaiian. Kypak roKopyu KUCMUHHMHT TYJIUAIIW OWJIaH TYIPOK YIOMUHUHT
IOKOpU KMCMHU HUCOATaH KEHTasiM Ba TEKUCJAll arperaTUHU KWYHUK TE3JIMKIapuia
KaTTa Te3JuKIapura HucOaTaH TYNpOK YIOMU KEHTpoK Oynanu. flHa mry Hapca
KY3aTHJITUKH, arperaTHi I0OKOPHU TE3JIUKJIApUa TYNPOK IIHEKIAp opacuaa THKUIUO
3UYJIAHUIIM HATWKACWJA IIHEKJIAp ailIaHWIl WHTECHCUBIUTH Oy3uianbd, TYyMpoK
YVIOMHHHHT ailJlaHMa Xapakatu coup 0ynmai kosaau. by Xonat nmHekIapHu BepTHKA
Ba TOPU30OHTAIMra HHUCOATaH >KOWIAIIMIIMHU XaMJa IIHEKJIap JUaMETPUHU LIy
X0J1aTra OOFJlaraH XoJiJa ajJoXu/ia YpraHuiiiHu Tanad 3Tau.

TynpoKHUHI KATTUKJIMIM, XaXM OFUPJIMTM Ba arperar TapKUOWHMU arperar
Xapakar Te3JIMrura OOFJIMK X0JiJ1a Y3rapulllMHY aHUKIalll HaTHxKajdapu Kyuaaru 1,2,
Ba 3 —KaaBajuiap/ia KEITUPHUIITAH.

Kentupunran 1-xaaBangaH MabiyM OYIuIIMya, XapakaT TE3JIUTH OIIMPUIIUILIN
OusiaH, TYNPOKHUHT KUPKHUIIAA Ba €WMIIIA TYHNPOK KATTUKIUTH Kamasau. Tympok
KATTUKJIUTHHUHT Y3rapuil ¢papku, KHPKUIIa MHHMMaJ Ba MaKCHUMaJl T€3JUKIap/a :
ropusoHT yuyH 0-5 cM — 23,5 H/cm? éxu 36,2 %; ropusoHT yuyH 5-10 — 18,2 H/cm?
8ku 23,5%, ropusoHT yuyH  10-15 cM — 8,5 H/em?, éxu 9,6%. Vpraua 15 cMraua
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uyykypiaukaa Gapk 17,8 H/em? éxku  22,7%.Hu Tamkmn Kunaaun.Bynna 9yKypamk
OIIUIIK OWJIAH TYNMPOK KATTUKJIUTUHUHT Y3rapuil (apku MHHHMaJI Ba MaKCHMal
TE3MKJIIap opacuia kamanbd 6opaau.

[lyHnaidk KOHYHUSAT TYNPOK KATTUKIUTMHU Y3rapullyd arperaTHUHT TypJu
Te3MUKIapuaa EMum >kapaéHuaa xaM Kys3atwiaau. Jlekun Oy epaa  Tympok
KATTUKJIMTUHU COHJIM KMMMAaTW KUPKUIIIArh >Kapa€HUIaH KWUYWK. YUyHKH E€WuIaa
Kypak Ba TYOpOK YIOMH OOCHMH TYJIMK TYyHIpPOKKa y3aTWiMaiu, Oajku KUCMaH
TYIPOK YIOMUHUHT KaMaluIy Ky3aTHUIaau.

Tynpok KAaTTUKJIWTHHM KaMaluin (apku &EHWuimn  xapa€Huga arperaTHuHT
MUHHAMAJT Ba MAaKCUMaJT Te3JIUKJIapya Kylnaarnda Tamkui Kuiaagn: 0-5 cM Topu3oHT
yayH — 12 H/cm? éku 36,4%, 5-10cm ropusont yuyn — 18,5 H/em? éxu 35,9%, 10-
15cM ropusonT yuyH — 21,5 H/em? éxu 30,1%. Vpraya 15 cMraua gykypiukaa (hapk
14,1 H/cm? éxu 19,3%.Hu TAIIKWI KUJIaH.

IIHexkau WIIYM OPraHHUHI XAPAKATIAHUII TE3JUTHWra OOFJIUK PaBHUIIAA
TYNPOK KATTUKJIUTUHU

1->xanBan
Tynpok KaTTUKJIWTH, H/cm?
l'opuzontnap,c | Tynpok Vrummgan keitnn
M Hamnury | Yrumraua | Mrapuiasma Tesink, M/c
, % 069 |105 [144 [18 2,08
Kupkuniga
0-5 10,98 38,9 65,0 65,5 54,8 41,5 41,5
5-10 12,80 53,5 78,0 75,0 65,9 62,5 59,8
10-15 1556 | 755 85 1870 |830 |[8L5 80,0
VYpraua 15cm | 13,08 56,0 78,2 758 67.8 619 60.4
YyKypJIMKKaya
Eiturma
0-5 10,98 35,5 33,0 25,0 23,0 23,5 21,0
5-10 12,80 50,5 52,5 40,0 39,0 35,8 34,0
10-15 1556 1700 715 1635 593 503 50,0
VYpraua 15cm | 13,08 52,1 52,4 428 405 365 35.0
YyKypJIMKKaya

TaakukoTnap KypcaTaguku, TEKUCHANl arperaTMHUHT XapakaT TE3TUTHHUHT
OIIUIIY TYNPOKHUHT XXM OFUPJIMTUHU KaMaWuIura oju0 Kenmaau. 2- KajBajjia
ITHEKJTM WITYM OPTaHHUHT XapaKaT TEe3JIMTUra OOFIMK paBUIIIA TYMPOKHUHT XaKM
OFMPJINTUHU Y3rapuiy Kentupwirad. JKaaBanmaH  KYpUHAAUKA ~ arperaTHUHT
XapakaT TE3JUTH OIIMINK OWjaH TYMPOKHUHT XaXM OFHPIUTH Kamasan. OnuHTaH
kuiimaTimap 0,69...2,08 ™M/c wiarapuianMa xapakaT — TE3NHMKJIapuia KOHHKAPIIU
XxucobyaHaau Ba OOIIKAa XapakaT Te3JIUKJIapura HUcOAaTaH arpoTEXHHK Tanadriapra
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*&aBo0O Oepamu. Texucmaruda arperaTd KyparuHUHT KUPKHUII KapaCHUIard MUHUMAT
Ba MakCUMaJl TE3NMKIApUIA TYHNPOKHUHT XaKM OFUPJUTU KyHUJAruHU TalllKuI
xkuaaay : 0-5 cm ropuszont yuyH — 0,179 r/cm®éxm 12,8%, 5-10 cM ropusonT yuyH
— 0,137 r/em® éxku 9,7% , 10-15¢m ropusont yuys — 0,123 r/em?® ékn 8,34%. SV’pTaqa
15 cmraua uykypmukna gapk 0,146 r/em® éxu 10,2% HU TAIIKKII 3Taju.

KOxopunarun Taxjuiiap IyHH KypcaTaJvdKu, MaKCUMall BA MUHUMAJ TE3JIUKIIap
OpajuFu/ia TYIPOKHUHT XaKM OFUPJIUTH (apKu UYyKYpJIMK OIIMIIK OWIaH KaMaiuO
oopaau .

[lyHnnaii xonaT TYNPOKHUHT XaXM OFUPJIUTUHU Y3TapUIld XapakaT Te3JUrura
OofMMK  paBuIIga €Wuin >kapaCHHIa XaM amMajira omagd. TyNpOKHUHT XakM
OFUPJIMTUHUHT Y3rapuil (papkyu MUHUMAJ Ba MAKCUMaJl TE3JIUKJIAp Opajufruaa EHull
Kapa€HuJa KywWupgaruHu Tamkwi Kuiaad 0-5 cM ropuzoHT yuyH — 0,80 r/cM® 8KkH
6,3%, 5-10cM ropusont yuyn — 0,4 r/cm® éxu 3,12%, 10-15cM ropu3oHT ydyH —
0,52 r/cM® 8ku 3,77%. Ypraua 15 cvraua uykypiaukna dapk 0,058 r/em® éxu 4,38%
HU TaIlIKWUJI KUJIaIu.

ek HIIYH OpPTraHHHHI XapaKaT Te3JUIrura 601’.]11/[1( paBHIIIa TYNPOK

Xa%KM OFUPJIUTUHUHT Y3rapuiu 2-
>KaJiBanl
TynpoK XaXm OFMPIIMTH, I/cm®
TopHu30HTIAp, CM Tynpox Vrumpan keiinn
Hamurd, % Vrumraua Wrapunanma Te3JuK, M/C
069 [105 [144 18 2,08
Kupkumga
0-5 12,48 1,121 1,400 [ 1,349 [1270 [1.262 1.221
5-10 14,80 1,155 1,412 | 1,315 1,314 1,303 1,275
10-15 16,18 1,265 1473 | 1406 | 1,381 | 1,399 1,350
Vpraual 5em 14,49 1,180 1428 | {'as7 1300 | 1321 1282
4yKypJIMKKa4a
Eftnmna
0-5 12,48 11,21 12,70 [ 12,50 [1221 [ 11,95 11,90
5-10 14,80 11,55 13,15 | 13.20 12,90 12,89 12,74
10-15 16,18 12,65 1381 | 1302 | 1353 | 1340 13,29
VYpraual Scm 14,49 11,80 13,22 13,21 12,88 12,74 12,64
4yKypJIMKKa4a

ManbJIyMKH, TYIPOKHUHT arperat TapKUOW KUIIUIOK XY KaJIUK SKUHIAPUHHU SKHII
xapaéHuna acocuit cudar kypcarruunapunan oupu xucoodmananu. [y cababmu yau
Yypranumga TynpOKHUHT (PpakiusIcH Yrapuimy TaxJ Wil KAJIWHTaHIa sHa Iy Hapca
Ky3aTWIIMKH, arperaTHUHT WJTApUIIaHMa XapaKaT TE3JIMTHHHU ONIHUPHIIHIIN TYTIPOK
bupakuusIIapuHu MaiJaJlaHuIY Ba IOKOPW YaHTJIAHWINTA ONMO Kemaau, Oy dca
TYNPOK 3PO3USICUTa OJUO KU MYMKHH.
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3 - ’)KaJBaJa IHEKIN UITYH OPTaHid TEKUCIArMYHUHT XapakaT Te3TuKapura
OOFJIMK paBHIIJAa TYIPOKHUHT arperaT TapKUOMHUHT Y3TapHIlu KeITHPUITaH.

IIIHexkJIM MIIYH OPTraHHUHI XaPaKaT Te3JIUIMra OOfJIMK paBMIIAA TYNPOK
arperat TApKUOMHUHT y3rapuIIH

3 -xaaBai

Xapaxar Te3JIHrH, M/c Opaxuusinap mukgaopu, % MM ynuaminapaa

100 -50 I 50-10 I 10- 0,25 I <0,25
ArperaTHUHT yTUIIUraya

28,62 | 50,82 | 1942 | 172
Arperat yTrangaH KewuH
0,69 28,41 48,38 20,25 2,59
1,05 26,81 48,81 24,36 1,92
1,44 19,76 47,73 30,17 2,21
18 16,00 50,72 30,25 3,05
2,08 13,41 47,98 34,99 3,69

IOkopunarn >xanBanaH KYpUHAIWKW IIHEKJIW HIIYA OPTraHHMHI  Xapakar
TE3JIUTU OMIMPWIININM OujlaH Katta kecakiap (D100 - 50mM)  maiimananaay ,
Vpraua kecaknap (@ 50 - 10mm) nespnau y3rapmaiinu — Oy KaTTa KeCaKJIapHUHT
¥pTraua Kecakiapra yprauya Kecakjap 3ca KMYMK MIaKuiapra YyTUiM OWiaH COIup
oynanu. Kuuuk Tty3unumgaru arperatiap (9 10...0,25vMm) karranamanu. Tynpok
(pakUsACUHUHT MUKIOPUHUHI MHMHMMajl Ba MaKCUMall Xapakar Te3JuKIapia
Vy3rapuiiny xajaBajija KyWuaaru KYpUHHIIAA TalllKWI KWIaau: Katta kecakiap @ 50
- 10mm — 52,8%, ypraua xecakinap @ 50 - 10MM —MUKAOp TapKuOW JesApiau
y3rapmaciaad Kojaau. Tana® STwianuraH KAYUK Yiauamiau —arperatiap (Tympok
bpakuusuiapu) O 10 - 0,25 mm ymuamparu 72% ra omaau. @Dpakius TapkuOu
Vmuamnapun  9<0,25mMm Oynraniapu JAespiu ce3winapcu3 Ba Oy pyxcar JITHITaH
arpoOTEeXHUK Taynabjiap yerapacujia Yy3rapras.

IOxopuna xentupuiaraH TaAKAKOTIAD HATWIXKACU  DKHUII OJAd  (HOHUHUHT
arpOTEXHUK XOJIATJIADUHUHT KOHUKAPJIM  VYTKA3WJIUIIMHA TabMUHIJIA0 Oepullld Ba
SKMUII OJiau (oHMIA KaTTa Ba ypraya KeCakJIapHUHT Maljanaml YydyH 3apyp
MAaIIMHAJIAPHUHT KyJUIAlIAard XapaxaTjaapHu KaMauTUPaIu.

Texucnanaérran MalgoH OyilaMa TPOGUIMHUHT TEKUCIAHWII  CU(ATHUHH
OIIMPHIIJIa TEKUCHAIl arperaTHHUHT TEXHOJOTUK >KapaCHIApUHU YPraHUIl aCOCHI
OMUJUIapJiaH Oupu XucoOaHaIu

Maiinon 6yiiama npo@UIMHUHT TEKUCIAHUII JapaKaCHHU arperaT Te3Jurura
OOFIUK X0J1/1a Y3rapuiiy 4-xaaBajga KeITUPUIITaH.
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Maiinon Oyiliama npoQUIMHHMHI TEKHMCJIAHMIN [JapaKaCMHM  arperar
Te3JIMIrura 0OrJIMK paBulAa Y3rapuiuu
4-)xanBai

Tekucnanuin Xapakar Te3JIMru , M/C

JTapakacu 0,69 1,05 1,44 1,8 2,08

Ox 9,94 11,05 10,80 10,30 10,10

On 7,89 8,27 7,32 6,82 6,84

K (%) 20,6 25,1 32,2 33,8 32,2

0y — TEKUCJIarud YTryH4a ypTayakBaJpariap OFUILMHUHT YpTadaapupmeTuk
HOTEKHCIIUKIIAp OallaHJIUTH, CM; GO —LIyHUHT Y3U TEKUCJIAarud YTUIAAH KEUUH, CM;
K — rexucnanum napaxacu gpousaa .

XKanBangan  KYpUHAAWKMA  IIHEKIM  MIIYA  OPraHiMd  TEKUCIArMYHUHT
WirapuiaHMa XapakaT TEe3JMI'Hd OLIMIIM OWjaH TEeKUCIaHAETraH Mailion Oyilnama
NPOQWIMHUHT TEKUCIIAHMII Japakacu opTHO Oopaau. By Xonar MKKUTa Typiu
TOMOHJIapra alJaHyBYM IIHEKJIAPHUHI MIUIAMIMAA TYHNPOK KaTTa KECAKIapUHHHT
Arperatuunr 1,8...2,08 M/c Xxapakart Te3IuKIapua

TE3NMUKIIapra HucOaTaH OKOpU Oynuiura

MaliaJIaHUIINTa OJINO KeIau.
TEKUCJAHUIN  Japakacu  OoIlka
SPUIIMIASATITA. By XonaT WIIYu OpraHHUHT FOKOPU TE3JMKIapja Oup KaHda TypryH
unuiamy - Owian  TaBcudiaHaad. byHmaH Tamkapw KypcaTwiraH —derapajaru
TE3JIMKHUHT OUIMPWIMINM TYNPOK YIOMHUHUHI KaTTa Ba VpTa KeCAKJIApUHHUHT
Maiinananummra oaub kenamu. Mkkama MIHEKHUHT WIUIAIIM TYMPOKHUHT YTHII
KCHIJIUTH/Ia TYMPOKHUHT TEHI TaKCUMJIAHUIINWTa Oy XOJaT TEKUCIAHUII CU(aTUHU
SIXITUIIAHUIINHA TabMUAHJIAA I,

Taxpuba TagkKUKOTIAp AACTYPUHUHT acocHil BazudanapugaH OUpH TaBCUS
KUJIMHAETIaH ITHEKIM HWIIYM OPraHjd TEeKHUCIAarMYHUHT TOPTHUIIHWII KapIIUIUTHHU
aHukam xucoOmanaau. IllHeknmm WITUM OpraHiyd TEKUCIArMYHWHT WITapriIiaHMa
Xapakar TE3JIMTUHU TOTHUIIUII KAPUIUIUTUTa OOFIMKIUTH VpraHwiraH Taxpuoa
HATWXKaJapu S -)KaJBaJlla KEITUPUJITAH.

Kanpanman KYpUHaAUKA TEKUCIArMYHUHT XapakaT Tte3nuru 2,08 m/c raua

Yy3rapuim TOPTUIITUI KapmmiauruHu 38,4 % ra ommpuiauimmra oMb Kemau.
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