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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada chiziqli algebraning vektor fazo va uning qism fazosiga doir 

dolzarb masalalaridan biri ko‘rib chiqiladi. Maqolada asosan almashtirishlarning 

unitarligi hamda vector fazo va uning qism fazosidagi munosabat o‘rganilgan. 

Maqoladan oliy ta’lim muassasalari talabalari hamda qiziquvchi yoshlar 

foydalanishlari mumkin.  

Kalit so‘zlar: Invariant, vektor, matritsa, xos son, xos vector, qism fazo. 

 

IMPORTANT PROBLEMS OF LINEAR ALGEBRA 

 

ABSTRACT 

In this article, one of the products of linear algebra on the vector space and its 

quotient space is considered. The article examines the unitarity of the main controls 

and the dependence between the vector space and its component space. The article can 

be downloaded by students of higher education and interested young people. 

Keywords: Invariant, vector, matrix, characteristic number, characteristic vector, 

part space. 

 

KIRISH  

Chiziqli algebra fani Oliy ta’lim muassalaridagi Amaliy matematika, kompyuter 

ilmlari va dasturlashtirish texnologiyalari, axborot texnologiyalari va tizimlari, axborot 

xavfsizligi kabi yo‘nalishlarga o‘tiladi. Ushbu fanning asosiy bo‘limlaridan biri 

matritsalar hisoblanadi. Amaliy va informatsion masalalardagi ma’lumotlar martitsaga 

mos ravishda joylashtirilsa uning matematik yechimi hosil bo‘ladi. Umuman olganda, 

matritsalar va chiziqlilik nafaqat kompyuter texnologiyalariga balki, fizika, kimyo, 

biologiya kabi tabiiy fanlarning dolzarb masalalarini yechishda foydali bo‘ladi. 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA  

𝑉 fazo va va undagi biror 𝑥 ≠ 0 vektordan hosil bo‘lgan bir o‘lchamli 𝑉1 qism 

fazo berilgan bo‘lsin. Ma’lumki, 𝑉1 fazo 𝜆𝑥 ko‘rinishidagi elementlardan tashkil 

topadi. 𝑉1 fazo invariant bo‘lishi uchun 𝐴𝑥 vektor ham 𝑉1 da yotishi, ya’ni 𝐴𝑥 = 𝜆𝑥   
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bo‘lishi zarur va yetarlidir. 

𝐴𝑥 = 𝜆 munosabatni qanoatlantiruvchi 𝑥 ≠ 0 vektor 𝐴 chiziqli almashtirishning 

xos vektori, unga mos keluvchi 𝜆 son esa xos son deyiladi. Shunday qilib, agar 𝑥 vektor 

xos vektor bo‘lsa, u holda 𝛼𝑥 vektorlar to‘plami bir o‘lchamli invariant qism fazoni 

tashkil qiladi. Aksincha, bir o‘lchamli invariant qism fazoning noldan farqli barcha 

vektorlari xos vektorlardir. [1] 

NATIJALAR 

 Unitar fazodagi almashtirish biror ortonormallangan bazisda  

𝐴 = (
2 1 − 𝑖

1 + 𝑖 5
) 

matritsasi bilan berilgan. Uning qo‘shmasini toping. 

𝐴∗ = ( 2̅ 1 − 𝑖̅̅ ̅̅ ̅̅

1 + 𝑖̅̅ ̅̅ ̅̅ 5̅
)

𝑇

= (
2 1 + 𝑖

1 − 𝑖 5
). 

 Chiziqli almashtirishning biror bazisdagi matritsasi berilgan. Uning xos 

sonlarini toping. 

𝐴 = (
0 1 0

−4 4 0
−2 1 2

) 

 Ushbu 𝑑𝑒𝑡(𝐴 − 𝜆𝐸) = 0 tenglamani qaraymiz: 

𝑑𝑒𝑡(𝐴 − 𝜆𝐸) = |
−𝜆 1 0
−4 4 − 𝜆 −1
−2 1 2 − 𝜆

| = 0 

 Bundan quyidagi tenglamani hosil qilamiz: 

𝜆3 − 6𝜆2 + 7𝜆 + 2 = 0 

 Bu tenglamani bitta haqiqiy 𝜆 = 2  ildizga  ega. Bu son 𝐴 matritsaning xos soni 

hisoblanadi. Endi ushbu xos songa mos xos vektorni hisoblaymiz. 

(A − λE)X = 0 

(
−2 1 0
−4 2 0
−2 1 0

) (

x1

x2

x3

) = (
0
0
0

) 

 Ushbu tenglamaning xususiy yechimlaridan biri (1; 2; 0) berilgan matritsaning 

λ = 2  xos soniga mos xos vektori hisoblanadi.   

XULOSA 

Chiziqli almashtirishlardan asosan operatorlar bilan ishlaganimizda amaliy 

ahamiyatiga ko‘proq duch kelamiz. Chiziqli almashtirishlarda xos sonlarning har 

birining mos xos vektorlari hosil bo‘lib, ushbu xos vektorlar chiziqli tenglamalar 

sistemasinining xususiy yechimi bo‘ladi. Bu esa topilgan xos vektorlar bir-biridan 

farqli bo‘lishi mumkinligini anglatadi. 
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