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ANNOTATSIYA 

 Ushbu maqolada ikkinchi tartibli sirtlarning turi, joylashuvi va egriligiga doir 

masalalar ko‘rilgan. Maqolada ikkinchi tartibli sirtlarning sodda tenglamalarini hosil 

qilish ko‘rsatilgan bo‘lib, maqoladan oliy ta’lim muassasalari talabalari va barcha 

matematika faniga qiziquvchilar foydalanishi mumkin.  

 Kalit so‘zlar: Ikkinchi tartibli sirtlar, elliptik paraboloid, egrilik, invariant, 

xarakteristik tenglama. 

  

PROBLEMS ON SECOND-ORDER SURFACES 

 

ABSTRACT 

 This article deals with the type, location and curvature of second-order surfaces. 

The article describes the creation of simple equations of second-order surfaces, and the 

article can be used by students of higher education institutions and all those interested 

in mathematics. 

 Keywords: Second order surfaces, elliptic paraboloid, curvature, invariant, 

characteristic equation. 

  

KIRISH 

Analitik geometriyaning bo‘limlaridan biri ikkinchi tartibli sirtlar bo‘lib,  ikkinchi 

tartibli sirtlardan asosan fizika, arxitektura va grafika sohalarida keng foydalaniladi. 

Bunda berilgan sirtning tenglamasini uning joylashuvi, egriligi, xarakteristikasiga 

qarab aniqlanadi va aksincha. Ikkinchi tartibli sirtlarga ellipsoid, giperboloid, 

paraboloidlarni misol keltirish mumkin. [1] 

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA 

Ikkinchi tartibli sirtning tenglamasi 

𝑎11𝑥2 + 𝑎22𝑦2 + 𝑎33𝑧2 + 2𝑎12𝑥𝑦 + 2𝑎23𝑦𝑧 + 2𝑎31𝑧𝑥 + 2𝑎1𝑥 + 2𝑎2𝑦 + 

+2𝑎3𝑧 + 𝑎 = 0  (1) 

ko‘rinishga ega. 
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 Bu tenglama to‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemasiga nisbatan berilgan 

bo‘lsa, quyidagi ifodalar to‘g‘ri burchakli dekart koordinatalar sistemasini parallel 

ko‘chirish va burishga nisbatan invariantlari hisoblanadi: 

𝐼1 = 𝑎11 + 𝑎22 + 𝑎33, 

𝐼2 = |
𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22
| + |

𝑎11 𝑎13

𝑎31 𝑎33
| + |

𝑎22 𝑎23

𝑎32 𝑎33
|, 

𝐼3 = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

|, 

𝐾4 = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13 𝑎1

𝑎21 𝑎22 𝑎23 𝑎2

𝑎31 𝑎32 𝑎33 𝑎3

𝑎1 𝑎2 𝑎3 𝑎

| 

Invariantlarning ishoralari va qiymatlariga qarab, ikkinchi tartibli sirtning turi, 

ko‘rinishi, joylashuvi aniqlanadi.  

NATIJALAR 

Koordinatalarning to‘g‘ri burchakli sistemasiga nisbatan  

2𝑥2 + 2𝑦2 + 3𝑧2 + 4𝑥𝑦 + 4𝑥𝑧 + 4𝑦𝑧 − 4𝑥 + 6𝑦 − 2𝑧 + 3 = 0 

tenglama bilan berilgan sirtning ko‘rinishi va joylashishi aniqlansin.  

 Dastlab,  𝐼3 va  𝐾4 invariantlarni hisoblaymiz: 

𝐼3 = |
2 2 2
2 2 2
2 2 3

| = 0 

𝐾4 = |

2 2 2 −2
2 2 2 3
2 2 3 −1

−2 3 −1 3

| = −50 

Demak, tenglama elliptik paraboloidni aniqlaydi. 

Endi 𝐼1 va 𝐼2 invariantlarni hisoblab xarakteristik tenglama tuzib olamiz: 

𝐼1 = 2 + 2 + 3 = 7 

𝐼2 = |
2 2
2 2

| + |
2 2
2 3

| + |
2 2
2 3

| = 0 + 2 + 2 = 4 

𝜆3 − 7𝜆2 + 4𝜆 = 0,  

uning ildizlari: 𝜆1 =
7+√33

2
,  𝜆2 =

7−√33

2
, 𝜆3 = 0 

Sodda tenglamasi: 
7+√33

2
𝑥2 +

7−√33

2
𝑦2 − 2√−

−50

4
𝑧 = 0 

𝑥2

5√2

7 + √33

+
𝑦2

5√2

7 − √33

= 2𝑧 
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XULOSA 

Ikkinchi tartibli sirtlarning umumiy tenglamasidan ularning sodda tenglamalarini 

keltirib chiqarishning turli usullari mavjud bo‘lib, invariantlar yordamida sodda 

ko‘rinishga keltirish raqamli texnologiyalar bilan ishlaganda foydaliroq bo‘ladi. 

Chunki hisoblash mashinalari algebraik ifodalarni shakl almashirishdan ko‘ra 

hisoblashlarni bir muncha tezroq bajaradi. 
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