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METAJUTYPTUSI CAHOATH YNKWHIN(ILJIAK)JTAPUIAH
BOFJIOBYU MOJIJIAJIAP BA TYJIJAMPYBUYWJIAP ULLJIAB
YUKAPHUILJIA CAMAPAJIU ®OMIAJIAHULL

HNcemaryanaeB A00ocOex Wixom yrau
Tepmu3 gaBiaaT yHUBEPCUTETH.
ApXuTeKTypa Ba KyprIuil QaKyJIbTETH.
Kypunum marepuaniapu, OyroMmiaapu Ba
KOHCTPYKUMSJIAPUHU UIILIA0 YUKAPHII TabIUM
nynamumm KMb-520 rypyx Tanadacu
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XyKymMaTUMHU3 TOMOHUJAH Oapua coxayiap KaOu, KypuJIMII coXacura XaM KaTTa
IBTUOOpP KapaTWiINO, COXaHW PUBOXKJIAHTUPHUIN OyiiMuya Oup Kartop Kapop Ba
dapMmoHIap Kabyn Kunmueau. Y36exucton Pecniy6mukacu Ipesunentuausr 2019 i
20-deBpanmgaru “Kypunuin Matepuamiiapu CaHOATHHH TyOdaH TAKOMHUJUIAIIITUPHII Ba
KOMILJIEKC PHUBOXJIAHTUPUIN 4vopa-tanoupnapu Ttyrpucuga’tu [IK-4198 connm
Kapopu, 2022 iwnn 28-gHBapmaru “2022-2026 #wunnapra MyJbKaJUlaHTaH —SIHTH
V36eKUCTOHHMHT TapaKKUET cTpaTerusicu TyFpucuaa’ru 11d-60 cornu GapMoHIapy
ryJiap KyMiaacuIaHIup.

®apMOHJa KypUJIUII MaTepHAITIApUHK UIIIa0 YMKApUII XaKMUHU 2 Oapobapra
kynatupui, 2022-2026 nnnnapaa 5 mapa AKII nonnapiuk nodnxanapHyu aMmaira
OILLIMPUI, CaHOAT YMKUHIWJIApUJIAaH camapalidi Ba OKWIOHA (oimanaHull OpKaJu
KYPWIHILI MaTeprasiapy COXaCUHU SIHa1a PUBOKIAHTUPUII JACTYPUHHU UILTA0 YUKUIIT
Basubanapu oenrunangm. [1]

WkkunamMuu pecypciiapHd KypWIMII MaTepHajuiapu Ba OyIOMJIapuUHU HILIA0
YUKApUIIIA pPALMOHA] MIUIATWIMINA KyHuAard MKTHCOAMN caMapaopiIuKHU
Oenrunaiinn: XoMam€ pecypeiapuHd TEXKaWIud Ba yJIapHU KyMaWTupaau, TaOuun
XOMaIll€ 3axXupacu eTHIIMACIUTUHU OapTtapad s3Tanu, epjapHu OaHJ OYIMIIMHU
KaMalTupaau, U1y >KymjaJaH XOCWJIIOP epilapHU, OoMOOpXOHanap KypuIIra XoKat
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KOJIMal1, CaHOAT TapMOKJIApU TEXHUK-UKTHCOAUN KYPCATKUWIAPUHU OIIUPALIH,
MaTepUaTHHU UIIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTUACUHN UHTCHCHUBIIAIITa UMKOHUSAT SIpaTajy,
HKOJIOTMK MyaMMOHH XaJI 3THIITa capd-XapakaTHH KECKUH KaMaWTUpPaJIu.

Xo3upru mnanuTaa MUHEpan XoMm aménapra OyiaraH TajaOJapHUHT KECKUH
OpPTUIIM  HAaTWXKacuja KaTTa  MUKIOpAA  YMKUHIM  yIOMJIapu  HUFUIHO
KOJMOK/A. YIIOy YMKUHIWIApPHU HuFuil Ba Oaprapad >THUIl MKTUCOAUNA HYKTau-
Ha3apJaH camapaiu 3Mac.

CaHoaT YMKUHAWJIAPUHUHT KYIT MHUKIOPAA MUFUINO KOMAETraHINIy Ba yIIapHH
KaliTa UIUIANl XO3UPTH KyHHUHT SHT J0J13ap0 MyaMMOJIapuaaH OupU XMCOOIaHAIH.
YyHkd, ymi0y YUKAHAMIAPHA WUFUILL, TAIIWII Ba KOWIAIITUPUII KaTTa Mabar Tanad
ATaau.

MabiayMKu caHOAT YMKUHAWIAPU OHKOJIOTHK OMUJUIapra cajlOuid TabCcup
kypcataau. Hatwxkana aTpod-mMyxuT TO3alMru, CyB, YCUMIIMKIIAD PHUBOKIIAHUIIIH,
TUPUK  MaBXYJIOMJIApHUHT  daomuiaurd  Oy3uiagu. OHr KYN YUKUHIWAJIAP
YUKapaJuraH KOpXOHajapra SHEpPreTHKa, METAJUTyprus Xamja TOF-KOH CaHOaTH
KUpaau. ATpo(p MyXUTHH TypJIM XWJI YAHT Ba YUKUHIATIAP OMIaH N(IOCIaHTUPAUTaH
MaHOanapra Kypwidll MaTepuaylapy HILIa0 YMKapyBUM KOPXOHAJApHH, TOF-KOH
CaHOATH TapKuOura KHpPYyBUM OOMUTHIN KOMOMHATIapyW Ba II. K KOPXOHAaJapHH
KUPUTHUII MyMKUH. ByHI1aii KOpXOHaJlapAaru TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIap MUHEpal XOM
aménapHu Maijanam, TyHWIIl Ba KyWaupuin kabu OockuuiapiaH udopat OYimo,
OyHJla XaBora KaTTa MUKJIOp/a YaHT Ba 3apapiiv ra3jap YUKaau Ba X.K. [2]

[naknap-Oy nactinabku maTepuan KOMIIOHEHTJIAPUHUHT FOKOpU  Xapopar
TabCUPHUAA Y3ap0 pPEAKUMJIAHUIIMAAH XOCHJ OyiraH maxcyjoTiapaup (3puras
MUHEpaiap, EKWIFU KOJAUKIApH Ba X. K.Jiap). YJApHUHT KUMEBHM TapkuOu Ba
TY3WJIWIIM JAacTIa0KM MUHEpPAJIAPHUHT TapKUOWra, SpUTWITaH METAJUIAPHUHT
XWINTa, METAJUIYpPrusl Kapa€HJIApUHUHT XYCYCHUSITHUIa, COBYTHII IIAPOWUTHUTA Ba
11.K.J1apra O0FIuK Oyiaam.

Meramtyprus makiapu Kopa Ba paHriu xwuiapra OynuHaau. Kopa merant
nutakjaapu Ae6 Kopa mertamuiap OViaraH 4uysH Ba MyJar SpuUTHO OJUII kapagHuaa
YMKaIUTaH NUlakiapra aiTuinaau. Pauriom meram nuiakjaapura 3ca paHriid MeTajiap
(MHUC, HUKeNb, KYPFOIIMH Ba X. K.Jap) 3pUTUO OJMIL >KapaéHUJa XOCHJ OyiIaauraH
HUTaKJIap KUPaJIu.

[TopTnanaueMeHT Ulu1ad YUKAPHUILJA JOMHA XYMJOHU ILUIAKH KIUHKEP Y4yH
XOM ami€ apajaliMacCMHUHT KOMIIOHEHTH Ba (haosl MUHEpall KyIuiamanap cudaruia
KyJutanuiaau. JloHanmaHraH MUlakjIapHH EMEHT TapkuoOura (haosr MUHepas KYIIniMa
cubaTuia  KYJUIaHWITaHAard  WKTUCOAMA  camapa  Oomka  XoMm  amé
KOMIIOHEHTJIApUHUKHUIaH OUp Heua MapoTada rokopu O0yiaaau. [3]
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nakmap muHepan TapkuOu OYiiMda MabJIyM MHUKAOpAA Ta€p XoMm amié
xucobnanagu. lnak tapkubumarn CaO Typau xul KUMEBUN Oupukmanap OuiiaH
MycTtaxkaMm Oofjanrad. llmaknu mjam WIaTHITaHAa aljgaHMa XyMJIOHJIApHUHT
yaymaopiuru 15-20 % opragu, xom ameé matepuaap 1 T kiuHkepra yprada 12 %
rada, CKUIFMHUHT cojumTupma capbu sca 12-15 % xamasau. XymaoH IUIaKU
KYIIWIMaJIA ~ MOPTJIAHJLIEMEHT IOKOpU COBYKOapjomuiukka sra Oymamu. Inmak
OeToHJaru mynaT apMaTypaHd 3aHTJIAlAaH WIIOHWIM Xumos Kuianu. lllnakmu
noptaauanemMedT (TOCT 10178-85) monamanran aoMHa XyMaoHH mutaku (25-80
%) Ba Kepakid MHUKIOPAArW THUICHH KIMHKepHU TynO oymuanu. [nakmm
NOPTIAHAUEMEHT HIUIA0 YMKApUIAa XYMJOH [UIAKKM  YpHHUra  3JIEKTPO-
tepmodochopau NUIAKHUA Kyiutam xaM MyMmkuH. [llnaknmu mopTiananeMeHT sxyna
camapayiii OOFJIOBUMIIApAaH OUPUIAUP, YYHKH YHHM MILIA0 YMKApUIIAa KAMMATOaxo
KIIMHKEPHUHI aH4YaruHa KHCMH HUcOaTaH ap30H JOHAJlaHraH [UIaKk  OwiaH
anMmamtupuiaad.  [naknmm — nopTiaaHAlleMeHT — MNUiad YuKapuiiga  XyMIOH
NUIAKJIAPUHUHT KYJUIAHWIAIIM HaTWXKacuJa EKWIFU-DHEPrusl Xapaxatiap OupIIvK
Maxcyiotr xucobuna 1,5-2 mapra, tanHapxu 3ca 25-30 % xamasau. ['mitynpokiu
[UIAK KEHTaloBYM LEMEHT OJMILNJA caMapaid KyJUIaHWIagu. YOy LEeMEHTHUHT
TapkuOM Kyiuaaruda: MOpTIaHANEMEHT kiuHkepu 60-65 %; ruaTympokiau murak
5-7 %; uxkku Moisiekyna cyBmu tunc 7-10 %; rumpaBiauk kymuamaiap 20-25 %.
[Toptnananement kmunkepu tapkudugaru CsA muknopu 7 % nan, C3S MUKI0pH dca
55 % nan xam Oynmacnuru kepak. Metautyprusi 1muiakjiapu acocuja HedTh Ba Tra3
KYJIYKJIApUHUHT WYKH JIEBOPJIAPUHU MyCcTaxKamJiaml (LIeMEHTIIAll) yUyH TaMITOHAXIIN
LIEMEHTJIap OJIMHAJIU. YJIap acocaH MKKH XWIJla UIU1ad YuKapuiagu: OUpUHYN XWIH
«COBYK» KYJIyKJapra, MKKMHYM XHJIM 3Ca «MCCUK» KyAYKJIap y4yH MYJDKaJUIaHTaH.
Meramnyprusg nutakiaapu  O€TOH  y4yH  TYIAMPYBYM  cH(aTHAa  KypUIIUII
WHIYCTpUsACHIA Ce3wIapiu 3axupa xucoOnmanaau. Illmaknmm maran  4YuKUHIU
METaJUTyprus IIIakjIapuHu Maiganam opkanu onuHaau. [llaran wnuia® yukapuin
VUyH acoCaH YMKHUHIM NUIAKJIAp, MyJaT dPUTMACU MNUIaKJIapH, NIYHUHTIEK, MHUC,
HUKeJIb Ba OONIKa paHriy MeTajjlap SpUTMAcH Hutakiapu Kymutanwinagu. lnaknu
earwnn  tynaupyBumwiap (I'OCT 9757-90). Illnaknu nemsza WHPUK TYJIIUPYBUU
cuparuaa 5-10, 10-20 Ba 20-40 mMm maitna TyaaupyBun cudaruaa sca 0,16-1,25
Ba 1,25-5 MM nu Qpakuusinapaa rai€piaaHaan. YiMa 3u4iIurd Oyiirya sca HuTakiu
nem3a maranu 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, kymu 600,
700, 800, 900 Ba 1000 mapkanapra OymuHamu. [4]

[naknu nem3a AoHanmapuaard roBaknukiaap ymuamu 0,04-4,5 MM, FOBaKJIUTH
50-78 %, cyB mmmyB4anauru 10-55 %, coBykOapmonuuru 3ca 15 nukigaH kKam
OYIMacIuru Kepak.
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Hnaknu mem3a yprada 3WWIATH Ba MYCTaXKaMJIMK KypcaTKAwWwiapu Oyhnda
KOHCTPYKUHMSAOON Ba HMCCHUK CakKJIOBYM €HTWJ OCETOHJAp y4YyH ap30H Ba camMapalu
TYIIUpyBYH cudartuaa KyIaHUIaIH.

Xynoca ypHUAA UIYHH aUTUII MYMKHHKM MaMJIaKaTUMM3[a METaJULypIys
caHoaTuAa Kymiuad pyJaHd KalTa HOUIAIl KOpXOHajlapu uIuiamMokaa. Maskyp
KOpPXOHaJapaH YMKAETraH IUIAKJIAPHU PUBOKIIAHTAaH XOPWKUW JABIaTIap CUHTapH
KaliTa uiiad YMKapuil opKaiau OOFJIOBYM MoJjajap, TYIIUPYBUMIAP OJIUILIMMU3 Ba
yllap OpKaJd KypWiIMII caHoaTUmu3ra ¢oiina kentupran Oymamms. IOxopuaa
KEJITUPWITaH MabIyMOTJIApra TasHraH XOJJa CaHOATUMHU3 YMKWHIW MaTepHAIIIApH
Oyiran nutakiaapAaH yHyMiId (oifajmaHWII, YHH KypPWIMII MaTepHaUlapy HINAI0
YUKApUILI CaHOATWUra *ajl0 KWIMIIMMH3 Ba Kelakakaa HadakaT Kypuiauiijga Oolka
coxajapia XaM UYMKMHIWIApAaH YHYMJIU (QolJalaHuIIMMU3 MyMKUH. By opkamnu
aTpod MYXUT TO3AJIUTU XamJa CAHOATHMHU3HMHI PUBOXKHUIa KaTTa XHMcca KYIIraH
oynamus.
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