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FUNKSIYALIQ TEN’LEMELERDI KOSHIY USULI MENEN SHESHIW
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ANNATACIYA
Magalada tiykarinan funksiyaliq ten’lemelerdi sheshiwde Koshiy usili menen
hagqginda arnawli izertlew jumisi alip barilg‘an. Anig pa’nler bag‘dari sonin’ ishinde
matematika iliminde Koshiy usuli  hagginda tu’sinik. Onin’ funksiyanalliq
ten’lemelerdi sheshiwdegi ahimiyeti aship berilgen.
Gilt so‘zler:  Funksiyaliq ten’leme, algebraliq ten’lemeler,natural sanlar
kopligi,Koshiy usuli, matematik induksiya usuli, ten’lik.

Funksiyaliq ten’leme- bir yaki bir neshe belgisiz funksiyalar gatnasatug‘in
ten’leme. Funksiyaliq ten’lemeni sheshiw- bul ten’lemeni ganaatlandiratug‘in
funksiyani tabiw. Funksiyaliq ten’lemeler matematkanin’ har qiyli tarawlarinda payda
boladi, adette ma’lim gasiyetlerge iye ha’mme funksiyalardi tabiw talap etilgende
payda boladi. Funksiyaliq termini a’dette, a’piwayi usullar menen algebraliq
ten’lemelerge keltiriletug‘in ten’lemeler ushin gollaniladi. Funksiyaliq ten’lemenin’
geypara o‘zgeriwshilerin yaki konkert ma’nisler menen gandayda bir basga an’latpalar
menen almastirip yaki bul ten’lemeni a’piwayilastiriwga yaki oni keyingi sheshiw
jollari aniq bolatug‘in tu’rge keltiriwge ha’reket gilamiz. Qaralatu’gin usuldin’
ayrigshali’gi bir Qatar jag‘daylarda ol sheshimdi ha’mme mu’mkin bolg‘an funksiyalar
klasinda tabiwg‘a mu’mkinshilik beriwinen ibarat.

Bir neshe misallar garaymiz

1 natural sanlar kopliginde aniglangan , Jix+1)=s(x1+d ten’lemeni
ganaatlandiratug‘in f(x) funksiyani tabin’

Sheshiw. Bul ten’lemeni matematikada Koshiy usuli boyinsha sheshemiz
x=12,3,... an’latpalardi tabamiz fi2) = fil+d | Fi3) =& +d = Flj+d +d = f(l)+2d
, JA@ =70 +d=FD+2d+d= J+34  Bul eksperement ne N ushin
Jiny=fD+x-1d ten’lik orinli ekenin ko‘rsetedi. Hagiyqgatinda da xe & ushin
Jix)= Jh+{x-1d tenlik orinli bolatug‘nin tekseremiz, Dalillew ushin matematikaliq
induksiya usulinan paydalanamiz.

1- Bul ten’likti x=1 ushin tekseremiz ; /() = 7 (1) duris
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2- Bul ten’lik x=n-1 bul jerde » =2, » € & orinli dep yag‘niy J(#)= f{lj+{z-1)d
ushin duris yag‘niy J@= = 7()+(=-1d boljaymiz. Bunnan x=n ushin ten’lik kelip
shigcatug‘inin ~ da’lilleymiz.  fix+1)=j7(x)+d  bolg‘anligtan x=N  ushin
S+ =Fx+d yaki S+ =7D+=-1d+d ten’likti alamiz demek galegen
natural N ushin duris eken. Solay etip berilgen funksiyaliq ten’leme sheshimi
Jix)= 711+ (x-1)d boladi eken, f(1) ga’legen san,

2) JSilx+y)=F{x)+7 ) sha’rtti ganaatlandiriwshi hamme uzliksiz funksiyalardi
tabin’

Sheshiw; Funksiyaliq ten’lemenin’ sheshimin izbe-iz tabamiz

1. Meyli y=x bolsin onda J{2x) =27 {x) ,

2. y==2r.3x,...ushin f(3x) = 37(x) f(4x) =47 (x) ten’liklerdi alamiz

3. Matematikaliq induksiya usuli menen natural n ushin =z = #/(x) (1) ten’likti
da’lilleymiz.

4. X=1 bolsa fiz)=#-7(1) bul jerde f(1) turagli san ten’likti alamiz. Oni C1 dep
belgileymiz, demek # e & ushin J(x)=1C,-x

_ " L ) =

#
= e =n fl—=
5. 1-ten’likte = # dep alamiz, bul jerde » 7 na’tiyjede Fm=r f[?ﬂ}tenlikke
m 1 m mo 1
Iye bolamiz. Bunnen f(ﬂ _;ﬂm:‘ yaki f[;] ?;'ﬂm) sandi C: dep belgilep
b
f[ﬂ ~# “alamiz. Demek on” ha’m ratsional x lar ushin (x) = C; - x ten’likti alamiz.
F(x) uzliksiz funksiya dep boljawlap /(x) =" x ten’likke iye bolamiz. x€ R x » 0
6. Ten’likte y=-x dep alamiz J(U) = f{x)+ fi-x] alamiz bunnan fU =0,
7. Fi0=JFx)+ fi-zten’likten f(x)=-x f{x)=Cx bolganligtan  f{-x)=-Cx
yag‘niy f(-x)=C3x solay etip ga’legen x ushin ten’leme sheshimi » =-Cx  boladi.
Juwabi; Jfix+y) =7 (x)+7») Koshiy ten’lemesi dep ataladi.

e

(x+y] RGNS
3-misal 2 2 2 (2) sha’rtti ganaatlandiriwshi ha’mme uzliksiz
funksiyalardi tabin’

Sheshiw Bul ten’lemeni Koshiy ten’lemesine keltiriwge ha’reket etemiz. Biz
Koshiy ten’lemesi dep ataliwshi Jix + ) = fiz) + fi¥) ten’leme sheshimi f{x)=Cx
5]= RACIIRN AN

ko‘rsettik, (2) ten’lemede y=0 bolsin onda (2 22 f(0) turagli san

(i]z S G

bolganligtan 1 belgileymiz = 2 2 2 ten’likti alamiz, x tin> ornina =+
f(ﬁy}ﬂﬂmi SR S0)_SEty) G

goyamiz 2 2 2 alamiz. (2) ten’lenmeden 2 2 2 2
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yaki Jx+y)=7Sx+70)-C (3) 2-ten’leme sheshimi  » =T 7(x] funksiya boladi,
demek 3-ten’leme sheshimi » = < f{x)+C) funksiya boladi,
Juwabi; ¢ F(x) +C,
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