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АННОТАЦИЯ 

В статье представлены методы использования чисел Фибоначчи при 

решении интересных задач. Статья может быть использована не только 

студентами высших учебных заведений, но и старшеклассниками. Кроме того, 

информация в этой статье может послужить начинающим навыком для тех, кто 

готовится к олимпиаде. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Известно, что u1 = u2 = 1 un = un−1 + un−2   (n ≥ 3)  является рядом 

Фибоначчи, а его члены называются числами Фибоначчи. Словосочетание 

«числа Фибоначчи» можно встретить в работах Эдуарда Лукки XIX века, 

посвященных интересной математике. Фибоначчи (это слово сокращено от 

итальянского слова «filius Bonacci», что означает сын Боначчи) — прозвище 

Леонардо Пизано, жившего в городе Пиза в Италии в XII и XIII веках. Боначчи 

торговал в Италии и Алжире, начальное образование получил в Алжире, 

индийскую позиционную десятичную систему и ноль он выучил у своих 

арабских учителей. [1] 

ЛИТЕРАТУРНЫЙ АНАЛИЗ И МЕТОДОЛОГИЯ 

Можно указать следующие простые и основные свойства чисел Фибоначчи: 

 Недвижимость 1. u1u2 + u2u3 + u3u4 + ⋯ + u2n−1u2n = u2n
2 

u2(u1 + u3) + u4(u3 + u5) + ⋯ + u2n−1(u2n−2 + u2n) = 

= (u3 − u1)(u1 + u3) + (u5 − u3)(u5 + u3) + ⋯ 

… + (u2n − u2n−2)(u2n + u2n−2) = u3
2 − u1

2 + u5
2 − u3

2 + u7
2 − u5

2 + 

+ ⋯ +u2n
2 − u2n−2

2 = u2n
2 

 Недвижимость 2.   u1u2 + u2u3 + u3u4 + ⋯ + u2nu2n+1 = u2n+1
2 − 1 

  Недвижимость 3.   nu1 + (n − 1)u2 + (n − 2)u3 + ⋯ + 2un−1 + un = 
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= (u1 + u2 + u3 + ⋯ + un) + (u1 + u2 + u3 + ⋯ + un−1) + (u1 + u2 + u3 +

+ ⋯ + un−2) + ⋯ + u1 = un+2 − 1 + un+1 − 1 + un − 1 + un−1 − 1 + u1 =  

= un+4 − (n + 3) 

 Недвижимость 4.u1 + 2u2 + 3u3 + ⋯ + nun = (n + 1)(u1 + u2 + u3 + ⋯ +

+un) − (nu1 + (n − 1)u2 + (n − 2)u3 + ⋯ + 2un−1 + un) = 

= (n + 1)(un+2 − 1) − (un+4 − (n + 3)) = nun+2 − un−3 + 2 

 Недвижимость 5. un = ∑ Cn−k−1
kn

k=1  

 Недвижимость 6. un =
1

√5
[(

1+√5

2
)n − (

1−√5

2
)n] . [1] 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Задача. Пусть пчелы начнут двигаться из ячейки № 1 или 2 (рис. 1). Если 

пчела может пройти только в ячейку справа, найдите вероятность того, что она 

окажется в ячейке n. 

 
рис. 1 

Решение. Есть только один способ попасть в комнату номер 1. В комнату 

№2 можно попасть двумя способами: непосредственно в ту комнату или по пути 

1 − 2, а в комнату 3 можно попасть тремя способами: 1 − 2 − 3. 1 − 3 и 2 −

3. Аналогично, есть 5 способов попасть в комнату 4: 1 − 2 − 3 − 4 − 5, 1 − 3 −

4 − 5, 1 − 2 − 4 − 5, 1 − 3 − 5, 2 − 4 − 5. Если вы обратите внимание, эта 

последовательность путей образует последовательность чисел Фибоначчи: 

1,1,2,3,5,8,… . Поскольку общий член чисел Фибоначчи равен un =
1

√5
[(

1+√5

2
)n −

(
1−√5

2
)n] , n является Число  равно 

1

√5
[(

1+√5

2
)n − (

1−√5

2
)n]. 

Задача. В строительстве часто используют сырцовый кирпич, длина 

которого в два раза превышает ширину. Варианты возведения стены шириной в 
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один кирпич из таких кирпичей приведены на рисунке 2 для случаев с числом 

кирпичей 1, 2, 3 и 4. Найдите количество способов построить стену шириной в 

один кирпич из n кирпичей. 

 

 
рис. 2 

Решение. На рисунке 2 показано, что существует 2 способа размещения 2 

плиток, 3 способа размещения 3 плиток и 5 способов размещения 4 плиток. Эта 

последовательность чисел равна 1, 2, 3, 5, 8,... и эта последовательность 

представляет собой последовательность, образованную из 2-го члена 

последовательности чисел Фибоначчи. Итак, число возможностей построить 

стену шириной в один кирпич из n кирпичей равно 

1

√5
[(

1 + √5

2
)n−1 − −(

1 − √5

2
)n−1] 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Интересными проблемами являются особенно использование чисел 

Фибоначчи при решении задач комбинаторики, применяя их свойства, можно 

выбирать альтернативные варианты возможностей и в то же время определять 

количество методов, создающих благоприятные возможности. 
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