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AHHOTATCHUA
Makonaga tokopu Oocumuin Oapabaniu OyF KO30HIapuja TO3a OYyF OJIIIH
xapa€Hnapuaa OyFHUHT uduociaHui cabadiapu, KO30H CYBHHUHT Ty3 MHUKIOPUHU
OIIIUIITK, KO30H CyBU TapkuOujaru 0ab3u MoagajapHUHT OyF (a3ana 3pyBUYaHIUTUHA
KaMalTUPHII UMKOHMSITIIApU Ba OapabaH KypHJIMacHIaH TYy3JIH, CYBHH Y3JIYKCH3 Ba
JTaBPUI YMKAPHIITHA aBTOMATHK OOIIKAPHUIIT UMKOHHUATH EPUTHIITAH.

B crarbe paccMoTpeHbl BO3MOKHOCTh TOJYUYEHHsI YUCTOTO Mapa B OapabaHHbIX
TOIUTAX  BBICOKOTO  JABJIEHWs, NPHUYMHBI 3arpaHEeHHs] I[1apa, IIOBBIIICHUE
coJiecoJiepkaHusl KOTI0Boi BoAbl. OOOCHOBaHAa HEOOXOAMMOCTh MEPUOANYECKON U
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OecrnpephlBHOM MPOJYBKM KOTJIOBOM BOJIBI M NPUMEHEHUS aBTOMAaTU3allUU
OecTpephIBHOM MPOTYBKU KOTIOBOW BOJIBI.

The article discusses the causes of steam pollution in high-pressure drum boilers,
the increase in salt content in boiler water, the ability to reduce the vapor phase
solubility of certain substances in the boiler water, and the ability to automatically and
continuously manage salt water from drum construction.

Manbiaymku 6apadannu Oy Ko30HIapaa OyF XOCHI KUITYBUYH KU3AUPTUUIAPHUHT
Xxama TypOMHa arperaTMHUHT y30K MYJAJIaT camapajopiid Ba Y3JIYKCHU3 HIILIAIIH,
O6apabannan onuHaéTraH OyFHUHT Ba OyF OJIMII YYyH HILIATHIAETTaH TabMHUHOT
CYBUHUHT TO3QJIHK Japakacura 0ornuk. [y cababmm 6apabanim Ko30HIapaa T03a OyF
OJIMIIT y9yH OMPUHYMIAH OJIOK TH3MMHUTA OepuiaJuraH KyIMM4a CyB CTAHIIMSTHUHT
KUME TIeXHJa WKKA OOCKWYJAa IOKOPH JJapakaja TY3CH3JAHTHUPIIITAH OYIIHIIIH,
WKKUHYUAaH OapabaH/la CyBHUHT Y3JyKCH3 paBullla OyFJIaHUIIM >KapaHuia Ty3
MUKJIOpH Me€p JapakacuaaH OO KETMACIIHUIU JIO3UM, OYHUHT Y4yH OapaOaHHUHT
Ty371 OVIUIINUIAH Y3JIYKCH3 PAaBUIIJIA TY3JIM CYBHUHT OUP KUCMU YHUKAPUO TypUJiau,
yurHYMJiaH O0apabaH KypwiMacuaard OyriiaHaéTraH KO30H CyBH TapKUOUa KaJIbIIUA
OMpUKMaTapHUHT MUKIOpH Me€p mapakaJaH OIIMAraHjiuTH y9yH KO30H CYBHIa
HaTpuil (acpar spuTmacu 0OOPWIHO, KyHuZaru peakuusaap acocuaa MeTanl
o3ajapuga  YYKUHIM MOJJAQIap XOCHJI KWIYBYUM KajdblUM OupUKManmapuaaH
TO3aJaHaIH.

10CaCOs+6Nasz POs+2NaOH2Cayg (PO4)5(OH)2 + 10Na,CO3
10CaSiO3z+6Na3; PO4s+2NaOH2Cayg (PO4)6(OH)2 + Na Na,SiO;

by peakuusmap acocuma xocunn OynaraH uUYKMHIM Mojajaanap Oapabad
KypUJIMacHIaH JNaBpuil paBulga yukapuiaud typunagu. Ammo UDCnapna Oynpaait
TanOupiap y3JdyKCU3 amajira OIIMPWIMIINTa Kapamail OapabaH KypuiMacuiaH
onvHaéTraH OyFHMHT WQIOCIAHUIIM WKKA XWJ Xojaraa comup Oymamu. bupwHun
X0JlaTAa KO30H CyBU TapKuOuaa Oyf ¢azaja saxiim 3pyBYd MOJajIap MUKIOPY KaH4a
Kym OVyica, XapopaTHUHT KYTapuian® Oopuimm OwiaH Xocwin Oynmaétran OyFHUHT
udIOCIaHNIIN XaM/Ia Ty3 MUKJI0pY ToOopa optud Oopanu. Ukkuaun xonarna 6apaban
KypWIMacHaard KO30H CYBUHHUHT Xa)XXMHU OenruiaHraH MeépiaH ommud KeTraHaa
OyfilaHaéTraH CyB O3acHjia KYIUK XOCHJI OYIMO KYNWK 3appadajapy EpUITHINN
HaTWKacKUaa TapkuOUIaru MOJJIaHHUHT CyB 3appadajiapy OuiiaH Oupraivkaa caupad
Oyr ¢azara KYyUIWIMIIA HaTwkacuaa cogup OVnaau. by xosar, xocwn Oymaérran
OYFHUHT HAMJIUK JTapakacH OIIUIIUTa XaM cabab 0ymanu.(1)

[Iyxu TakuaIam J03MMKHA, KO30H CYBU TapKUOWIa HATPUI OMpUKMaIapy KaH4a
Kyn Oyyica KO30H CYBHMHMHI KYINUKIAHUII Japa)kacM XaMm IIyHYa IOKOpH Oynaau.
Bbynpaii xonatna kynuk nmydaxdalapuHUHT EpUIIMINK HaTkacuga Oyf ¢azara cyB
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3appavajiapyu OWiIaH yTaJuraH MOAJAJIAPHUHT MUKIOpU XaM IiyH4a oprtaau. Ko3on
CYBUHMHT Y3JIyKCU3 paBUIJa OyFJIaHUIIM >Kapa€HUJa YHUHT Ty3 MHUKIOpH
OenrmnanraH Me€piaH KyTapuwia Oomnutaca, OyHAall XoJaTHHM KO30H CYBUHHHT
<KUPHUTHUK TY3JaHUII> XonaTtu Aevnnaan. Ko30H CyBHHMHT Ty3 MHUKIOPH KPHUTHUK
Ty3JaHUII XOJIATUJIaH ollraHAa OyFHUHT UGIOCIaHUII lapa)xacH Kyiuaaru 1-pacMia
KYypcaTuiranjek KeCKHH KyTapuia Oomuiaiam.

By pacmaa A KO30H CyBHUHT Ty3 MUKJOpU om0 Oopuiy; Mkr/i. ['paduxnan
KYPUHAIUKHA, KO30H CYBHHHHI Ty3 MHUKJIOPU KPUTHK XOJIaTAaH OIlla OoIuIaraHiaa
olMHA€TraH OYFHMHT Ty3 MHKIOpH (a) KeckuH optubd Oopamu. Iy cababnm
Oapabanmad onuHaéTrad OyFHUHT U(IOCIAHUIIN MeEpUIaH OMMUO KEeTMACIUTH YIYH
KO30H CYBHHUHI Ty3 MUKIOPH (a) KPUTHK Ty3naHuIl ngapaxkacunan 20-30%ra kam
Oymumu no3uM. ByHUHT yuyH Oy KypcaTKud 3KCIUTyaTarusi meépiapuaa oenruinad
KyHWIraH AapaxajaH omnO KeTMAaCIUTH YIyH, OyF KO30HJIAPHUHT TY37U OYIMMUIaH
Ty3 MUKJIOPU IOKOpPH OYJIraH CYBHMHI Takpuba acocujaa OelrujaHraH Oup KUCMHU
y3JIyKCH3 paBHIIa YuKapuO Typuinanu. YnkapunaéTran Ty3/Id CyBHUHT MUKIOPHU OyF
KO30HHHHT OyF UIILTA0 YMKapuIl KyBBaTUra Hucoaran 2-3% arpoduga 0yiuinm Kepak.

VY3nykcu3 paBuiia Yukapud TypuiIaJural CyBHMHT MaKCMMal MUKJIOPU KO30H
CYBUHUHT TY3JIUK Japakacura, MUHUMaJ MHUKIOpPU 3Ca YMKApUJIAJUTraH CyB OWIIaH
WYKOTWIIaIMraH UCCUKJINK MUKIopura Kapab Oenrunanaau. byr tapkubuma acocan
XapOpaTUHUHT KyTapmwinb Oopuru ominad OyF da3ona, XaMm SIXIIHU SPUMIUTaH HATPUM
rugpookcuar, (NaOH) watpmii xmopun (NaCl) martpuii cimkar (NapSiOs) xabu
Oupukmanap MaBxyz 0ynann.(2)

Arap HaMJIMK Japaxacu oKopu OyiraH OyF TapkuOHWAa HATpU TUIPOKCUIU
MaBxyz Oyica OyF KM3AUPTUWIAPHUHT OyFHM KHU3IUPYBUM IO3alapuja Kyluaaru
peakimsra acocaH OKCHJ KaTJIaMmJIapu XOCUII OViaiu.

2NaOH+Fe,03 = 2 NaFeO,+ H,0

Ko3on kypunMacuma xocus OynaéuraH OyFHUHT XapopaTu Ba O0cuMH OpTHO
OopuIM OMIaH KO30H CYBH TapKuOuAaru 6ab3u MOAAAIApHUHT OYF azacuaru Spuill
napakacu KecKMH oprtaau. by Xomatma OapabanHjgaH oiuHA&TraH OyFHUHT
udaocnanuiy OyFHUHT Xapopath Ba OocuMu KyTapuinO Oopuinu OuiiaH ToOOpa
optud Gopaau.
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1-pacM. K030H CyBUHUHT Ty3 MUKJIOPH OPTHO OOpHIIIN
Kyiiunarn 2- pacmuma nHatpuil Ba Kanbuuid OpukmanapuHunr 250-300 atm
6ocumpaa (0yraunr) xapoparu 400°C nan 650°C opanurna, 6apabaHnaH ONMHAETTaH
OyF TapKUOUIATH PUII XOJATH KEITUPUIITAH.
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2-pacM. Hatpuii Ba KanplMii OWPUKMATApUHUHT Xap XWI XapopaTaaru
APYBUYAHJIUTH.

Arapna O0yr Tapkuouga MgCl, CaCl, kabu Oupukmanap MUKIOpY KaH4Ya FOKOPH
Oynca Oy MoJmamapHUHT KyHUZard peakuusiap acocuia THAPOIU3IAHHIIN
HaTHXKacuaa XOCHJI OYJTaH XJIOPHUJ KUCIOTACh OYFHUHT KHUCJIOTaJUK XYCYCUSTUHU
OIIUPAIH.

CaCl, + H,0 = Ca(OH), + 2HCI

MgCl + H,0 = Mg(OH), + 2HCI

[y Ounan OupraJMkiga KO30H KypWIMacHMHMHI Oapya Typjaara OyF
KH3AUpruaiapuaa OyFHHHT KeTMa KeT KU3IUPWIMIIN kapaéHuaa OnpruHIM HaBOaT/Aa
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XapopaTHUHT OpTHO Oopwuin OunaH Oy dazaga kampok spuiiauran Na, SO, CaSO4
kabu OupwKMamap Ba TEMHDP OKCHJIAPUHHWHT KH3AUPYBUYU Io3ayiapfia YYKUHIH
MaxCyJIOTJIApU AXKPaTUO YNKHUIIIA COTUP OYaau.

Ky#innaru 3- pacmaa NaCl Ba Nay;SO4 OupukMamapuHUHT MUKIOPY KO30H CYBH
TapkuOuaa opTd OGopuIM OWaH, Xap Xwi 6ocumaa OyF TapKUOUIArd MUKIOPU XaM
opTHO OOpUII KeNTUpUITaH. by pacMaaH KypruHAIUKHA, KO30H CYBHHHUHT Ty3 MUKJIOPHU
xamaa Oocumu opTud Oopumm Ounan Oy Tapkubuga NaCl Ba NapSOs
OMpUKMaJTapUHUHT JSPUTAH MUKIOPH XaM opTHO Oopamm. AMMO Xap HWKKH XHII
MOAJANapHUHT Oyf Qazacuaard s>pyBUaHIUTUA Yy3apo conumtupwiranga NaCl
OoupukMacuHuHT OYF (pazamaru spyBuanianru Nap,SO4 OupukMacura HuUCOaTaH xap Xl
Oocumaa xam Oup Hewa OapaBap karrta, mMacanaH 180 atm Gocumpaaru NaCl HuHT
spyBuaniuru 400 6apoBapra KaTTa.
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3-pacm. NaCl (1) Ba NaySO; (2) OupuxkmamapuHUHT Xap Xuia OOCUMIAru
APYBUYAHJIUTH

byr tapku6uaa NaCl, NaOH Ba Si0; kabu mogaanap maBxyj Oyicana xapopar
KyTapwinO OOpUIM OWJIaH yIAPHUHT SPYBUAHIUTH OPTHO OopuIy cababiu OyHan
Moananap OyF Ku3AUpruwiapaa YYKUHAM Kartjiamjap XOCWJl Kuimai Oyf Owiian
Ooupranukaa TypOuHa arperarura yraau. AMMo rokopu KyBBaTiu 200-300 MBT nu
AHEPro OJOKIAPHUHT OpalHK OyF Kuzaupruwiapuaa Oyr oocumuHUHT 15 atmaan 30
armra, xapopatauar 300°C man 560°C raua KyTapuivmm HaTHXKACHAA OPAIUK OYF
KU3Iupruwiapaa Oy TapkuOujia MaBxKya OYiaraH, KaTjiamiap XOCHJI KHIYyBYH
MOJAJATAPHUHT OyF KU3AUPTUWIAp I03acuja YYKHUHIW KaTiaamiapu XOCHI OYiaiu.
bynra ca6ab rokopu 00CUMIIN MUJIMHAPAAH OYF KU3AUprUdiapra Kautaétran OyFHUHT
06ocuM Ba XxapopaTu Oup MyHYA MMACAUUIITUAIUD.

Opanuk Oyf Ku3aupruyja KU3urad Ba OocuMu KyTapwiraH Oyf, TYpOMHaHUHT
¥pra Ba mact OOCUMIIM IWIMHAPHUIAH YTUIIM AaBOMHUIA OYFHUHT KEHTaWWIIH
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XMCcOOMra yHHMHI XapopaTH Xamjaa OocHMH KeCKMH KamaiinO Oopanu. ByHHHr
HaTIKacuga OyF TapKuOWgarn MOAJANApHUHT YYKUHIU XOJIaTAard OWpUKMaIapu
TypOMHAHMHI acocaH ypTa Ba NacT OOCHUMIIM IWIMHIAPH KUCMIIapHAa axpaind
YUKUIIA COTUAP OYaam.

Yer 51 anabuétnapuaa KypcaTuiuinya OyF TapkuOu 1 X111 SpUiiiurad HaTpui
XJIOp XamJa KpeMHUH OMpUKMajapu acocaH TypOMHAHUHI ypTa Ba macT OocumiU
HWIMHIpPJIApU KUCMIIapUIa KAaTTUK Ty3 XoJsaTiapaa axpaino unkanu.(3)

HlyHu Takuiaim J03UMKH, 6apadaH KypuiMacuia IOKOpH Japakaja To3ajlaHraH
Oyf onMIl y4yH KO30H KypwiIMacuaaH OyfiaHa€TraH CYBHUHT TapKuOu Meép
Japaxxacua cTabuil cakJaHHIIM J103uM. ByHUHT yayH 6apaban KypuiMacuaaH Ty37Iu
CYBHHMHT Y3JYKCH3 YUKAPWINO TypujaJuraH MUKIOPWHU aHUK DaBHILIA amMaira
OLLIUPUII JIO3UM. (4)

Xo3upru BakTja Tapakui 3trad Mamiakamiap MOCnapuna Oy xapaéHHu amanra
olMpUIl KyWujparn 4-pacMaa KypcaTWiraH MaxcyC aBTOMAaTHK OOIIBapyB
Kypuimanapu €paMujia aBTOMaTUK paBullia OomKapuiMoKkaa. ByHUHr Hatuxkacuaa
KO30H CYBUHMHI Ty3 MHUKJIOpPU KpUTUK XOJIaTAaH oOLIMaraH xojga Oapaban
KypWJIMacHAaH OJIMHAETTaH OYFHUHT U(DIOCTAaHUIIMHUHT OJITU OJTMHMOK/IA.

Kyiinnaru 4-pacmaa OyHjai Kypuiama épaamuia 0apadaHHUHT Ty3J14 OYIMMUIaH
YUKapuO TypuJIaJuraH TY3JU CYBHUHT MHUKIOPHHH aBTOMATHK OOIIKApHUII CXEMacu
KEJITUPUJIITaH.

4-pacm. bapabGannm OyF KO30HJapAa Y3IYKCU3 UYHMKAPWIATUTaH TYy3JIH CYB
MUKJIOPUHU aBTOMATHK OOIITKAPHIII
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1. bapaban xypuiamacu, 2. KoHaykroMmeTrpuk paTuuk, 3. MabiayMoTHH
Y3rapTupyBuM 1atuuk, 4. MabliyMOTHU HUFUII Ba HA30paT Kuiuil, 5. Ynkapuiaauran
Ty3JM CyBHU MEEPIIOBYM KjanaH, 6. J[peHax KyBypH.

By cxemana Gapaban KypwiMacHIaH JOMMHUN paBHINIA YUKAPUO TypHIIaTUTaH
Ty3dd CYBHUHT KaHYa MHUKIOpJa OYJIWINN, CYBHUHT COJIMIITHPMA JJICKTP
VYTKa3yBUAHIIMK XYCYCHITHUTa acociaaHTran 0yinu0, KO30H CYBHUHT Ty3 MUKJIOPH OPTHO
OopuIM OuIaH YHUHT COJIMIITHPMA DJIEKTP YTKa3yBUaHJIMUTU XaMm opTud 6opaau. by
XO0JlaT pacMla KypcarwiraHaek aatdyuk (1) opkanu aHUKJIaHUO, MabIyMOTHH
y3rapTupyBuH (3) HUFyBUYM Ba Ha30paT KWIyBYM (4) yCKyHaap OpKalu aHUKJIAHAH,
YUKApWIAJAUTaH Ty3JM CYBHUHI MHUKJIOpPH Me€pioBun kianaH (5) é€pmammua
Oomkapminbd IpeHax KyBypuaaH (6) unkapuo 1000puiaim.

bynnaii KypuiaMaHUHT aB(3aJJIMK TOMOHJIAPUHM, aHUK Ba Y30K MYJJIAT HILJIAII
MMKOHUSITHTAa 3Ta JKaHJIUTH cababnu, OyHIal KypwIMaHH pecryOauKaMu3aaru
Oapabannun MOCrnapra Kysuiam HaTWKacuja OKOpUja EpUTWITaH KaMYWIMKIApHU
Oaprapad >TUII MYMKHH.
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