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АННОТАЦИЯ 

Все вращающиеся объекты испытывают на себе действие инерционных сил. 

Величина этих сил зависит от величины несовпадения оси вращения объекта и 

центров масс его сечений, перпендикулярных этой оси. Наличие таких 

несовпадений называется несбалансированностью (дисбалансом) вращающегося 

объекта. 
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При вращении тела вокруг неподвижной оси в подшипниках обычно 

возникают силы реакции. Их величина зависит прежде всего от положения оси 

вращения относительно главных осей инерции тела, от угловой скорости 

вращения со и от величины углового ускорения е. 

Представим себе какое-либо тело произвольной формы (рис.1 ), из которого 

двумя смежными сечениями, перпендикулярными к оси вращения, вырежем 

пластинку толщиной dz. 

 
Рис.1 вращающееся тело. 

Пусть скорость вращения тела вокруг оси z будет ω, угловое ускорение 

вращения 
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T. e. когда центробежные моменты относительно осей х, z и у, z равны нулю. 

Это означает, что ось z является главной осью инерции. 

Если в подшипнике О реакция также равна нулю, то и равнодействующая 

нормальных и касательных сил будет равна нулю. 

В этом случае ось вращения должна проходить через центр тяжести тела. Из 

условийя. Следует, что ось z должна быть главной центральной осью инерции 

вращающегося тела. 

 
 

Рис. 2. Схематическое изображение статической неуравновешенности 

диска 

Если такое тело будет укреплено в подшипниках, свободно 

перемещающихся по горизонтали, то подшипники и при вращении тела будут 

оставаться неподвижными. Тело, находящееся в таком положении, называется 

полностью уравновешенным. Ось вращения в этом случае называется свободной 

осью. На практике обычно стремятся достигнуть полной уравновешенности. 
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Причиной неполной уравновешенности деталей является их 

асимметричность, недостаточная точность изготовления, неоднородность 

материала или асимметричность деформаций, возникающих в процессе работы 

механизма под влиянием центробежных и касательных сил. 

Следует различать статическую и динамическую неуравновешенность. 

Статическую неуравновешенность устраняют присоединением к телу одного 

противовеса, положение которого всегда можно определить. Для этого 

наблюдают за поведением тела, положив его на горизонтальную плиту или 

закрепив его в легко вращающихся шариковых подшипниках. При этом тело 

начинает катиться или приходит в колебательное движение до тех пор, пока 

центр тяжести тела не займет наиболее низкое положение. Статическая 

неуравновешенность наблюдается у тонких вращающихся дисков или у плит, 

закрепленных точно перпендикулярно оси, но эксцентрично (рис.2). 

Если центр тяжести такой плиты находится от оси вращения на расстоянии 

/ и если обозначить через M массу плиты, то для достижения полной статической 

уравновешенности вполне достаточно присоединить к массе M с диаметрально 

противоположной стороны противовес с массой т на расстоянии радиуса р. 

При этом должно быть соблюдено условие: 

рт = еМ.  

Благодаря этому ось вращения становится главной центральной осью 

инерции. Если при этом предположить, что вал обладает абсолютной 

жесткостью, то. противовес с массой т можно разделить на два или несколько 

противовесов, расположенных таким образом, чтобы их полный статический 

момент был равен рт. При наличии двух симметрично расположенных 

противовесов, они должны быть размещены согласно схеме на рис 3. Вместо 

установки противовеса можно снять материал с более тяжелой стороны детали. 

 
Рис.3. Пара сил, создающая динамическую неуравновешенность. 
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