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ANNOTATSIYA

Ushbu maqgolada, Muhandislik kompyuter grafikasi darslarida AutoCAD grafik
dasturining vositasida qattiq jismlarni 3D ko‘loyihalash metodikasiga oid asosli va
talabalarning kognitiv kompetensiyasini takomillashtirishga doir amaliy ma’lumotlar
berilgan. Shuningdek, AutoCAD grafik dasturning yangi avlodidan dars jarayonida
foydalanishda yuzaga keladigan yutuq va kamchiliklar ham keng yoritilgan.

Kalit so‘zlar: kognitiv, kompetensiya, kompyuter grafikasi, grafik dastur, 3D
ko‘rinish, loyihalash, konstruksiyalash, fazoviy tasavvur, chizma, gattiq jismlar.
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AUTOCAD B COBEPIIEHCTBOBAHUM MO3HABATEJIBHOM
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AHHOTAIUA

B aT0i1 cTarbe naeTcst 000CHOBaHHAs U MPAKTHUECKast HHPOPMAIUS O METOIUKE
3D-macmrabupoBaHusi TBEPABIX TEI C TMOMOIIBIO TpadHUUecKOro MPOrPaMMHOTO
obOecnieuenuss AutoCAD Ha ypokax MHKEHEPHOU KOMMBIOTEPHOU rpadMKu U O TOM,
KaK YJIY4YIIUTh KOTHUTUBHBIE KOMIETEHIIMHN ydaluxcs. Takke IMHUPOKO OCBELIAIOTCS
JOCTHXKEHHUSI U HEIOCTAaTKHU, BO3HUKAIOLIUE MPU HCIOJIb30BAHUM B MPOLIECCE YpOKa
HOBOTO TIOKOJIeHus rpadudeckoit mporpammbl AutoCAD.

KuaroueBble cioBa: Mo3HaHWE, KOMIIETEHTHOCTb, KOMIIbIOTEpHas Tpaduka,
rpaduyeckass  mporpamma,  3D-Bua,  NpPOEKTHUPOBAHUE,  KOHCTPYHPOBAHHE,
MIPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpakeHHEe, PUCOBAaHUE, TBEPAbIC Tela.
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ABSTRACT

This article provides basic and practical information on improving student
cognitive competence in Engineering Computer Graphics classes regarding the
methodology of 3D scaling of solid objects in the tool of the AutoCAD graphics
program. Also widely covered are the achievements and shortcomings that arise when
using a new generation of AutoCAD graphics software in the course of the lesson.

Keywords: cognitive, competence, computer graphics, graphics software, 3D
visibility, design, constructivism, spatial imagination, drawing, solid objects.

KIRISH

Ma’lumki har ganday murakkab detal va jismlar bir nechta o‘zaro birikkan oddiy
jismlardan iborat bo‘ladi. Bunday jismlarga ob’ektning primitivlari deb ataladi.

Murakkab uch o‘lchamli ob’ektlar oddiy «g‘ishtlar» dan yasaladi. Bu oddiy
«g‘ishtlary qattiq jismli primitivlar deyiladi. Chizmachilikda ko‘p uchraydigan gattiq
jismli primitivlarning asosiylariga kub, silindr, shar, konus, torlar kiradi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

T.Rixsiboyevning “Kompyuter grafikasi” nomli o‘quv qo‘llanmasida qattiq
jismlarni  AutoCAD grafik dasturining eski (2007-yil) avlodidan foydalanib
loyihalashga oid umumiy ma’lumot berilgan bo‘lsada, ushbu mavzuga oid ma’lumotlar
keng yoritilmagan. D.Mamatovning “Muhandislik kompyuter grafikasi” nomli
darsligida gattig jismlarni loyihalashni bosgichma-bosgich va ketma-ketlikda bajarish
lozimligi hagida keng yoritilgan. Binobarin, muhandislik kompyuter grafikasi fanidan
dars mashg‘ulotlarida AutoCAD grafik dasturining yangi (2023-yil) avlodidan to‘g‘ri
va samarali foydalanish ta’limiy maqsad va natija o‘rtasida o‘zaro bog‘liglikni
ta’minlaydi [1, 3]. Shu bois oliy ta’lim muassasalari pedagoglari ularni to‘g‘ri tanlash
va qo‘llashga alohida e’tibor garatishlari talab qilinadi.

METODOLOGIYA

Qattiq jismlarga BOX (Kub), WEDGE (Pona), CONE (Konus), CYLINDER
(Silindr), SPHERE (Shar) va TORUS (Tors) kabi gattiq jismlar kiradi. Ularni yasash
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buyruglarining tugmalari “MogenupoBanne” (Modellash) panelida joylashgan bo‘ladi,
(1-rasm). Shunday qilib jismlarni uch o‘lchamda loyihalash uchun ekranda View
(ko‘rinishlar) va Solids (qattiq jism) panellari bo‘lishi shart bo‘ladi.
PODACODEOLEF INABED FOP A MFSH
1-rasm
AutoCAD dasturida gattiq jismlarni wuch o‘lchamda loyihalash
imkoniyatlari. 2-rasmdagi qattiq jismlarni loyihalash panelidagi asosiy buyruglar

bilan bir yo‘la, ular yordamida gattiq jismlarni yaratish jarayonida tanishib chigamiz

123 4567 89
POACDeLHErsINab&0 | P OO0 A6 D"

2-rasm
1-«K¥Yb»-(Kub) Parallelepiped yasash. BOX (quticha) buyrug‘i yordamida
parallelepiped quyidagicha yasaladi:
1. Oldin quticha asosining birinchi burchagi so‘raladi, keyin asosining
diagonali va ohirida qutichaning balandligi so‘raladi. So‘ralgan ko‘rsatkichlar va
o‘lchamlar kiritiladi, (3-rasm).

L

®
@&
X

Opyroid yron wam [KyB/Onuna]:
BricoTa unu [2Toukn] <48.0008>:

& B~ BBedume womardy 3_rasm

2. «Bug»-ko‘rinish panelidagi sakkizinchi & «yuz izometriya» tugmasi
yuklanadi va ekranda o‘lchamlari kiritilgan prizma yasaladi, (4-rasm).

L.

Agar «Busyanbnbie ctunm» panelidagi 3, 4 va 5-tugmalar ketma-ket bosilsa,
prizmaning yaqqol izometrik proeksiyalari 8, 9 va 10-rasmlardek, karkas ko rinishidan
hajmli ko‘rinishga ega bo‘lib qoladi. Agar parallepipedning asos tomonlari va
balandligi teng bo‘lsa, ekranda kub tasvirlanadi.

2-«Kman»-Pona yarim parallelepiped yasash. Bu buyruq quyidagicha
bajariladi: oldin ponaning asos uchining burchagi so‘raladi, keyin diagonal bo‘yicha
ikkinchi asos uchi va ohirida ponaning balandligi 40mm Kkiritiladi va ekranda pona
chiziladi, (5-rasm) [2].
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% Ipyroit yron win [KyB/Onuna]:
BucoTa Mau [2Touxn] <48.8000>:

& - ssetune nomandy 5-rasm
3-«Konye»-Konus yasash. Konus buyrug‘iga kirilgach uning bajarilish tartibi
quyidagicha:
1. Asosning markazi (aylana yoki ellips) ko‘rsatiladi.
2. Asos radiusi beriladi, 15mm.
3. Konus balandligi 40mm kiritiladi va konus yasaladi, (6-rasm).
Agar konusning asosi ellips shaklida bo‘lsa, ellipsning 0°q o‘Ichamlari kiritiladi.

% Paanyc o [ﬂamp] <60.8008>: 15
Treme o7 [1T f»( an Tou .n'P,ny sepxHs

- SRz 6-rasm
4-«Cepa»-Shar yasash. Shar buyrug iga kirilgach uning bajarish algoritmi
quyidagicha bo‘ladi:
1. Sharning markazi ko‘rsatiladi.
3. Sharning radiusi klrltlladl va shar yasaladi. Chizmada R=20mm. (7-rasm).
L? @

UenTtp uau [3T/2T/KKP]:
Pagw! yc wnn [Jluauerp] <20.0000>:

/B~ 88edume ronardy 7-rasm
5-«llmaanapy»-Silindr yasash Silindr buyruqgga kirilgach uning bajarish tartibi
quyidagicha bo‘ladi:
1. Asosning markazi ko‘rsatiladi.
2. Asos radiusi terib Kiritiladi, (20mm).
3. Silindrning balandligi kiritiladi (40mm) va ekranda Silindr yasaladi, (8-rasm).
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% Pamuyc ocnosamus wan [Luawetp] <28.86005:

Bucorta unn [2Tosxn/Konednan Toska ocn] <48.88883:

' - soesure sonandy 8-rasm

6-«TOP»-Xalga-tor yasash. Tor-xalqga buyrug‘iga kiriladi va uning bajarish
algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

1. Tor markazi ko‘rsatiladi.

2. Tor radiusi kiritiladi, (150mm).

3. Yasovchi aylananing radiusi Kiritiladi, (80mm) va tor ekranda yasaladi, (9-
rasm).

&

of 2> |
CBO

P eeo s &

x Pagnyc wan [nameTp] <20.8000>:
Pagnyc nonocti unu [2Touxu/fuameTp]:

£ 1+ stedune onandy 9-rasm
7-«I[Iupamunga»-Piramida yasash. Piramida buyrug‘iga kiriladi va uning
ekranda yasash algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

1. Buyruq yuklangach kompyuter to‘rt yoqli asosi to‘rtburchak bo‘lgan
piramidani chizishni taklif etadi va asos markazini ko‘rsatish so‘raladi. Agar bunday
piramidani chizish lozim bo‘lsa, asosining markazi ko‘rsatiladi.

2. Asos radiusi kiritiladi.

3. So‘ralgan piramida balandligi kiritiladi va ekranda piramida chiziladi, (13.10-

rasm).
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Paguyc OCHOBaHMA WnW [BnucaHHwi] <30@.8880>: 15
BucoTa wnn [2Toukn/KoHedHaa Todka ocw/Paguyc seps

& B~ B6edume konandy 10-rasm
5, 6 yoki n yoqgli piramida ekranda quyidagi algoritm asosida chiziladi:
1. Buyruq yuklangach kompyuter to‘rt yoqli-asosi to‘rtburchak bo‘lgan piramida
chizishni taklif etadi va asos markazini ko‘rsatish so‘raladi. Bu buyruqda qo‘shimcha
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(Yucno/cropon) buyruglari ham taklif gilinadi. Undan «C» harfi terilib, «Enter» bilan
gayd etilib, tomonlar soni masalan, 5 kiritiladi va piramida asosining markazi
ko‘rsatiladi.

2. Asos radiusi kiritiladi.

3. So‘ralgan piramida balandligi kiritiladi va ekranda besh yoqli piramida
chiziladi, (11-rasm) [4].

»® BosobHoBnAeTcA komaHga MUPAMWIA.
BrcoTa umu [2Toukn/KoHeunaa Touka ocu/Pa

11-rasm

8-«Ilnockass moBepxHocTb»-tekis sirt-tekislik yasash. Tekislik buyrug‘i
yuklangach uni ekranda yasash algoritmi quyi-dagicha bo‘ladi, (12-rasm):

1. Tekislikning birinchi burchagi ko‘rsatiladi.

2. Uning ikkinchi burchagi ko‘rsatiladi va ekranda tekislik yasaladi.

L5 :\ g

& ||
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L4 z
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5 Mepswii yron win [OBexT] <OBwewT>:
Lpyro# yron:

P — 12-rasm
NATIJALAR

“Monenuporanue” paneli buyruglaridan foydalanib, detallarning yaqqol tasvirini

bajarish algoritmi. “MonenupoBanue” paneli BernaButs, BeitsaruBanue buyruqglaridan
foydlanib sirtlar yasash

1-BoizaButh (EXTRUDE)-(Ko‘tarib yoki botirib) jismlar yasash

Ko‘tarish yoki botirish buyrug‘i ikki o‘lchamli jismlar yasovchisiga balandlik
berib, ularni ko‘taradi yoki botiradi va uch o‘lchamli jismlar yasash imkoniyatini
beradi. Bu buyruq quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1. Ikki o‘lchamli primitiv (aylana, to‘rtburchak, uchburchak, egri chiziq va h.k.)
tanlanadi

2. Jismning balandligi kiritiladi.
3. Torayish burchagi ko‘rsatiladi (konus va piramidalar uchun).
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Agar torayish burchagi bo‘lmasa, «kENTER» tugmasi bosiladi va silindr yoki
prizma sirti yasaladi, (13-rasm). Chizmada to‘g‘ri to‘rtburchak va aylana 300mm ga

ko‘tarilgan.

BubepnTe obnexTy ana | S o
aumam.uanuam v [Ha aneH Ipen‘mp m/Yron Komych

& B et oy 13-rasm

2-BoITAIrNBaHue «Presspul»-Yasovchini yuqoriga yoki pastga tortib sirt
yasash. Bu buyruq yuklangach yasovchisi masalan, to‘g‘ri to‘rtburchak bo‘lgan
prizma quyidagicha yasaladi:

1. To‘g‘ri to‘rtburchak sohasiga kursor keltirilib, uning istalgan nuqtasi gayd
etiladi va bu yasovchi kursorga bog‘lanib qoladi.

2. Kursorni yuqoriga yoki pastga yo‘naltirib prizma yasaladi, (14-rasm).

Chizmada kursor yuqoriga yo‘naltirilgan

e |
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3-Cnasur, Bpamarts, Iloceuennsim buyruqlaridan foydalanib sirtlar yasash.
Cusur «SWEEP»-Yasovchini yo‘naltiruvchi bo‘ylab harakatlantirib sirt yasash. Bu
buyrugdan foydalanib yasovchini yo‘naltiruvchi bo‘ylab harakatlanish o‘ziga parallel
surish natijasida jismlar quyidagicha quriladi:

1. Sirtning yasovchisi tanlanadi, ya’ni uni ajratib «kENTER» bilan gayd etiladi.
Chizmada sirt yasovchi vertikal to‘g‘ri chiziq va uni yuqori uchiga biriktirilgan yarim
aylanadan (uni tekisligi V ga parallel) iborat.

2. Surish-harakatlanish yo‘nalishi belgilanib, «kENTER» bilan qayd etiladi.
Natijada aylanish sirti kabi sirt yasaladi, (15-rasm) [5].

L= s
[wilE=HP
.
L @
@
@
° Z
L]
—| Y S
@&
x BuibepuTe 0bbeKkTH AnA cABMra WA [PExum]:
Bufepute TpaekTopwo caswra wnm [Bbpashusanne/basosan Touka/Macwrab/3al
&% I oedume xonandy 15-rasm

https://t.me/Erus_uz Multidisciplinary Scientific Journal November, 2023 431



https://t.me/Erus_uz

Educational Research in Universal Sciences

ISSN: 2181-3515 VOLUME 2 | SPECIAL ISSUE 14 | 2023

Chizmada yo‘naltiruvchi H ga parallel bo‘lgan aylanadan iborat. U to‘g‘ri
to‘rtburchak ham bo‘lishi mumkin.(16-rasm).

.:?E
()
®
"
o
@

Buﬁep Te obbekTw ans ,n nn [PE)K u]
Bubepute Tp EKTOpHID HusaHue/basosan Touka/MacwTab/3axpyqn

&2 o]+ BBedume romardy 16_rasm

4-Bpamenue-«KREVOLVEx»-Aylanish  jismlarini yasash. Bu buyrugdan
foydalanib yasovchisi ixtiyoriy yoki maxsus chiziglardan iborat bo‘lgan aylanish
jismlari quyidagicha bajariladi:

1. Yasovchi ajratiladi va «kENTER» bilan qayd etiladi. (Yasovchi oddiy yoki
murakkab tekis chiziq bo‘lishi mumkin).

2. Aylanish o‘qining birinchi nuqtasi belgilanadi.

3. Aylanish o‘qining ikkinchi nugqtasi belgilanadi va u «kENTER» bilan qayd
etiladi.Shunda aylanlsh Jismi, xalqa sirti chizmadagidek ekranda yasaladi, (17-rasm).
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K

KoHe4Han TouKa ocn:
¥Yron spaweHna win [Hauanonwil yron/oBpatuTe/Bbipaxenne] <368>: 368

& v BBedume xomandy 17_rasm

S5-«Iloceuennssm»-Kesim yuzasi o‘zgarib boruvchi jismlarni yasash
algoritmi. Bu buyrugdan foydalanib yasovchisining kesimi o‘zgarib boruvchi va
yo‘naltiruvchisi egri chiziq bo‘lgan sirtlar yasaladi. Masalan qovurg‘ali gumbaz
quyidagicha quriladi:

Gumbazning yasovchisi yoyi yasaladi. Uning asosi radiusi balandligidan kichik
bo‘ladi. Ular ko‘p xollarda 0.7 yoki 0.8 nisbatda olinadi, (18-rasm a).

Uning uchlariga kesimi o‘zgaruvchi yasovchi aylanalar perpendikulyar vaziyatda
o‘tkaziladi. Chizmada yasovchisi yoyni ustidan va chapdan ko‘rinishlarga o‘tkazib,
birinchi asosidagi aylananing radiusi 10mm, ikkinchi aylananing radiusi esa, 1mm
qilib olingan, (18-rasm b).

3. «IToceuenusam» buyruq tugmasi yuklanadi. So‘ralgan kesim yuzalari ketma-ket
ko‘rsatiladi va «Enter» bilan tasdiqlanadi. Bunda radiusi kichik bo‘lgan aylanani
ko‘rsatish uchun chizma kerakligicha yaqinlashtiriladi.
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4. «Enter» bilan tasdiglangandan so‘ng «3anaiite mapamerp» opsiyani berish
so‘raladi va unga javoban «Tpaektopus» yuklanib yasovchi yoy ko‘rsatiladi. Natjada
gumbazning qovurg‘asi quriladi, (18-rasm d) [6].

Hanpaensowme

Tpaextopus

® TonbKO NonepeuHbie Cevenuns

MApamerpe!

18-rasm

5. Gumbazni yasash uchun «Bpamars»-aylanish jismlarini yasash buyrug‘i
yuklanadi va so‘ralgan qovurg‘aning o‘rta chizig‘i yasovchi yoy ko‘rsatiladi va
«Enter» bilan tasdiqlanadi.

Keyingi so‘ralgan aylanish o‘qining boshlang‘ich va keyingi nuqtasi ko‘rsatiladi
va gumbaz quriladi, (19-rasm).

6. Gumbazni yuqoridan ko‘rinishga o‘tkaziladi va massiv buyrug‘idan
foydalanib, bitta qovurg‘ani 16 ta tasviri yasaladi, (20-rasm). Bu rasmda gumbazning
oldidan, ustidan va yaqqol ko‘rinishi tasvirlangan.

(@

19-rasm
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20-rasm

Tarkibli jismlarni hosil gilish buyruq piktogrammalari. Ushbu bo‘lim asosida
oldindan yaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib, biri ikkinchisidan ayrilib yoki ikki
jism o‘zaro kesishib yangi jism hosil gilinadi.

Bunday jismlar tarkibli jismlar deyiladi (21-rasm) [7].

1. «O0beauuenue»-«Birlashuvy;

2. «Borauranuen-«Ayiruvy;

3. «Ilepeceuenuen-«Kesishuvy;

00

21-rasm

3D ob’ektlarni fazo bo‘ylab ko‘chirish, burish, bir-biriga tekislash massiv
buyruq piktogrammalari. Ushbu bo‘limda yaratilgan 3D ob’ektlari x, y va z o‘qlari
bo‘ylab bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirish, burish o‘zaro bir-biriga tekislab olinish
hamda 3D massiv buyruglaridan foydalanishimiz mumkin (22-rasm) [8].

1. «3D-nepenoc»-«3D ko‘chirishy;

2. «3D-noBopot»-«3D burishy;

3. «3D-BeipaBHHBaHUE»-«3D tekislamoq (to‘g‘rilamoq)»;

4. «3D-maccuBy IIpsmoyronbsubiit Kpyrosoii,
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22-rasm

XULOSA VA TAVSIYALAR

Yuqorida keltirilgan asosli ma’lumotlardan kelib chiqib, o‘quv jarayonida
Muhandislik kompyuter grafikasi fanidan dars jarayonlarida AutoCAD grafik
dasturining yangi (2023-yil) avlodidan foydalanib qattiq jismlarning 3D ko‘rinishini
loyihalash bo‘yicha amaliy tavsilar ishlab chiqgildi. Ushbu tafsiyalar hozirda va
kelajakda o‘quv faoliyatini amalga oshirish uchun AutoCAD grafik dasturining yangi
avlodidan foydalanishning ijobiy ta’sirini ko‘rsatadi. Xulosa qilib aytganda AutoCAD
grafik dasturining yangi avlodi vositasida o‘quv jarayonini tashkil etish orqali
talabalarni fazoviy tasavvuri, ijodkorlik, loyihalash va konstruksiyalash gobiliyatlarini
rivojlantirishga erishiladi.
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