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ANNOTATSIYA
Takroriy o‘Ichashlar o‘tkazish orgali ularning o‘Ichash natijasi anigligiga ta’sirini
o‘rganish. O‘Ichash natijalarini matematik tahlil etish uslubiyotini egallash.
O‘Ichanayotgan kattalikning haqgiqgiy giymatini topishni o‘rganish.
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ishlab chigarish, texnologik moslama, chegaraviy xatolik, hagigiy giymat.
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AHHOTAIUA
N3y4nTh BIHUSIHUE NOBTOPHBIX U3MEPEHUN HA TOYHOCTh PE3yJibTaTa U3MEPEHUS.
OcBoeHME METOJAMKHA MaTeMaTUYECKOTO aHaJIM3a PE3yJIbTAaTOB U3MEPEHUN. YUuMmcs
HaXOJUTh UCTUHHOE 3HAYEHUE U3MEPSEMON BEITUUYHHBI.
KawudeBblie c10Ba: MHUKPOMETPUYECKHUE CPEACTBA HM3MEPEHHM, pa3IuyHbIC
JieTaau, TOBTOPHBIE HM3MEPEHUSs, TMPOU3BOACTBO, TEXHOJOTUUECKOE YCTPOMCTBO,
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ABSTRACT
To study the effect of repeated measurements on the accuracy of the measurement
result. Mastering the methodology of mathematical analysis of measurement results.
Learning to find the true value of the measured quantity.
Keywords: micrometric measuring instruments, various details, repeated
measurements, production, technological device, limit error, true value.
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Ko‘plab qayta o‘Ichashlarda o‘lchamning tasodifiy xatoliklari hisobiga
bo‘ladigan xatoligi +vn marta kamayadi, bunda n o‘Ichashlar soni.

Tasodifiy migdorlarning tagsimot qonuni asosida bir xil migdorlarning o‘zini bir
xil o‘lchash vositalari bilan takroriy o‘lchashlar natijasida tasodifiy xatoliklarning
ta’sirini kamaytirish mumkin, chunki bu xatoliklar o‘rtachalanib goladi va natijada
o‘lchash natijasining aniqligi ortadi.

Ko‘p martalab o‘lchash natijalarini o‘rtachalashtirish amali “Yetti o‘lchab bir
kes” degan xalq maqoli bilan tasdiglanadi. Bu maqol e’tiborni “bir marta” o‘lchash
natijasi anig bo‘Imasligi, “etti marta” o‘Ichash natijasi aniq bo‘lishi, ya’ni xatoliklarga
yo‘l go‘yishdan saglanish mumkinligiga garatadi.

Ishlab chigarish korxonalarida takroriy o‘lchashlardan o‘lchash natijalarining
ishonchli va xagigatga yaqinrog bo‘lishini oshiradigan usul sifatida juda ko‘p
foydalaniladi. Masalan, o‘lchash asboblari, avtomatlar va boshgalarni sozlash uchun
ishlatiladigan ishlab chigarish namunalari parametrlarini, muhim kesuvchi asboblar
(protyajkalar) va kalibrlar (aynigsa profilli kalibrlar); tajriba detallari; muhim nazorat
gilish va texnologik moslamalarning bazaviy elementlari (nazorat shtiftlar va
boshgalarning o‘lchamlari); buyumning o‘lchamlari bo‘yicha sifatini baholashda
buyurtmachilar bilan tayyorlovchilar orasida yoki ishlab chigaruvchilar bilan korxona
nazoratchilari orasidagi kelishmovchiliklar bo‘lganda o‘lchamlarning bir il
parametrlari bir necha marta takroriy o‘lchanadi.

Bir kattalikning o‘zini bir necha marta o‘Ichanib, turlicha natijalar olinib, bir gator
o‘lchamlarning o‘rtacha arifmetik giymati X topiladi va uni o‘lchanayotgan
kattalikning giymati uchun gabul gilinadi, ya’ni

Q=X

deb olinadi.

Ammo ko‘p martalab takroriy o‘lchashlar natijasida bizni gizigtirayotgan migdor
hagida, masalan, tajriba detalining o‘Ichami hagida to‘la ma’lumotga ega bo‘lishimiz
mumkin, buning uchun barcha o‘tkazilgan o‘lchashlar natijalarini matematik gayta
ishlash kerak. Ko‘p vyillik kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, aniq mahsulot ishlab
chigarishga qo‘yilayotgan hozirgi zamon talablarida o‘lchash natijalarini bir oz
matematik ishlashdan go‘rqgish aniglik dushmani ekan. Shu sababli o°rtacha arifmetik
giymat X dan tashgari o‘rtacha arifmetik giymatni limit (chegaraviy) giymati S
aniglansa, takroriy o‘Ichashlarning giymati yanada ortadi, bunda S ning giymati ¢ ning
giymatiga va o‘tkazilgan o‘lchashlar soni n ga bog*lig.

Oc‘rtacha arifmetik qiymatning chegaraviy xatoligi S ushbu
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n

formula bo‘yicha aniglanadi, bunda o — bir gator o‘lchashlarning o‘rtacha
kvadratik xatoligi.

Shunday qilib, mas’uliyatli o‘Ichashlarda bir gator (5...10) takroriy o‘lchashlar
amalga oshiriladi va barcha o‘lchashlardan olingan natijalar asosida o‘rtacha arifmetik
giymat va o‘rtacha kvadratik xatolik ¢ hisoblab topiladi, so‘ngra o‘rtacha arifmetik
giymatning chegaraviy xatoligi S aniglanadi. Bu ishlar amalga oshirilgandan keyin
o‘lchanayotgan kattalikning haqiqiy giymati Q quyidagicha ifodalanadi:

3o

Q=x+S yoki Q:)‘(iﬁ

Agar ko‘p martalab takroriy o‘lchashlarda 3c dan katta xatolik yuz bersa, bu
xatolik go‘pol xatolik hisoblanadi va bunday xatolikka ega bo‘lgan o‘lchash natijasi
tashlab yuboriladi. Qo‘pol xatolikning sodir bo‘lishiga asbob shkalasidan uning
ko‘rsatishlarini noto‘g‘ri olish yoki o‘lchash natijasini yozishda yo‘l go‘yilgan
xatoliklar va boshga go‘pol xatoliklar sabab bo‘lishi mumkin.

Takroriy of‘lchashlar o‘tkazib, o‘lchanayotgan Kkattalikning haqiqiy
giymatini baholash

Detal (val)ning o‘lchami (diametri)ni aniglash uchun mikrorometr yordamida
takroriy o‘lchashlar o‘tkazib, o‘Ichanayotgan kattalikning haqiqgiy qiymatini baholash
uchun quyidagi tartibda hisoblashlarni bajaramiz:

1. Detal (val)ning o‘lchami (diametri) mikrometr yordamida takror-takror
o‘lchanib, olingan natijalar 1-jadvalning birinchi ustuniga yoziladi, £ x; gqiymatni
hisoblab, chiggan natijani jadvalning chap tomonining quyisida yozib go‘yiladi;

2. O‘Ichashlar natijalarining o‘rtacha arifmetik giymatini quyidagi formula orgali
hisoblanadi:

n
> x
)—( — i=1
n
3. Topilgan natijani ( X ) 1-jadvalning ikkinchi ustuniga yozib go‘yiladi.
4. Qoldiq xatoliklar (X —X;) giymatlarini hisoblab, natijalarni 1- jadvalning
uchinchi ustuniga yoziladi.

5. Formula (X —X;)? bo‘yicha hisoblangan giymatlar asosida 1-jadvalning 4-
ustuni to‘ldiriladi.
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6. (X —X)? giymatni hisoblab, chiggan natijani jadvalning o‘ng tomonining
quyisida yozib go‘yiladi.

1- jadval
Oc‘Ichashlar O‘rtacha arifmetik | Qoldiq (X=%),
natijalari x;, mm | giymat, X, MM xatolik MM
( X— Xi )7 MM
2 Xi X (X=X%)?

7. Quyidagi formula orgali o‘lchashlarning o‘rtacha kvadratik xatoliligi & ni
aniqlanadi:

_ 30

Q=x+ ﬁ

Ishning natijalari

1- jadval
O°¢Ichashlar O‘rtacha arifmetik | Qoldiq (X=X )2,
natijalari x;, MM | gqiymat, X, mm xatolik MM

(X=X%), MM

31,51 0,06 0,0036
31,74 0,29 0,0841
30,96 0,51 0,2601
31,50 31,45 0,05 0,0025
31,53 0,08 0,0064
2 xj=157,24 T (X —X)?=0,3567

7. Quyidagi formula orgali o‘lchashlarning o‘rtacha kvadratik xatoliligi ¢ ni
aniglanadi:
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=0,2986 mm

8. O‘Ichanayotgan kattalikning haqiqiy qiymatini quyidagi ifodadan topiladi:
_ .30 3*0,2986
=X+==3145+""
Q=X n
Agar ko‘p martalab takroriy o‘lchashlarda 3c dan katta xatolik yuz bersa, bu
xatolik go‘pol xato hisoblanadi va bunday xatolikka ega bo‘lgan o‘lchash natijasi

tashlab yuboriladi.

=3145+0,4479 mm
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