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ELASTIKLIK NAZARIYASI SISTEMASINING
FUNDAMENTAL YECHIMLARI MATRITSASINI QURISH

Homidov Farhod Faxridinovich
Osiyo xalgaro universiteti, Buxoro, O‘zbekiston

ANNOTATSIYA
Bu ishda momentli elastikliklik nazariyasi tenglamalari sistemasi yechimini

fazoda yechim va uning kuchlanishi soha chegarasining musbat o‘Ichovli gismida
berilganda sohaning ichiga topish masalasi garaladi. Bunday masalaga Koshi masalasi
deyiladi. Qaralayotgan masalaning yechimi mavjudligi kriteriyasi keltiriladi.

Kalit so‘zlar: Momentli elastikliklik nazariyasi, Karleman funksiyasi, Karleman
matritsasi, Somilion-betti, Koshi masalasi.

KIRISH

Elastiklik elastiklik nazariyasi tenglamalari sistemasi tadgigotning ob’ekti
hisoblanib Koshi masalasi o‘rganiladi.

Laplas tenglamasi uchun Koshi masalasining Karleman funksiyasi tushunchasini
kiritgan M.M.Lavrentev ideyasini rivojlantirib, quyidagilarni beramiz.

Ta’rif. y # x daaniglangan, ¢ > 0 parametrdan bog‘lig (2 x 2)

o‘lchamli I1,(y,x) matritsa x € D nuqgtada va dD\S qism uchun Karleman

matritsasi deyiladi, agar u quyidagi shartlarni ganoatlantirsa:

1) Ne(y,x) =Ty —x)+ G (y,x)

bunda Ge(y,x) —(2%X2) o‘lchamli matritsa u bo‘yicha
(0)u =0 )

u()=f), yES

T(3y,n)u()=g (), yes} (2)

sistemani ganoatlantiradi, ya’ni

A(9,)G,(y,x) =0
2) Tanlangan x € D dall,(y,x) matritsa ushbu

j I, (v, 01 + |78, , ), (v, 2)|] dS, < a (o),
aD\S
tengsizlikni ganoatlantiradi, buyerda a (o) >0, 0 > oo .
D soha va dD\S qismi uchun Karleman matritsasi mavjud bo‘lsin. Karleman
matritsasidan foydalanib, (1) — (2) Koshi masalasi yechimining turg‘unlik bahosini
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osongina keltirib chigarish, shuningdek ushbu masalaning effektiv yechilishi usulini
ko‘rsatish mumkin.

1-teorema. D da regulyar bo‘lgan (1) tenglamaning yechimi quyidagi
ko‘rinishga ega:

u(x) = j M, 0, 0T, , ))u()} — w3, ), (v, x)] 35,
oD

X €D (3)
buyerdaIl,(y,x) — D sohauchun Karleman matritsasi.

Endi elastiklik nazariyasi sistemasining maxsus ko‘rinishdagi fundamental
yechimlarini qurishga o‘tamiz. K(w),w =u+iv (u,v — haqiqiy) — butun
funkstiya, haqgigiy w da haqiqiy giymat gabul gilsin va

K(u) # 0,sup|vPKP(u + iv)| < M(p,u) < «,

v=21
p=012,.... ;. UERY a=|y — x|
bo‘lsin.
®(y,x) funksiyani ¢ > 0 vay # x larda quyidagi tenglik bilan aniglaymiz:
270K () D( )—jol K(w) udu 4
R TN ®
bu erda

w=iju?+a?+y,.
Lemma. (4) formula bilan aniglangan ®(y, x) funksiya quyidagi ko‘rinishga
ega:

O(y,x) =In +9,x)

lx — |
bu yerda ®(y, x) — biror funksiya, x,y ning barcha giymatlarida aniglangan va
butun R? da y o‘zgaruvchi bo‘yicha garmonik.
(4) formula bilan aniklangan ®(y, x) funksiya yordamida quyidagi matritsani
quramiz:
0D (y, x)
Ny,x) = ||ij(% x)||2><2 = H/V(Squ)(y; x) — #'(Yj - xj)w (5)
2X2
2-teorema. (1.20) formula bilan aniglangan TI(y,x) matritsa quyidagi
ko‘rinishga ega:

Ny ,x)=T,x)+G(y,x)
bu erda TI'(y,x)— elastik nazariyasi sistemasining fundamental yechimi
matrisasi

https://t.me/Erus_uz Multidisciplinary Scientific Journal December, 2023 301



https://t.me/Erus_uz

Educational Research in Universal Sciences

ISSN: 2181-3515 VOLUME 2 | SPECIAL ISSUE 16 | 2023

G(y,x)—(2x2) matrisa x,y ning barcha giymatlarida aniglangan va u
o‘zgaruvchi bo‘yicha butun R? da (1.2) sitemani ganoatlantiradi, ya’ni

A (ayG(y,x)) ~0.
3-teorema. U(x) € B, (D) ushbu

U IT(3, ,n)U)|
dS, < oo , ds ) 6
f1+|y|2 y < f Tt < ©
y2=0 y2=0

chegaraviy shartlarni ganoatlantirsin. Agar p < 1 bo‘lsa, u holda x, > 0 da

U(x) = f[H(x,y){T(ay,n)U(y)} - U(y){T(ay,n)l'[(x,y)}]dS X ED
)
formula fo‘g‘ridir.
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