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SKHUII MYIJIATH, CXEMACH BA KYILIUMYA YAHTJIATAITHUHT
KYHI'ABOKAP XOCHWUJ DJIEMEHTJIAPUT'A TABCUPHU

Typaxynaos Oiidexk Xoamup3aeBu4
Camapkann /laBnat BeTepuHapusi MEIUIIMHACH, YOPBAUWIIMK Ba OMOTEXHOJIOTHSIIAp

YHHUBEPCUTETH

MamapaxaooB Camanaapoexk @axpuIIMHOBHY

TepMI/IB AI'POTCXHOJIOTHAIAP Ba MHHOBAIIMOH PUBOKJIAHUIIT HHCTUTYTH

AHHOTAIUA

Esna Takpopuii sxun cudatuga kynrabokapaunr spranumap CamKXHU 20-80 Ba
tesnumap Cyp HaBmapu | uron, 10 uron, 20 uron myanatinapaa Ba xap xuin 70x20;
70x25;, 70x30; 70x35; 70x40cMm cxemamapu Oyiinua OHKUIMO YCTUPHUITaH
VCUMJIMKIAPHUHT TyJutam ¢aszacuia UKKH MapTa KYImMMYa YaHTJIATUIN YTKA3UII
Tydaitin SHr OKOpH Ba cudaTid XOCWJ DJIEMEHTJIapu IIaKJIJIAHTaH BapUaHT
AHUKJIAaHTAHJINTH XaKUAard MabJIyMOTIIAp Kail STUJITaH.

Kaaurt cy3nap: Kynradokap, CamKXH 20-80 Ba CYP HaBnapu, Takpopuii SKuH,
SKUII MYJIJIATA Ba CXeMacH, ryJiiamnt (a3acu, XOCHI dJIEMEHTJIapy, caBaTya, KylmmMya
YaHTJIATHUII, YPYF, XOCHI, cudar, MOi.

Kuarouessie cioBa: [logconneunuk, copra- CamKXHM 20-80 u CYP, noBTOpHBIN
MOCEB, CPOKM W CXema IocceBa, (asa IBETCHHUs, DJIEMEHTHI ypokas, KOp3WHA,

JOIIOJTHUTEIIHOE ONBUICHUE, yPOKal, CeMsl, MaclIo.

KUPUI
Kynrabokap, Maxcap, MakKaXyxopu, JaBjard KaOu OHOJIOTMK 4YeTAaH
YaHIJIAHYBYM SKHUHJIAPHUHT TyJUIall AaBpHIa KYIIMMYa YaHIJIATHII YTKA3UII XOCHII
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AIIEMEHTJIAPUHUHT TIAKJUIAHUIIUTA MKOOUH TahCUp KWJIAJAW Ba YPYFHHUHT CU(DATHHH
sxmmnaam [1; 2; 7;].

V36eKHCTOHHIHT MapKa3uii MHUHTAKatapH Y4yH KyHraOOKApHHHT SpTAIHIIap
HaBJIapu Takpopui skuH cudartuaa 20 vrob Ba YHAAH KEUYKU MyJAJatTiapia SKujca,
VJIApHUHT TyJjanm (a3zacu KeYMKUO YaHTJIAHWIN Ba YPYFJIaHUII sKapaHiapu TYIUK
amaira ommMaciauru cababnu capatuagaru ypyrnapHuHr 40-60% kucmu myd O6Yiaub
KOJIaJI Ba YHUHT TabCUPUJIA XOCUJI DJIEMEHTIIApU eTapiuya makuianManam. Keuku
MyAaaTiapa TaKpOpUH OKWITaH KyHraOOKapHHMHT Tryiiam ¢aszacuma 2-5 KyH
JaBoMHIa 3-mapTaradya CyHbUH paBUIIA KYIIMMYa YaHTJATUII YTKA3UII TabCUPUIA
caBaryajia ypyFJIapHUHT MaF3d TYK Ba WHPUK OYIaau. Y HUHT XUcOoOHUTa XOCHIIOPIIUK.
26-28% ypyrnaru Mot Muxkaopu 6-8% ormanu. YpyFHUHT TUIUKIUTH Ba YHYBUAHIUTU
tanab gapaxacuaa Oyiauiu TabMuHaadanu [ 1; 5; 6;].

Poccus  ®enepanusicuauar OMCK  BWIOSATHJA  KyHTaOOKApHUHT — MOM
WYHaNMMIIMIAry HaBJIap YYyH rekrapura Kydatr coHu 70 MUHT JOHAJaH OIlca, XOCHII
3JIEMEHTJIapH eTap/Irya IMIaKUIaHMaCIIATH Kaii sTwra [ 5;;].

Kynrabokapuunr Kazauwmit HaBu Ba Jlonckoit 302-myparaitu 30 anpengan 5
maiiraua, Ky6an-930 gyparaiiu 30-anpennan 10-maiiraga skuiarania mxkoOuii HaTHXa
Japra SpUILWITaH, YCyB JaBpU OXUPHUIA T'EKTapura yCUMIIMKIAp Tyn coHu Kazauwmii
HaBuaa-40 munr, Jlonckoii—342 nyparaitnmga-40-50 munr, CIIK HaBuma-32 MUHT 10HA
OynuIM Kepakiuru kypcaruiras [5; 8; 9].

KyHnrabokapian My XOCHIT €TUIITUPUII YIYH, TYIPOK IIAPOUTH, HABHUHT YCYB
OpraHjiapu Ba XOCHJI 3JIEMEHTJIAPUHUHT IAKJIJTAHUIIUHU XUCOOra OJiraH X0JiJ1a dKHUIIT
cxemanapuHu Oenrunam 3apyp. HaBmapHuHr Mop]o-0MOJIOTHK XyCYyCHUATIApUHU
Xxucobra osran xoJjijga ypyriuk kyHrabokap 70x70-1 Ba 60x60-lcm cxemanapuia
skuaanu [5;].

V36exucronna KyHraGokap Hapiapd Ba JyparaiIapMHMHT XOCHJIIOPJINIH
MaiioHard Tyn cCOHMHMHT KauuH (50 — 60 MUHT ra) >KOMJaITHPHUIIT HaTHXKachIa
omaau. lllymapau xucoOra onran Xoiaa KajduH >KOWJIAIINIITa MOCJIAIraH HaBJIapHU
IKUII MaKcaara MyBoduk [6; 7].

TAAKUKOTHHUHI' MAKCA/IA

V36ekncToHHUHT 3apadIion BOAUIICHTa OUJ] CYFOPHIIAINIaH epliapa TAKPOPHil

9KMH cudaTuaa YCTUPHINTa MOC KyHTaOOKApHUHT dpTaluIliap HaBIapUaAaH MY Ba
cudatim XOCWIIOPIUKHA TabMUHJIANAWTaH, MaKOyJ OSKHUII MYAJNAaTH, CXEMaCHHH
TaHJall Ba TyJam (azacuaa KymuMya 4YaHTJIaTUI YTKAa3WIIHUHT camMapacuHU

Vyprauumigad ubopar.
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TAAKUKOT METOAN

Hana taxxpubanapu Camapkanj JaBnat BerepuHapus MEAUIUMHACH, YOPBAYUIHK
Ba OMOTEXHOJOTHSIAP YHUBEPCUTCTUHHHT YKYB TXpHOA XY KAIUTHUIA YTKASHIIH.
Taxxpruba MallIOHMHUHT TYNIPOFU YTIOKU OY3 TYyNpOK, CU30T CYBUHMHI caTXu 4-5 M.
MEXaHUK TapkuOu ypra KymMokiu, rymyc mukaopu 0,92 % Ba mMuHepan sieMeHTIap
Ownan ypraua Japakanga TabMuHIaHTaH. Taxpubamga oO0bekT cudaruaa
kyHrabokapausr sptanuiiap CamKXM 20-80 Ba Tesnumap CYP naBnapununr 1-
PENPONYKIUSIN YpyFauTruaan doimananunan. Jlama taxxpudacu 1 uron, 10 uron Ba 20
Myanmatiapaa yrraswiagu.  Taxpuba pamacuma  70x40x1, 70x35x1, 70x30x1,
70x25x1cm. Ba 70x20x1 cm. skum cxemamapu Oyitmua MyTaHocuO paBHUIIIA
Veumnuknap 35,7; 40,8; 47,6; 57,1 Ba 71,4 MuHT Tyn/ra. KQOIMHIMKIA YCTUPUIIN.
Hazopart cudaruga 70x25x1cm (57,1 Tyn/ra.) sxuni cxeMacu Ba KyIIMM4a YaHTJIATUIIT
YTKa3uIMarad BapMaHT KaOyy Kuueau. Ilalikamganap makigzonu 56 m? Ba Taxpuba
TYpT KaiiTapukaad noopat. CyHbHil paBuil/ia KyliuMya YaHTJIaTHII YYYH 1032 KUCMU
naT/ii MaTo OuilaH KOIUIaHTaH, caBaTya MIaKJINra YXIIaml, caBaT4ya I03aCHHU CypKall
y4yH KyjJal Oynran wmaxcyc wmociama Tai€pnanau. ['ymnam paBpuga ymoy
TaiiépraHraH MociiamMa OWJIaH  CaBaTYAJIAPHUHT 103aCH HWKKH MapTa CypKaiuo
YUKATIIH.

TanakukoTnapaa 6apya Ky3aryBiap TyNpOK Ba YCUMIIMK HAMyHaJIapu Tax IHILIapH

Ba xuco0 kutobiap “Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” (2014) “ITpakTukym 1o
arpoxumun’ (2001) “Metoauka moaeBoro onbita” (1985) kabu unMuii KymaHMaap
Ba yMyMKaOyJI KHJIMHTaH yciyonapaa yrkaswiau [11, 12, 13, 14, 15].

TAIKUKOT HATUXAJIAPU BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

VTIkaswiran TagkUKOTJIapAa KyHraGoKap HABIApd XOCHI SIIEMEHTIAPHMHHUHT
MAKJJIAHUIIIATA ~ JKUII ~ MyJIJartiapd  Ba  CXeMallapy  Xamja  Kyllumua
YaHTJIATUIIUIAPHUHUHT TAbCUPHU SIKKOJ HAMOEH OYIIIH.

Taxpubaga CamKXUW 20-80 naBuga Ourra caBaTt4a ypyruHUHT BazHu CYP
HABMHHHI CaBaTyacMra HHUCOATaH IOKOpH OY/ImM. YpraHwirad 6apua 9KHMII
MyaaTiapuaa skum cxemacu 70x20x1 cm gan 70x40x1 cM rawa y3rapranjma mMoc
paBHIIIa O3UKJIAHUIIT MaTIOHUHUHT KeHraumm xucobura CamKXU 20-80 nHaBuma
OuTTa caBaTya ypyFuHUHT Ba3HM 43 r naH 52 r raya, CYP HaBupga 42 r nad 48 r raua
OpPTTaHJIUTU aHUKJIaHIH.

Kynradokapaunr 1000 1oHa ypyFu Ba3HM Tyl COHHUTa OOFJIMK OYIUO, Ty COHU
3W4 SKWITaHAa Ba3HU CHTWJ, Tyl COHM CHMpak OyiraHma sca OfFup OYiIraHiuru
ky3atunau. CamKXWM 20-80 naBunu 1000 mona ypyr BazHu | uronb Mynajaatuia
SKWITaH BapuaHTiapia 74 r jgaH 84 T radya OPTTaHJIMIH Kalj STUIAU. DHT Kam
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KypcaTkud 3ca 20 uronga sKuiarad Bapuantiaapaa 60 T maH 74 r. rada Oynau. Ymly
KonyHusIT CYP HaBuga xam cakinanuO xonau. Xap ukkana HaBaa 1000 mona ypyr
Ba3HU Oapua SKUII My/JaTH Ba cXeMajapuaa KyIiMMYa YaHTJIaTWITaH BapuaHTiIap/aa
IOKOpH OYIIau.

Ypy¥ HarypacuHHHT 3HT 0KopH Kypcatknun CaMmKXUM 20-80 naBupa 1 uronna
skmiranaa 70x30x1 Ba 70x40x1 cMm. skuIl cxemajap Ba KyIIMMYa YaHTJIATHIITaH
Bapuantuaa 431 r1/n OYnaran Oynca, 10 wuroap 2KUIl MyAgaTUAa XyIId 11y
Bapuantiapna 415 r/n Ba 20 utonaa skunrana 3ca 400 r/a OYIraHaura Ka STHIIH.
YpyF HaTypaCHHUHT 3HT MMAaCT KypcaTku4u 6apya sxuim myaaatiaapuaa 70x20x1, sxurm
CXEMacH/ia Ba KylImMya 4YaHTaTUIl YTKa3WIMarad BapuaHTiapaa Ky3aTHIIN.

Taxyun KWIMHraH XOCUJIOPJIMK MabiiyMoTiapu kypcatummda CamKXUM 20-80
HaBu Oyinua >Hr kaM xocua 21,0 m/ra gan 32,0 m/ra raga 20 urojga SKHWITaH
BapuaHTiIap/a OYyiau. DHr IOKOpU XOCHII 3ca | uronjga HsKuirad BapuaHtiapaa 27,3
1/ra gaH 36,5 1/ra rava sKaHIUTH Kain stuinau. bapua skum mynnatiapu O6yiinua
XOCWJIIOPJIMK TaOMUI YaHTJIaHUIITa HUCOaTaH Ky IIMMYa YaHTJIaTUIraH BapuaHTiIapaa
IOKOpU OYIau. DKUIl MyJIJaTiapyd KEUUKTUPWITAH Capyu YCUMIMKIAPHUHT TYJIIaIl
(azacu ceHTAOpHUHT 2 YH KyHJurura moc kenau. by maltnap l-urons myanatuaa
SKWITaHra HucOaTaH EpyF KyHJApPHUHT KHCKApUIIHM, I[IaMOJ, YaHT- TY30H Xam/jia
SFUHTApYIIMKHUHT Ky3aTWIMIIKA cababiu KyImMM4Ya YaHTJIATUIl YTKa3uiMara
BapHaHTIapja xocumiaopiauk Hucobartad 15-20 % ra macaliraHauru aHUKIaH . JICKUH
keuku 10 Ba 20 uron Myamatiapaa SKWIraH BapuUaHTIAp/ard XOCUIIOPJIMK CyHbBHM
paBHUIa KYIIMMYa YaHTJIATUII XMCOOUTa KUCMaH Oyicaaa roKopH OViiu.

Cyp nHaBuHuHT Mopdomoruk Oenrwnapura kypa CamKXW 20-80 HaBura
HUCOAaTaH KajTa MOsUIM Ba YCyB OpraHjiapu kam OyiraHiuru cababiu Oapua dKHUII
Myzanatiaapu Oyiinda MakOyJ skui cxemacu 70x25x1 cM SKaHIUTH aHUKIaHAH

Kynrabokap XocunuHUHT cudaTd YHUHT ypyFIard MOW MHKIOpU OujiaH
oenrunananm [2; 7; 9;]. Dkuin MyagaTH KEUMKKAH Capu yPyFIard MO MUKIOPUHUHT
KaMailTraHJIUTY Ba O3UKJIAHUII MAaliJIOHUHUHT OO OOpuIy OUsaH 3ca ypyFiarua Mo
MUKJIOpY MabJIyM Jlapakaja OpTraHiauru anukyianan Ypyrnara Mot CamKXHM 20-80
HaBuza spTa 1 uronaa, 70x20x1 cM. 3KuIll cxeMmacua Ba YaHTJIATHUIITa MOC PaBHUIIIA
45,2 Ba 46,7 %, 70x40x1 skum cxemacuga sca Moc pasumaa 49,1 Ba 50,5 %
oynrannury anukianau. Hazopar 70x25x1 skuin cxemacuaa Kymumya YaHrJaTuiaral
BapuaHTura HucOartaH, 70x20x1cm. skum cxemacuaa 1,9 % kam, 70x30x1 cm sxum
cxeMacujia KylMMmua yaHriatwiradn Bapuantuaa 1,4 %, 70x35x1 cm. Bapuantaa 1,6
% Ba 70x40x1 BapuanTna sca 1,9 % roxopu OYITaHIUTY KAl TN,

Xynoca KwiMO alTraHaa 3KUII MyAJaTiapd, SKUII CXeMalapd Ba KylIIMMua
YaHTJIATUIITHUHT TabCUPHUIA KYHTA00Kap YPYyFUAaH OJIMHAIUTaH MOW MUKJIOpHUTa
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1-skagBag
Xap xma mymparaapaa 3kuwirad kyHraookap CamKXHM 20-80 naBm
XOCWIJIOPJIMTUTA IKUII CXeMACH Ba KYIIUMYA YAHIVIATUIIHUHT TAHCUPH

Hnnnap o0yiinya "
XOCHIOPHK, WA Vpra KymumMua oJTMHran XocuJ n/ra
Ne ?):(e]:::cn ®) Yauraarum (A) ;lzc"ﬂ 3;;;; IKHII Kymumua
2020 | 2021 | 2022 CXeMACH | YaHIJIATHII
n/ra " oo .
- Oyiinua | Oyiimua
Oyiimua
1-uruan
Tabuuii YaHTJIaHKII 28,1 27,6 26,2 27,3 - -4,8 -
1 70x20x1 K¥mumua vanrnatum | 31,3 30,7 29,2 30,4 - - +3,1
TaOuuii yaHrIaHUILI 33,1 32,4 30,8 32,1 - CT -
2| 70x25x1 Kymmvaa sanrnatam | 361 | 354 | 336 |350 | - - +2,9
3 | 70x30x1 Tabuuii YaHTJTaHKII 34,8 34,1 32,4 33,8 - +1,7 -
Kymumua vanrnarum | 37,6 36,9 35,0 36,5 - - +2,7
4 | 70x35x1 Tabuuii YaHTJTaHKII 34,4 33,7 32,1 33,4 - +1,3 -
Kymumua vanrnarum | 37,1 36,4 34,6 36,0 - - +2,6
Tabuuil yaHTIaHUII 30,1 29,5 28,0 29,2 - -2,9 -
5 70x40x1 K¥ymumya yanrnatum | 32,3 31,7 30,1 314 - - +2,2
Ymymuit OKDg s 3,19 3,50 3,24
A omu DK®g 5 4,80 5,03 4,84
B oM DKDg 5 3,04 3,18 3,06
Sx% 3,28 3,67 3,568
10-uroab
Tabunii yaHTIIaHALIT 24,4 23,9 22,8 23,7 -3,5 -4,9 -
1 | 70x20x1 »
Kymmmua ganrnatum | 28,4 27,9 26,5 27,6 -2,8 - +3,9
Tabunii yaHTIIaHUII 29,5 28,9 27,5 28,6 -3,5 CcT -
2 | 70x25x1 "
Kymmmua gaarnatum | 33,2 32,5 30,9 32,2 -2,8 - +3,6
3 70x30x1 Tabunii yaHTIIaHUIIT 31,3 30,7 29,2 30,4 -3,4 +1,8 -
Kymmmua vanrnatum | 34,8 34,1 32,4 33,8 -2,7 - +3,4
4 70x35x 1 Tabunii yaHTIIaHUII 31,1 30,5 29,0 30,2 -3,2 +1,6 -
Kymmmua vanrnatum | 34,0 33,3 31,7 33,0 -3,0 - +2,8
Tabunii yaHTIIaHUII 27,3 26,8 25,4 26,5 -2,7 -2,1 -
5 | 70x40x1 "
Kymmmua gaarnatum | 29,9 29,3 27,8 29,0 -2,4 - +2,5
Ymywmuit OKDgs 2,82 2,95 2,70
A omu DK®g 5 452 4,63 4,42
B oM DKD 5 2,86 2,93 2,80
Sx% 3,20 3,42 3,29
20-u10iab
Tabunit yaHTIIaHUIIT 221 21,2 19,7 21,0 -6,2 -4,9 -
1 | 70x20x1 "
Kymmmua vanrnatum | 27,0 26,0 24,2 25,7 -4,7 - +4,7
2 70x25x1 Tabuuii yaHTIaHUII 27,2 26,2 24,3 25,9 -6,2 CT -
Kymmmua vanrnatum | 31,8 30,6 28,5 30,3 -4,7 - +4,4
3 70x30x1 Tabuuii yaHTIaHUII 29,2 28,1 26,1 27,8 -6,0 +1,9 -
Kymmmua vanrnatum | 33,6 32,3 30,1 32,0 -4,5 - +4,2
4 70x35x1 TaOuuii yaHTIAHUII 29,0 27,9 25,9 27,6 -5,8 +1,7 -
Kymmmua vanrnatum | 32,3 31,1 29,0 30,8 -5,2 - +3,2
Tabuuii yaHTIaHUILI 24,7 23,7 22,1 23,5 -5,7 -2,4 -
5 | 70x40x1 "
Kymmmua vanrnatum | 27,3 26,3 24,4 26,0 -5,4 - +2,5
Ymymuit OK®Pg 5 2,68 2,89 2,47
A omun DK®Dg 5 4,40 4,58 4,24
B omun OK®dg 5 2,78 2,89 2,68
S% 3,24 3,65 3,36
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ce3wyapiau Japaxkaja TabCHp Kuiaau. Tym COHM KaMaiu® OopuIiM sBa3ura Mo
MUKJI0OpY foKopu OYymanu. 1 wromes myamatuaa 70x30x1 skuin cxemacuja SKWITaH
kyHrabokap CamKXWM 20-80 waBm kymmmya vanrmatwiradga (1825 kr/ra), CYP
HaBUJa 3ca ailHu my myanataa Ba 70x25x1 skumn cxemacuja SKWIraH Ba KyliuMya
yaHrjaaTuiaran Bapuanraa (1461 kr/ra) Mol OJIMII MyYMKHHIUTA aHUKJIAH/IH.

XVYJOCA

CamapkaH/ BWIOSTUHUHT YTIOKU-OY3 TyNpOKIapu MIApoUTHIa OOIIOKIN JOH
SKUHJIapAaH Oyiiaran epiapaa tTakpopuid skuH cudaruga 1 uronna 70x30x1 skunran
kyHrabokapauar CaMmKXU 20-80 naBuamM Ba l-uronm mymmatuga 70x25x1 cM sxurd
cxemacuaa skwirad CYP HaBuHu, rysuiam ¢asacuia CyHBHI paBUIAa UKKA MapTa
KYIIMMYa YaHTJIATUII YTKA3UII Ty()aiau I0KOpH XOCHI OJIMHAIH.
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