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АННОТАЦИЯ 

В статье рассмотрено получение наноматериалов методом лазерной 

абляции. В качестве выводов приведена положительные и отрицательные 

стороны использования этого метода при получении наноматериалов для 

использования в 3D принтерах. 

Ключевые слова: наноматериалы, лазерный луч, лазерная абляция, 

наночастицы, кластеры. 

 

ABSTRACT 

The article examines the production of nanomaterials through laser ablation. The 

conclusions outline the positive and negative aspects of utilizing this method for 

obtaining nanomaterials across various domains. 
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Получение наноматериалов возможно при облучении достаточно мощным 

лазерным лучом, при таком воздействии на материал некоторая часть мишени 

начинает испаряться в окружающую среду, данный процесс получил название, 

как лазерная абляция [1].  

Широкое применение получила лазерная абляция твердых мишеней, 

погруженных в жидкость [2-4]. В основе метода лазерной абляции лежит 

механическое воздействие давления пара жидкости на расплавленный слой на 

поверхности мишени, в результате чего происходит образование наночастиц. 

В работе [5] были приведены примеры образования сплава наночастиц 

благородных металлов (золота и серебра). Схема эксперимента по лазерной 

абляции твердой мишени в жидкости представлена на рисунке 1.  
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Рисунок 1. – Схема эксперимента по лазерной абляции. 

В заполненную рабочей жидкостью кювету помещается материал, 

наночастицы которого необходимо получить. Далее происходит облучение 

лазером кюветы с формированием коллоидного раствора. Этот раствор может 

содержать крупные частицы: наночастицы, кластеры, взвешенные в его толще.  

В работе [5] говорится, что образование сплавов возможно двумя 

способами: в первом случае происходит облучение оболоченных частиц 

(частицы золота, покрытые серебром, или частицы серебра, покрытые золотом), 

во втором случае происходит облучение смеси отдельных коллоидов. В работе 

[6] были исследованы сплавы наночастиц Au–Pd и Ag–Pd при облучении лазером 

смеси отдельных коллоидов, полученных химическим способом. Для получения 

сплавов металлов посредством облучения коллоидных растворов необходимо, 

чтобы индивидуальные наночастицы из коллоидных растворов образовали 

гибридную частицу – это основное отличие от способа получения 

наноматериалов при облучении уже обмолоченных частиц. Авторами данной 

работы использовался   Nd:YAG-лазер с длиной волны 532 нм. На рисунке 2 

изображены наночастицы золота и серебра, полученные абляцией 

металлической мишени в жидкости. 

                                    (а)                                                                  (б) 
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Рисунок 2 – (а) – наночастицы золота, полученные в этаноле, (б)- 

наночастицы серебра, полученные в воде.  

Как было сказано выше, для образования сплавов необходимо образование 

гибридных частиц. На рисунке 2 представлены гибридные наночастицы серебра 

и золота, предшествующие образованию сплава. Более темные частицы 

соответствуют золоту, светлые частицы серебру.  

 
Рисунок 3 – Гибридные частицы золота и серебра. 

На рисунке 3 видны многочисленные контакты между наночастицами, при 

дальнейшем лазерном облучение гибридные частицы сплавляются. На рисунке 

4 представлены сплавленные наночастицы золота и серебра, полученные в 

этаноле при лазерном облучение в течение 120 мин. 

 
Рисунок 4 – Сплав золота и серебра.  

Авторами данной работы было выявлено существенное преимущество 

данного метода, из-за протекания процесса лазерной абляции в технической 

жидкости, полученные наноматериалы могут быть использованы, как 

катализаторы в различных процессах, по причине отсутствия на поверхностях 

активных веществ и других ионов.  
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Минусом данного метода является сложность в получение определенного 

размера порошков, так как размер порошка зависит от мощности введенного 

лазерного излучения, а в замкнутом объеме жидкости, образовавшиеся 

наночастицы могут вновь вернуться в лазерный пучок вследствие конвективного 

движения, что изменит конечные размер частицы. 
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