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TUB MODUL BO*YICHA INDEKSLAR MAVZUSINI
O‘RGANISHDA BO‘LAJAK MATEMATIKA O‘QITUVCHILARINING
MATEMATIKAVIY KOMPETENTLIKLARINI RIVOJLANTIRISH

Jumayeva Nilufar Farmonovna
Navoiy Davlat Pedagogika Instituti

ANNOTATSIYA
Ushbu maqolada bo‘lajak matematika o‘qituvchilarining matematikaviy

kompetentliklarini rivojlantirish asosida tub modul bo‘yicha indekslar mavzusini
o‘rganish usullari hagida gap boradi.
Kalit so‘zlar: Tub modul, boshlang‘ich ildiz, indeks, kompetensiya.

Mamlakatimizda 2020-2023 yillarda O‘zbekiston Respublikasida matematika
fanlari bo‘yicha ta’lim sifatini yaxshilash, ilmiy-tadgigotlarning natijadorligi va amaliy
ahamiyatini oshirishning magsadli dasturi amalga joriy qgilinishi munosabati bilan
bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida tahsil olayotgan yoshlarni matematik
savodxonlik kompetensiyalarini rivojlantirish orgali bo‘lajak kasbhiy faoliyatga
tayyorlash uchun «Matematika ta’limi bo‘yicha o‘quv-uslubiy materiallarni
muvofiqlashtirish» laboratoriyasi faoliyatini tashkil qilish, unda davlat ta’lim
muassasalarida go‘llaniladigan matematika fani bo‘yicha darsliklar va o‘quv
go‘llanmalarni ishlab chigish, bo‘lajak mutaxassislarning matematika bo‘yicha bilim,
malaka va ko‘nikmalar talab etiladigan ta’lim yo‘nalishlari va mutaxassisliklarining
o‘quv rejalarida matematika fani uchun ajratilgan soatlar hajmini oshirish; kadrlar
iste’molchilari mutaxassislarini jalb etgan holda bitiruvchilarda sohaga oid matematika
bo‘yicha amaliy bilim, malaka va ko‘nikmalarni shakllantirish hamda rivojlantirish
ishlarini amalga oshirish kerak.

Oliy ta’lim muassasalarida tegishli bakalavriat ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha
gabul qilingan o‘quv rejalarida «Algebra va sonlar nazariyasi» fanini to‘lig
o‘zlashtirish uchun yangi «Sonlar nazariyasi» qismini kiritish va soatlar hajmini
kupaytirish lozim. Chunki algebraning hozirgi zamon matematikasidagi ahamiyati
nihoyatda katta. Shuningdek, “oliy ta’lim muassasalarida ilmiy salohiyatni yanada
oshirish, ilmiy va ilmiy-pedagog kadrlar tayyorlash ko‘lamini kengaytirish — eng
muhim masalalardan biridir” .
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Binobarin, talabalarda matematikaviy kompetensiyalarini rivojlantirish orgali
bo‘lajak kasbiy faoliyatga tayyorlash dolzarb bo‘lib hisoblanadi.

Shu o‘rinda biz, “Matematika-informatika” yo‘nalishida tahsil olayotgan
yoshlarni matematik savodxonlik kompetensiyalarini rivojlantirish uchun “Algebra va
sonlar nazariyasi” fanidan “Tub modul bo‘yicha indekslar” mavzusiga to‘xtalib
o‘tishni lozim ko‘rdik.

(a,m)=1 1mapTHM KAHOATIAHTUPYBYM a COHJAP Y4YyH YMYMTabJIUM
MakTaOlapuaaH MabiayM Oynran Jsorapud™m TyIIyHUacHra yXIaml, HHJIEKC
TYIIYHYaCHHHU KUPUTAMU3.

Tabpud. Arap a=gr (mod m), y>0 6yica, y Xoma y coH M MOAyJd Oyinya a
COHHHMHT { acocra Kypa WHAEKCH Jeiinnany Ba y y=indga kabu Oenrumianany.

Jlorapudmuk >kajaBauiap MaBxy OYIraHujiek, UXTUEpUA p TyO Moayn Oyitnya
HHACKCIAp JKaJABAJIMHHU TY3WII MYKHH. I/IHI[CKCJIapHI/IHF acoCcnu KI/IJ’II/I6 P COHHHHI
OupopTra OOINIIaHFUY WIAW3U OJWMHAIU. Xap Oup >kaapan KyhHugard 2 Ta KUCMJIaH
nbopar Oynaau:

1. bepunran n con 0yitnya | ”HAEKCHU TOMUIII

2. bepunran | unaexc 0yitnua n COHHM TOIUII.

bupop p Moayn Oyiinya MHAEKCHAp KAJABAJIMHUA TY3UII YYyH aBBaJO P MOJIYJ
Oyiinua g Gonutanruy mipusnapay tonum nosum. Conrpa ¢°, ¢, ..., gP 2 napaxanap
p Moy OYilM4a SHI KWYUK MycOaT yernpmanapra alMailTHPUIaIu.

Masalan: p=2modul bo‘yicha g =2 boshlang‘ich ildizning indekslar jadvalini
tuzing.

Yechish: p tub modul bo‘yicha boshlangich ildiz bu shunday g chegirmalar
sinfiki, uning uchun g = 1(mod p)bo‘lib, p — 1 dan kichik natural darajali modulda
1 bilan taggoslaymiz.

g =2 ning mod 19 ga boshlang‘ich ildiz bo‘lishini tekshiramiz. Buning uchun p —

1 ning n bo‘luvchilarida 2" =1(mod19)shartni tekshiramiz:
p=19, p—1=18, 18 ning natural bo‘luvchilari n=1,2,3,6,9,18.
Bundan'
= 2(mod19)
= 4(mod19)
=8(mod19)
(2°)? =2° =7(mod19)
2° =512 =18(mod 19)
(2°)? = (-1)*(mod 19)
2'® =1(mod19)
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Demak, 19 modulda 2 boshlangtich ildiz bo‘ladi. 2°, 2%, 2%,...,2" larda 19
modul bo‘yicha taggoslamalar tuzamiz:
2° =1(mod19)
= 2(mod19)

= 4(mod19)

=8(mod19)
2 Ele(modlg)
2° =13(mod19)
2° =7(mod19)
2" =14(mod19)
2° =9(mod19)
2° =18(mod19)
2'° =17(mod19)
2" =15(mod19)
2" =11(mod19)
2" =5(mod19)
2" =6(mod19)
2'* =12(mod19)
2" =5(mod19)
27 =10(mod19)
Tuzilgan tagqoslamalar yordamida quyidagi jadvallarni tuzamiz:

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 13 2 16 14 6 3 8
1 17 12 15 5 7 11 4 10 9

2 3 4 5 6 7 8 9
13 14 9 18
1 17 15 11 3 6 12 5 10
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Endi g=10 boshlang‘ich ildizning p=19 modul bo‘yicha indekslar jadvalini

o‘zgarishini ko‘rib chigamiz. 19 modulga 10 boshlang‘ich ildiz bo‘lishini tekshirib
ko‘ramiz.

10" =10(mod19)

10% =5(mod19)

10° =12(mod19)
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10° =11(mod19)
10° =18(mod19)
10" =1(mod19)

Demak, boshlang‘ich ildiz ekan. Endi 10°,10%, 10%,...,10"" Jarda 19 modul
bo‘yicha tagqoslamalar tuzamiz.

10° =1(mod19)

10" =10(mod19)

10% =5(mod19)

10° =12(mod19)

10* =6(mod19)

10° =3(mod19)

10° =11(mod19

[EEN

o
=
S

|II

10" =16(mod 19

10" =8(mod19)

10" = 4(mod19)

10" = 2(mod19)

10" =1(mod19)
N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 18 17 5 16 2 12 15 10
| 1 6 3 13 11 7 14 9
I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 1 10 5 12 3 11 15 17
| 9 14 7 13 16 8 4 2 1

Gauss “Arifmetik tadqiqotlar’da 3 dan 97 gacha bo‘lgan tub sonlar va ularning
darajalari uchun indekslar jadvalini keltirgan va asos uchun boshlang‘ich ildiz
ko‘rsatilgan.
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Nemis matematigi Yakobi (Jacobi, Karl Gustav Yakov 1804-1851) 1839 vyilda
chop etilgan “Canon Arithmeticos” asarida 1000 dan kichik bo‘lgan tub sonlar uchun
indekslar jadvalini tuzgan. Tub modul bo‘yicha yuqori darajali taggoslamalar eng ko‘p
o‘rganiladigan, eng ko‘p tadbiq gilinadigan va ko‘p jihatdan boshga matematik fanlar
masalan matematik tahlil, analitik geometriya kabi fanlar bilan bog‘lig bo‘lgan
sohalardan biridir. Bundan tashqari taggoslash nazariyasi metodlari fan, texnika,
igtisodiyotning turli sohalarida ham keng go‘llanilishi bilan muhim o‘rin tutadi, ammo
ko‘pincha u yetarli darajada chuqur o‘rganilmaydi.Ushbu magolada nazriyaning asosiy
nuqgtasigacha berilgan, ularni ko‘rib chigish jarayonidagi masala chigirroq anglashga
imkon beradi. Yangicha fikrlaydigan, yuksak malakali, chuqur bilimli mutaxasislarni
tayyorlash davr talabi bo‘lib goldi.
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