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ANNOTATSIYA 

XXI asrga kelib globallashib borayotgan dunyoda  IT, ilm- fan, texnika va boshqa 

bir qator sohalarda  “ Sun’iy intellekt “ atamasi keng  qo‘llanila boshlandi. 2019- yilda 

dunyoda keng tarqalgan pandemiyasi tufayli sun’iy intellekt texnologiyalarini 

takomillashitirish va bir qator sohalarga tadbiq etish ehtiyoji tug‘ildi. Xususan ta’lim 

tizimida–sun’iy intellektning boshqaruv jarayonlarini avtomatlashtirish, o‘quv 

jarayonini optimallashtirish va o‘quvchilarning mustaqil ta’limini rivojlantirish kabi 

afzalliklari namoyon bo‘la boshladi. Ushbu maqolada Xemming neyron to‘ri orqali  

sun’iy intellekt yaratish masalasi ko‘rib chiqildi va  u  talabalar bilimini baholash  

misoli asosida yoritildi. 

Kalit so‘zlar : O‘qitish modeli, baholash modeli, modellashtirish,  aktivlantirish 

funksiyasi, Xemming masofasi, Bais, binary vektor, neyron to‘r, baholash kriteriyasi, 

vazn koeffitsiyent, iteratsiya. 

 

АННОТАЦИЯ 

К XXI веку в глобализированном мире термин “искусственный интеллект” 

начал распространяться в сфере информационных технологий, науки, 

технологий и ряда других сфер. В 2019 году из-за широкомасштабной пандемии 

в мире зародилось совершенствование технологий искусственного интеллекта и 

их применение в ряде областей. в системе образования - производство за 

производством, такое как автоматизация процессов управления искусственным 

интеллектом, оптимизация образовательного процесса и развитие 
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самостоятельного образования обучающихся. В третьем нейроне Хэмминга в 

качестве примера рассматривался непосредственный искусственный интеллект, 

и он был выделен на основе развития знаний учащихся. 

Ключевые слова: Модель обучения, модель оценки, моделирование, 

функция активации, расстояние Хэмминга, Байса, бинарный вектор, нейронная 

сеть, критерий оценки, весовой коэффициент, итерация. 

 

ABSTRACT 

By the XXI st century, in the globalized world, the term “Artificial Intelligence” 

began to expand in IT, science, technology and a number of other fields. In 2019, due 

to the widespread pandemic in the world, the improvement of artificial intelligence 

technologies and its application to a number of fields was born. in the educational 

system - production by production, such as automation of management processes of 

artificial intelligence, optimization of the educational process and development of 

independent education of students. In the third Hamming neuron, direct artificial 

intelligence was considered as an example, and it was highlighted based on the 

development of student knowledge. 

Keywords: Learning model, evaluation model, modeling, activation function, 

Hamming distance, Bais, binary vector, neural network, evaluation criterion, weight 

coefficient, iteration. 

 

KIRISH 

Sun’iy intellekt (AI) - bu insonning minimal aralashuvi bilan aqlli xatti-

harakatlarni modellashtirish uchun kompyuterdan foydalanishni nazarda tutadigan 

umumiy atama.[1] 

Axborot kommunikatsiya texnologiyalari sohasida, umuman olganda barcha 

sohalarda ham mutaxassisni tayyorlashning o‘ziga xos jihatlari  mavjud, ya’ni bir so‘z 

bilan aytganda o‘qitish modeli va baholash modelini yaratish zarur.  O‘qitish modeli 

deganda biz predmet sohasi bo‘yicha barcha bilimlarni o‘z ichiga oladigan  bilimlar 

bazasi va o‘qitishning metadologik konsepsiyasiga asoslangan modellar majmuasini 

o‘rganamiz. Baholash modeli esa o‘qitish modeli asosida talabaga bilim berish va 

talabaning barcha parametrlarini o‘z ichiga olgan holda  haqqoniy, holisona baholashni 

o‘z ichiga oladi. [2] 

Ta’lim berish va olgan bilimlarni nazorat qilish masalalarini yechishni 

avtomatlashtirish sun’iy neyron to‘rlarini qo‘llashni taqazo qilmoqda.  Ta’lim 

jarayonida talabaning bilimini baholashda umumiy qonuniyatlar bilan bir qatorda 

xususiy qonuniyatlar asosida birorta aniq predmet sohasiga bog‘liq holda baholash 

mavjud.  Endilikda biz neyron to‘r qurish yordamida talaba bilimini baholasak, uning 
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barcha parametrlariga e’tibor bergan holda eng optimal neyron to‘r yaratsak. Neyron 

to‘r qurishning bir nechta usullari va algoritmlari  mavjud bo‘lib biz bu masalani 

Xemming neyron to‘ri misolida ko‘rib chiqamiz.  

ADABIYOTLAR TAHLILI 

 Neyron texnologiyasi bo‘yicha xorijiy va o‘zbekistonlik olimlar tomonidan  bir 

qator tadqiqotlar olib borilgan . Neyron to‘rlari atamasi hamda unga bo‘lgan qiziqish 

1943-yilda Mak Kollak va Pits tomonidan batafsil yoritilgan. Ular inson miyasining 

ishlash faoliyatiga asoslangan o‘xshashlik asosida ishlaydigan kompyuterning 

sxemasini taklif qilishgan va izlanishlari natijasida unga neyron deb nom 

berishgan.Neyron to‘r ham xuddi inson miyasi kabidir. Ushbu maqola [3] mualliflari 

tomonidan sun’iy intellektning bir qismi bo‘lgan  neyron tarmoq modellari miyani 

tushunishga qanchalik yordam berishi mumkinligi ko‘rib chiqilgan. 

Neyrotarmoq texnologiyasi miya faoliyatini modellashtirishga asoslangan, 

R.Shennonning  ta’kidlashicha “modellashtirish bu san’atdir”. Haqiqatdan ham 

modellashtirish hozirgi kunda san’at darajasidek e’tirof qilinmoqda.  Ushbu maqola 

mualliflari [4,5 ] tomonidan neyron tarmoq qurish uchun talabalarni formallashtirish 

masalasi ko‘rib chiqilgan. Shuningdek ushbu maqolada [6] ham ta’lim sifatini tahlil 

qilshning axborotlashgan  tizimini yaratishda sun’iy neyron to‘rlarini qo‘llash masalasi 

ko‘rib chiqilgan. Neyron to‘rlar va ularni talabalar bilimini baholashda afzallik va 

kamchilik jihatlari ham ushbu maqolada [7] aks etgan.  

Hozirgi kunda O‘zbekistonlik tadqiqotchilar tomonidan sun’iy intellekt va tabiiy 

tilni qayta ishlash sohasida bir qator ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Jumladan ushbu 

[8] maqolada tabiiy tilni qayta ishlashda ma’lumotlardan foydalanish masalasi ko‘rib 

chiqilgan. Shuningdek ushbu maqola mualliflari [9,10]  tomonidan berilgan 

darslikning o‘quvchilar intellektual salohiyatiga mosligini aniqlash masalasi ko‘rib 

chiqilgan.Shuningdek maqola mualliflari [11,12] tomonidan sun’iy intellekt uchun 

asos bo‘lgan Python dasturlash tili yordamida dars o‘tish texnologiyasini rivojlantirish 

masalasi ko‘rib chiqilgan. Ushbu maqola mualliflari [13,14] tomonidan tabiiy tilni 

qayta ishlash usullari yordamida hissiy tahlilni aniqlovchi modellar yaratilgan. 

TADQIQOT METODOLOGIYASI. 

To‘r ikki qatlamdan tashkil topgan. Birinchi va ikkinchi qatlam har biri m ta 

neyrondan iborat, bu yerda m – namunalar soni. Birinchi qatlamning neyronlari n tadan 

sinapsga ega, to‘rning kirishi bilan bog‘langan. Ikkinchi qatlamning neyronlari 

ingibitor (teskari manfiy bog‘lanish) tipidagi sinaptik bog‘lanishlar bilan o‘zaro 

bog‘langan. Musbat tekari aloqali bittagina sinaps har bir neyron uchun uning aksoni 

bilan bog‘langan. 
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Kirish              qatlam 1                                   qatlam 2                    Chiqish 

 

1-rasm   Xemming neyron to‘ri  strukturasi 

Birinchi qatlamdagi vazn koeffitsiyentlarini nxm lik matritsa bo‘lib, uni 

initsializatsiya qilishda berilgan namunalardan foydalaniladi: 

𝑤𝑖𝑗 = 𝑝𝑖
𝑘  

bu yerda 𝑝𝑖
𝑘   -  k-namunaning i-elementi. 

Aktivlashtirish funksiyalari sifatida  ReLU aktivlashtirish funksiyasidan 

foydalaniladi: 

𝑓(𝑛𝑒𝑡) = {
𝑛𝑒𝑡,       𝑎𝑔𝑎𝑟  𝑛𝑒𝑡 > 0
0,        𝑎𝑔𝑎𝑟  𝑛𝑒𝑡 ≤ 0

 

Ikkinchi qatlamda tormozlashtiradigan sinapslarning vazn koeffitsiyentlari birorta 

miqdorga teng qilib olinadi, ya’ni 0 yoki 1 O‘zining aksoni bilan     bog‘langan 

neyronning sinapsini vazni +1 bo‘ladi.  

Xemming neyron to‘ri 2 qatlamdan  tashkil topgan bo‘lib to‘rning ishlash g‘oyasi  

testlanayotgan namunadan barcha namunalargacha bo‘lgan Xemming masofani 

topishdan iborat. Xemming masofasi deb, 2 ta binary vektorning bir – biridan bitlar 

bilan farqlanadigan soniga aytiladi. To‘rning namunasi shunday tanlanishi kerakki,  

namunadan noma’lum kirish signaligacha bo‘lgan Xemming masofasi minimal 
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bo‘lishligi qaraladi natijada to‘rning bittagina chiqishi faollashadi ya’ni, aynan shu 

namunaga mos keladi. Chiqqan natija  yana takror ishlanadi o‘zidan oldingi natija bilan 

chiqqan natija bir xil chiqqunga qadar amallar ketma – ketligi bajariladi.   

 

Talaba bilimini baholashda neyron to‘rdan foydalanish masalasini Xemming 

neyron to‘ri yordamida quyidagi parametrlar orqali  kiritib olamiz:   

Odatda talabani baholash tizimida “5” baho tizimida 2- “qoniqarsiz” 3- 

“qoniqarli”, 4- “yaxshi”, 5 –“a’lo” kriteriyalardan kelib chiqib va asosiysi talabaning 

barcha parametrlari (darsga qatnashishi, mustaqil ta’lim, amaliyot bahosi, daftar 

yozilganligi……)ni e’tiborga olib,  uni Xemming neyron to‘ri qurish yordamida ko‘rib 

chiqsak. Oldin baholashga ta’sir qiluvchi parametrlarni va uning qiymatlarini 

keltiramiz -(R1,R2,R3,R4), Mos qiymatlari esa o‘z navbatida (+1) va ( -1 ). Keyingi 

qadamda baholash kriteriyalariga mos ravishda 4  ta namuna misol keltirsak va ularni 

P1,P2,P3,P4  deb nomlasak. Keyingi noma’lum baholash kriteriyasidagi bahoni 

shulardan kelib chiqib  hosil qilamiz.  

Parametrlar: 

1) R1-Mustaqil ta’lim 

2) R2-Amaliyot bahosi 

3) R3-Daftar 

4) R4- Darsga qatnashish 

 

Agar talaba  mustaqil ta’lim topshirgan bo‘lsa +1, topshirmagan bo‘lsa -1 

Amaliyotni  bajarib bera olsa +1,  aks holda -1 

Daftar yozilgan bo‘lsa +1, aks holda -1 

Darsga qatnashsa +1, qatnashmasa -1 

P={R1, R2, R3, R4}=  ” Talaba bahosi “ 

P1={-1,-1,-1, -1}=>  “qoniqarsiz “. 

P2={-1,1,-1,1}=>  “qoniqarli “. 

P3={ -1, 1,1,1}=>  “yaxshi “. 

P4={1,1,1,1}=>   ”a’lo”. 

P={ 1, -1,1,1}= “ ? “ 

P1=(

−𝟏
−𝟏
−𝟏
−𝟏

) =  ” qoniqarsiz ”   ,  P2=(

−𝟏
    𝟏
−𝟏
   𝟏

) =  ” qoniqarli ” ,    

   P3=(

−𝟏
   𝟏
  𝟏
  𝟏

)=   ” yaxshi ”,     P4=(

𝟏
𝟏
𝟏
𝟏

)= ” a’lo ”    P=(  

−𝟏
   𝟏
−𝟏
   𝟏

)=  “ ? “              
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Namuna sifatida biz berilganlardan foydalangan holda  keyingi bir misol sifatida 

berilganlarni biz qaysi namuna bilan mos kelishini topishimiz uchun biz Xemming 

neyron to‘ri formulasidan foydalanamiz. Berilgan namunalar bu minimum hamda 

maximum kriteriyalardan kelib chiqib namuna sifatida olingan.  

Neyron to‘rlarni o‘qitish bu vazn koeffitsentlar va bais qiymatlarini aniqlashdan 

iborat. Hemming neyron to‘rini 𝑊1 –  1-qatlami vazn koeffitsentlarini berilgan 

namunalar bo‘yicha shakllantiramiz: 

𝑾𝟏 = [

  𝑷𝟏

 𝑷𝟐

 𝑷𝟑

 𝑷𝟒

] = [  

−𝟏 − 𝟏 − 𝟏 − 𝟏
−𝟏      𝟏 − 𝟏      𝟏 
−𝟏       𝟏       𝟏     𝟏  
   𝟏      𝟏     𝟏      𝟏   

] 

2-qatlam uchun 𝜀 ni hisob -kitobga qulay bo‘lishi uchun 0.5 deb tanlab olganimiz 

ma’qul:  

𝑾𝟐 = [  

+𝟏   − 𝜺    − 𝜺   − 𝜺
−𝜺     + 𝟏   − 𝜺   − 𝜺 
−𝜺    − 𝜺    + 𝟏   − 𝜺  
  −𝜺   − 𝜺   − 𝜺     + 𝟏   

] =

[
 
 
 
 
 
 
 𝟏   −

𝟏

𝟐
     −

𝟏

𝟐
       −

𝟏

𝟐

−
𝟏

𝟐
        𝟏   −

𝟏

𝟐
    −

𝟏

𝟐
 

−
𝟏

𝟐
      −

𝟏

𝟐
       𝟏    −

𝟏

𝟐
 

  −
𝟏

𝟐
    −

𝟏

𝟐
    −

𝟏

𝟐
        𝟏   ]

 
 
 
 
 
 
 

 

Bais qiymatlari mx1 lik vector bo‘lib, qiymatlari bir xil, yani n bo‘ladi. Bu yerda 

m – namunalar soni, n – har bir namunaning elementlar soni yoki kiruvchi qiymatlar 

soni: 

𝒃 = [

  𝟒
 𝟒
 𝟒
 𝟒

] 

1-qatlam natijalarini hisoblash quyidagicha bo‘ladi: 

𝒀𝟏 = 𝒇(𝑾𝟏 ∗ 𝑷 + 𝒃) = 𝒇([  

−𝟏 − 𝟏 − 𝟏 − 𝟏
−𝟏      𝟏 − 𝟏      𝟏 
−𝟏       𝟏       𝟏     𝟏  
   𝟏      𝟏     𝟏      𝟏   

] ∗ [

  𝟏
−𝟏
 𝟏
 𝟏

] + [

  𝟒
 𝟒
 𝟒
 𝟒

])

= 𝒇([

−𝟐
−𝟐
𝟎
𝟐

] + [

  𝟒
 𝟒
 𝟒
 𝟒

]) = 𝒇([

  𝟐
 𝟐
 𝟒
 𝟔

]) = [

  𝟐
 𝟐
 𝟒
 𝟔

] 

1-qatlam neyronlarining qiymatlari 2-qatlamga uzatiladi. 2-qatlam rekurent 

qatlam bo‘lganligi uchun iteratsiya tashkil qiladi. 1-qatlam uzatgan qiymatlarni 
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nolinchi iteratsiya sifatida qabul qiladi va teskari aloqa bilan keyingi iteratsiyalarini 

hisoblaymiz: 

𝒀𝟐(𝟎) = 𝒀𝟏 

𝒀𝟐(𝟏) = 𝒇(𝑾𝟐 ∗ 𝒀𝟐(𝟎)) = 𝒇([

 𝟏     − 𝟎. 𝟓     − 𝟎. 𝟓       − 𝟎. 𝟓
−𝟎. 𝟓      𝟏      − 𝟎. 𝟓      − 𝟎. 𝟓 
−𝟎. 𝟓      − 𝟎. 𝟓       𝟏    − 𝟎. 𝟓 
  −𝟎. 𝟓    − 𝟎. 𝟓    − 𝟎. 𝟓        𝟏   

] ∗ [

𝟐
𝟐
𝟒
𝟔

])

= 𝒇([

−𝟒
−𝟒
−𝟏
𝟐

]) = [

 𝟎
 𝟎
 𝟎
 𝟐

] 

𝒀𝟐(𝟐) = 𝒇(𝑾𝟐 ∗ 𝒀𝟐(𝟏)) = 𝒇([

𝟏   − 𝟎. 𝟓     − 𝟎. 𝟓       − 𝟎. 𝟓
−𝟎. 𝟓        𝟏   − 𝟎. 𝟓    − 𝟎. 𝟓 
−𝟎. 𝟓      − 𝟎. 𝟓       𝟏    − 𝟎. 𝟓 
  −𝟎. 𝟓    − 𝟎. 𝟓    − 𝟎. 𝟓        𝟏   

] ∗ [

𝟎
𝟎
𝟎
𝟐

])

= 𝒇([

−𝟏
−𝟏
−𝟏
𝟐

]) = [

 𝟎
 𝟎
 𝟎
 𝟐

] 

2-qatlam natijalari qachonki i-iteratsiya bilan i+1 -iteratsiya natijalari bir xil 

bo‘lguncha davom qiladi. 1-va 2- iteratsiya natijalari bir xil chiqdi, keyinki iteratsiyani 

hisoblashdan ma’no yo‘q, chunki qiymat o‘zgarmadi: 

𝒀𝟐(𝟏) = 𝒀𝟐(𝟐) 

2-qatlam natijasidan berilgan kiruvchi qiymatlar qaysi namunaga tegishli 

ekanligini aniqlashimiz mumkin. Yakuniy qiymatlar joylashgan vektorda qaysi qiymat 

katta yoki noldan farqli ekaniga qarab berilgan namunalardan qaysi biriga mos 

kelishini aniqlash mumkin: 

[

 𝟎
 𝟎
 𝟎
 𝟐

] => [

 𝑷𝟏
 𝑷𝟐
 𝑷𝟑
 𝑷𝟒

] 

  Olingan natija shuni ko‘rsatadiki, berilgan ya’ni testlanayotgan namuna aynan 

4- klassga tegishli ekan. Bu quyidagicha aniqlandi: 

NATIJA 

Hisoblashlar shuni ko‘rsatadiki, hosil bo‘lgan massiv elementlaridan eng kattasi 

javob sifatida olinadi. Agar hisoblash natijasida manfiy qiymat kelib qolsa funksiya 

akslantirish mobaynida natija sifatida 0 qiymatini qaytaradi. Hisoblashda 0 qiymati va 

manfiy qiymatlar natijasi bir xil bo‘lib qolmasligi uchun biz 0 qiymat bo‘lsa unga birni 

qo‘shib natijani olamiz, funksiya manfiy qiymatni 0 qilib chiqaradi. Hozir manfiy 

qiymat hosil bo‘lgani yo‘q biroq biz dasturiy ta’minotida bunga e’tibor qaratganmiz. 
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Natija aniq bo‘lishi uchun. Endi javobga to‘xtaladigan bo‘lsak, 4 – klassimiz bizda 

“a’lo” edi. Demak natijamiz ham xuddi shunday.   

XULOSA 

Xulosa o‘rnida shuni aytish joizki, hozirgi kunda sun’iy intellekt barcha sohalarga 

kirib bordi. Xususan ta’lim sohasini avtomatlashtirish ham bugungi kun talabi 

sanalmoqda. Ushbu maqolada sun’iy intellekt algoritmlaridan sanalgan Xemming 

neyron to‘ri tadbiqi ko‘rib chiqildi. Xemming taklif qilgan neyron to‘rning afzallik 

jihati shundaki bu to‘rni Xopfild to‘r bilan solishtirsak u hisoblashlar hajmining 

kamayishi bilan farqlanadi.  

Xemming taklif qilgan model talaba bilimini baholashdagi eng optimal algoritm 

sanalmaydi, chunki attributlar va namunalar sonidan kelib chiqadigan bo‘lsak 

hisoblashlar shuni ko‘rsattiki, 2  natija bir xil kelib qolsa unda Xemming buni yechimi 

topa olmaydi. Ya’ni ikkisidan birisini tanlash variantini taqdim etishi mumkin. Bu 

algoritmni kamchilik jihati desak ham bo‘ladi.  Belgilash kiritish jarayonida ham chekli 

faqat +1 va -1 qiymatlar bilan cheklanamiz. Bir vaqtni o‘zida numerik hamda nominal  

attributlar bilan ishlay olmaydi.Afzallik jihati esa, Xemming taklif qilgan algoritm 

soddaligi, qulayligi va hisoblashlar soddaligi bilan boshqa algoritmlardan ajralib 

turadi. 

Ushbu maqola bo‘yicha dasturiy ta’minot yaratildi va u quyidagi Githubga 

joylashtirildi:  

https://github.com/OllaberganYuldashov/SuniyIntellekt/blob/main/Hamming.py 
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