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Annotatsiya: Ushbu maqolada haqiqiy o‘zgaruvchili funksiyaning Fure 
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      Ushbu 
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n

u x u x u x u x
Ґ

=

= + + + +е  

funksional  qatordan foydalangan holda har bir hadi  

( ) ( cos sin )n n nu x a nx b nx= +  

gormonikadan iborat ushbu  

 0

1

( cos sin )n n

n

a a nx b nx
Ґ

=

+ +е   (1) 

xususiy funksional qatorni qaraylik.  

  Odatda (1) qator trigonometrik qator deb ataladi. 0 1 1 2 2, , , , ,..., , ,...n na a b a b a b

sonlar esa trigonometrik qatorning koeffisientlari deyiladi. 

Shunday qilib trigonometrik qator garchan funksional qator bo‘lsa ham (uning 

har bir hadi muayyan funksiyalar bo‘lganligi uchun) o‘z koeffetsentlari  

0 1 1 2 2, , , , ,..., , ,...n na a b a b a b  lar bilan to‘la aniqlanadi. (1) trigonometrik qatorning 

qismiy yig‘indisi  
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nT ( )x = oa + ( )
1

cos sink k

n

a kx b kx
Ґ

=

+е  

trigonometrik ko‘phad deb ataladi. 

1.2.1-ta’rif (Fure qatori).  ( )f x  funksiya [ , ]p p-  da berilgan va shu oraliqda 

integrallanuvchi bo‘lsin. U holda  

( )cos , ( )sin ,( 1,2,...)f x nx f x nx n =   

funksiyalar ham ikkita integrallanuvchi funksiyalar ko‘paytmasi sifatida [-π,π] da 

integrallanuvchi bo‘ladi. Bu funksiyaning integrallarini hisoblab ularni quydagicha 

belgilaylik 

1
( )oa f x dx

p

p
p

-

= т ,   

1
( )cosna f x nxdx

p

p
p

-

= т ,                                   (2) 

1
( )sin   ( 1,2,3,...)nb f x nxdx n

p

p
p

-

= =т   

Bu sonlardan foydalanib ushbu  

 
1`

( ; ) ( cos sin )
2

o
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Ґ

=

= + +е                     (3) 

trigonometrik qatorni tuzamiz.  

 Haqiqiy о’zgaruvchining ( )f x  kompleks qiymatli funksiyasi berilgan bо’lsin. 

U holda  

 ˆ ( ) [ ] . . ( ) lim ( )
A

ixy ixy

A
A

f y F f V p f x e dx f x e dx
+

− −

→+
− −

= = =                        (4) 

(4) formula bilan aniqlanadigan funksiyaga ( )f x  funksiyaning Fure almashtirishi 

deyiladi va ˆ ( )f y   yoki  [ ]F f   kabi belgilanadi. 

                   
1 1

( ) [ ] . . ( )
2

ixyf y F f V p f x e dx


+
−

−

= =                                  (5) 
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(5) formula bilan aniqlanadigan funksiyaga esa, teskari Fure almashtirishi deyiladi va 

( )f y


  yoki  1[ ]F f−   kabi belgilanadi. Bu yerda (4) va (5) integrallar mavjud deb 

qaraladi. Agar ( )f x  funksiya absolyut integrallanuvchi bо’lsa, u holda 

( ) ixyf x e dx
+

−

−

      va     ( ) ixyf x e dx
+

−

  

xosmas integrallar mavjud va mos bosh qiymat ma’nosidagi integrallarga teng bо’ladi. 

Shuning uchun absolyut integrallanuvchi funksiyalarning Fure almashtirishi va teskari 

Fure almashtirishi quyidagi  xosmas integrallar yordamida 

1 1
[ ] ( ) ;  [ ] ( )

2

ixy ixyF f f x e dx F f f x e dx


+ +
− −

− −

= =  , 

aniqlanadi. 

  1-lemma. R  son о’qida absolyut integrallanuvchi funksiyaning Fure 

almashtirishi R  son о’qida chegaralangan va uzluksiz bо’ladi. 

1-teorema. R  son о’qida ( )f x  funksiya absolyut integrallanuvchi va har bir 

nuqtada '( )f x  chekli hosila mavjud bо’lsa, u holda 

                         1 1[ [ ]] , [ [ ]]F F f f F F f f− −= =   

teskarilanish formulalari о’rinli bо’ladi.  

Agar ( )f x  funksiya uchun: 1) R  son о’qida ( )f x  funksiya uzluksiz va absolyut 

integrallanuvchi; 2) Ixtiyoriy  ,a b  oraliq uchun shunday bir ix  bо’linish nuqtalari 

topilib har bir 1( , )i ix x−  intervalda '( )f x  funksiya uzluksiz;  3) '( )f x  funksiya R  son 

о’qida absolyut integrallanuvchi funksiya bо’lsa, u holda bu funksiya ( )CL R  sinfga 

tegishli deb aytiladi. 

 2-teorema. Agar ( )f x  funksiya ( )CL R  sinfga tegishli bо’lsa, u holda 

[ '] [ ]F f iyF f=  tenglik о’rinli bо’ladi.  

 Natija. Agar ( 1)( ), '( ), . . . , ( )kf x f x f x−  funksiyalar uzluksiz va  

( 1)( ) ( )k Cf x L R−     bо’lsa, u holda ( )[ ] ( ) [ ]k kF f iy F f=  tenglik о’rinli.  
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 3-teorema. Agar R  son о’qida ( )f x  funksiya uzluksiz, hamda ( )f x  va ( )xf x  

funksiyalar R  da absolyut integrallanuvchi bо’lsa, u holda ˆ ( ) [ ]f y F f=   funksiya R  

da uzluksiz hosilaga ega va  

ˆ '( ) ( [ ]) [( ) ( )]
d

f y F f F ix f x
dy

= = −  

tenglik о’rinli bо’ladi.  

 Natija. Agar ( )f x  uzluksiz funksiya bо’lib, ( ), ( ), ..., ( )nf x xf x x f x   funksiyalar 

absolyut integrallanuvchi funksiyalar bо’lsa, u holda  

( )[ ] [( ) ( )], 1,
k

k

k

d
F f F ix f x k n

dy
= − =  

tenglik о’rinli bо’ladi.  
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