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CAB3U KOBJAT'MYT'A KOMBUHALIUAJAIIT'AH KA3HII UIII OPTAHA
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AHHOTAIIUA

Taokukomnunz  maxcaou: Makonaoa  cab3a80MYUTUKHUHE — KUULIOK
xXyoarcanueuoa 0o13aponruu, cab3u UUSUWMUPUWL HCAPACHIIAPUHUHE X03UpPeU KYHOA2U
xonamu, cad3u UUSUWMUPUWL MAWUHATIAPUHUHE MYPIApU 64 UULAW NRPUHYUNU, SHSU
maxkaug) smunaémean cabzu Koeiacuy KOHCMPYKYUACUHUHES CXeMAacu 6d YVHUHE
KOMOUHAYUANAUAH KA3UW OP2AHUHU HA3APULL ACOCTAH2AH NAPAMEMPILapu Xamod YHU
KYAIauoae camapacut aHuKIa.

Taokuxomnunz memoou: Cabd3u KognacuuHuHe KOMOUHAYUANAULAH KA3ULL UL
OpeaHUHU KYLIAUIHUHE CAMAPACUHU AHUKAIAW VYYH HA3APULL MeXAHUKA, U10u3-
MEBANAPHU  UUSUWMUPUWL MAWUHATAPY KA3UWL UWL OP2AHIAPUHU XUCOOU KaOu
aoabuém manbananapuoar GonuoalanuIcaH.

Taokukomnunz namuxcanapu: Cabd3u Kogia2UYHUHE KOMOUHAYUALAWEAH
Ka3uwl utl opeanu Ouckunune ouamempu 60 cm, Ouckiap nacmku y4iapu opacuoazu
macoga 57 cm, OUCKIU NUYOKAGpHUK2 6epmuKanea nucoaman o2uw oypuazu 16° menz
Oy12an0a onNMuUMa Napamempiapea SPUUUion.

Xynocanap: Hazapuii maokukom Hamudicanapuea kypa, cad3u Kosiazuied
ouckHune ouamempu 60 cm, ouckiap nacmku yuiapu opacudazu macoga 57 cm,
OUCKU NUYOKTAPHUHS 6epmuKanea Hucbaman ozuw 6ypuaeu 16° mene 6y1a0u
KOMOUHAYUANAW2AH KA3UWl Ul OP2AHUHU VPHAMUW OPKAIU MAWUHA 3]1e8amopucd
y3amunaémean mynpox Maccacunune kamavuwu 15 xe/c ea mene 6yn0u, AvHu bumma
KOMOUHQUUANAW2AH KA3uuwl ul opeanu ouian cabsu xoseiaweanoa 13 gouzea xam
MYNPOK MACCACU IN1e8amMopaapaa y3amuidou.

Taanu cyznap: cabs3u, Koeiacuy, Kasuul uwl opeauu, OUCK, Mynpox, nyuma,
macca mes3nuk, 3Uudauk.

ABSTRACT
The article shows the relevance of vegetable growing in agriculture, the current
state of carrot harvesting processes, types and operating principles of carrot
harvesters, a new design scheme of the proposed carrot digger and theoretically
justified the parameters of its combined digging working bodies, as well as data on the
effectiveness of its use.
Key words: carrots, digger, digging tool, disk, soil, comb, mass, speed, density.
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Kupuu.

2020-2030 #umnapaa Kunuiok Xy KaJIUTMHH PUBOXKJIAHTHUPHUII CTpAaTETUICHAA
peciyOnnkamu3ga  ca03aBOTUYIIIMKHE — PUBOKIAHTHUPHUINTA  ajJoXyaa  dIBTHOOP
Kapatunrad. Ca03u miau3-MeBacu 2HI Ky MCTEbMOJI KUJIMHAAUTaH cab3aBOT SKHUH
TypJiapuJiaH Oupy XUCOOJIaHAIH.

Cab3u HuFMIITHPUIIT Mypakkal kapaéH OYnauO, yHM eTHUIITHpHUIIIaru Oapua
MEXHAT XapaxkaTiapuHUHT 45-60 ¢ou3 KUCMU WUFUIITHPHUIN >KapaCHHUTa TYFpH
KEJIaH.

XO03Upru KyHJa pecryoinKaga cad3u WUFUIITUPHUIN KapaCHU OesIpiid Ky
MexHaTH xucobura Oaxapunaau. bynra ca6a® wirapm cab3u HUFUIITHPUII
MalllMHAJIApUHA WNUIA0 YWKUI, YyJIapHU [apaMeTpiapuHd acocjaml Oyinda
TaJIKUKOTIIAp YTKa3WIMaraH.

Cab3u WUFUIITHPUII MallMHAIAPU HILIANl MPUHUIUIM Ba KOHCTPYKIMSCUTA
Kypa UKKHU Typra OynuHaau. bBUpuHUYM Typu YMBHMKIIM 3JIeBaTOpra sra Oyiaran caldsu
WUFUIITUPUINT MamuHaiap OynuO, ylapHUHT ad3a/uiird UIyHJAaKH, yJap Typiu
TYHPOK-UKJIUM IIapOUTIapU yUyH MOC OYIraH yHUBEpcal MalllHajgap XucoOaaHaIu.
Ymly »sneBaTopiaM MalMHauap Y3 HaBOaTuga KoBjJarud Ba KomOallH Typiapra
oymunanu. UkkuHuM Typura ca03u HNOSCHUHU WIMO OJIMII MEXaHW3MHra 3ra OyiaraH
WUFUIITUPUII MalllMHAJapu Kupaaud. by MamumHamapHUHT ad3ajulurd Ka3ull Uil
opranjapu €paamuaa caO3M MylTacu KOBJIaHHO, KUCMaH IOMIIATHO KETHJIAAU Ba
YH/IaH CYHT YJIQPHUHT MOSCUAaH UIUO OJIauraH MEXaHU3M OpKalu UIU0O OJIMHAIN Ba
HaTWwkaaa OyHKepra okKjJaHaaud. Ym0y MalvHaJdapHUHT (akaT KoMOalH Typiapu
MaB:KyJ OYHO, yTapHUHT UII YHYMH 3JIEBATOPIIM ca03U WUFUIITUPUII MAllIMHACUAAH
MacT XUucoOIaHaau.

Pecniynnmukamusga etumTupuiaéTrad cad3u WIIU3-MEBACH Ba YHUHT MYIITACH
TYNPOFUHU QUBHK-MEXaHUK XOCCaJapyHU TypJinda SKaHJIUTHHHU Xucobra onmo, cab3u
WJIIN3-MEBAJIAPUHM JIEeMEXJIap OpKaIM Ka3uO OJIMIN Ba AJIAKIIAI WINYU OpraHjiapu
OwtaH sakaad axxpaTuil kapaéHu ad3ail XucoOJaHaaH.

Masbiymku, cab3u WIIIA3-MEBACH pecnyOIMKaMU3HUHT bepmep
XY KaTUKIIApHIa KNUAK MailIOHNapra SKMIad. Y3UMU3/1a eTHIITHPUIASTIaH cab3y
XOCWJIMHU WUFUIITUPHILIA UXYaM Ba WII YHYMH FOKOpHU OYJIraH 3ieBaTopiu cad3u
KOBJIarMWIapHU KYJUTall Makcaara MyBo(uK XucoobiaHaau.

X03upru KyHAa 3J€BaTOpJIM ca0d3M KOBJIArWWIAPHUHI Ka3WIll WII OpraHjapu
MKKHU €KJIM TOHA KYpUHMILINTA 3ra OYiran jeMmexiap xucodnaaHaau. Yoy Jiemexiap
épnamuaa cab3M KOBJIAHTAHIA TYNPOK Ba ca03M WIAM3-MEBACH JIeMeXJap OJIuAaa
yIOMJIaHHO HATHIKaa KOBJIArHYJIApPHUHT MII YHYMUHH MMacaluIINra OJu0 Kelau.

[yaunar yuyH ymly KaMuuiukHH Oaprapad OTHUII Makcaauga Ka3uiil
JeMexJIapura Kymuo JUCKIN MMYOKIApHH KYJIIall Makcaara MyBo(hUK Xuco0OIaHau.
Jlucknu mudokyiap cab3u MyIMITAaCHHU KEpakid KUCMHHH KUPKUO KETHINU YUYyH
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JeMexjap UKKU €H TOMOHHUTa YpHATUIaIM Ba HaTHXKala JeMexjap ca03u sKoniamrad
KUCMUHM KOBJa0 onu0, KaM TyNpoK MaccacHMHM 3JyieBaTopra ysaraau. Hatwxkana
KOBJIATMYHUHT TOPTUILITA KAPIIMJIMTH KaMasiJIi Ba U1 YHYMH OILIA]IH.

Taokuxkomuunz memoou.

FOxopuna TabKuAsIaHTaHIapAaH Keau0 YMKUO, TP XWJIJArd TYNPOK-UKIHM
[IAPOUTIIAPUTa MOC, FOKOPH HIIl YHYMIOPJIUTUTa 3ra OYIraH SsHru KOMOWHAIMsIaITaH
Ka3HIIl MII OPTraHid ca03u KOBIArHYHUHT KOHCTPYKIUsACH Takimud stmnamu (1-pacm).
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1 — aucKIIM MUYOKJIap; 2 — CEKIUSUIM CAHYKUCUMOH JIeMeX; 3 — acOCUH 3J1eBaTop;
4 — KacKa/JId 3JIEBATOP; S — FUIAUPAK

1-pacm. KoMOuHanusamrad Ka3uil Uil OPraHura ra 6yJjaran cadzm
KOBJIATHYHHHI KOHCTPYKTHB CXeMAaCH

Takmud stunaérran ca63m kopmarnmyd 70 cM mymirara 3ra OYJaraH UKKH KaTop
ca03uHM KOBJIA0 onuira myypkamianrad. Ca03u KOBJIATMUHUHT TUCKIIW MUYOKJapu 1
TEXHOJIOTHK XapaCHHUHI OolMaa Xap OMp MyMITAaHUHT UKKU €HOOII KHUCMIIAPUHU
KUPKUO KeTuO, MmymTaHu HucOaTaH Oymaranu. JMCKIM TUYOKIap BepTUKAIra
HUcOaTaH Oypyak oOCTHAa YpHATWIaAXM Ba OYHUHI HaTWXKacuia ca03u WIAU3-
MEBAJIADUHU MYIITaJaH aXpaliulliMra Xam Xu3MmaT KWwiaad.  YHJAAaH KeluH
CaHYKHCHMOH CEKIHSUIN JIEeMeXJIap 2 AUCKiIap épAaamMuia KNPKUWIraH MymTaHu KoBjaao
areBaropra y3ataaud. TYpTOypuak THPKMIUIM 3JeBaTopra 3 TyliraH caO3u-TyMpoK
apajaimMacy JUCKIH IOMIIaTKuuIap €paaMua MHTEHCHUB 3JIaKIaHali Ba YHAAH CYHT
cab3u-TynpoK apaialiMacy pe3nHa KMHIUpWIraH KacKaJJIu 3JieBaTopra 5 y3aTuiaau
Ba AJIAKJIAHUII JKapaéHU 1aBOM 3Taju. Pe3nHa Kuiaupuiran Kackaajiy 3JieBaTop S5 Ba
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yHTa YpHATWITaH WyHanTuprud 6 épaamuaa cad3u WIIU3-MEBaJlapH Jajia fo3acura
yIOMJIa0 KeTUJIaIH.

Taokukom namuycanapu.

Ca03u KOBJIAarMYHWHT JHUCKJIM WII OPTraHWHU aCOCHUU TapaMmeTpiapu Kyhuaa
KEeJITUPUWITaH (2-pacm):

OyHna B, — muckim MU4YoKjIap MacTKu y4u opacuaaru macoda, M;
B.oo — IUCKIIM MUYOKJIAp FOKOPH YUU opacujaru Macoda, M;

Dy — IMCKHUHT KaJIWHJINTH, M;

Vo — IUCKHUHT YTKUPIAHUII Oypyaru, rpas;

/2 — TUCKIN MMYOKTapHUHT BepTHKaIra HUCOAaTaH OFHUII Oypyary;
hn — mymiTa Oananamury, M;

hs — MUCKHUHT TyIITa TyNPOFUTra OOTraH KHUCMH, M;

D, — nuck quaMeTpu, M.

Do

hn
hs

B,

2-pacm. Cad3u KOBJIaru4 JMCKJIAPH OPACHIATH MAacO(aHN aHUKJIAII
cxemMacu

Jlyckiu nUYoKiIap MacTKU ywiapu opacuaaru Macoda B, HUHT KHAMaTH yJap
OpKaJIM Ca03MHM KECMACIIHK MapTUra Kypa TanjgaHaau (2-pacm).

by ky#tunaru udoaa opkanu anukiaaHaau [1]
B,, = B;, + 30 + 2c + b,, Q)

OyHna Bj,— cab3u KOUIAINTaH yAHUHT ypTaya KHAMATH, M;
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0— ca03M >KOWJAIIraH ySsHUHT ypTaya KBaJpaTUK OFUILH, M;
¢ — MAIIMHAHUHT TOPU30HTAII XapakaTu Oyiiinald oFumiu, M;
by — MIUCKHUHT KaJIWHIIUTH, M.

OkcnepuMeHTall yn opkanu Tonwiral Bj,=40cm, o=+2cMm kuiiMatiapHu (1)
udponmara KynbO Ba WIYHUHTACK c=5cM, D,=0,5cM skaHmuruHM Xwcobra oo,
B,, =57cMm maptaHu kentupud unkapamus [1].

[lynnmait kb guckiap opacupard macoda 57 cMIaH KUYUK OVIMACIuTu
KEpax.

Wnrapu yTKa3wiran TaakKuKOTIapra Kypa, JUCKJIA NMUYOKIAPHUHT BEPTUKAJITA
nucOartan orum 6ypuaru /2=16° renr ne6 kabyn kumuaran [2]. llynnan kenud 9ukutd
JHMCKIIM TUYOKIIap IOKOpH yuu opacugaru macoda B,,, HUHT KuiiMaTu Kyitunaru udomaa
OpKaJIi aHUKJIaHAIN

B,, =B,, +2D,sinf /2, (2

oynna D, — quckiu 4ok 1uameTpu, M.

Onmu6 OopwiraH agabMET TaxXTMILIAPUAAH MabIIyMKH, JIHUCKHUHT Kecakiap
YCTUAAH AyMajJaHUIIMHU TabMHUHJIAIl y4YyH YHUHT ypTadya JuaMeTpu KyHujaaru
[IAPTHA KaHOATIAHTUPHUIIH J03uM [3, 4].

Jlucknm ui oprad KyWujaara quameTpiapra ara (2-pacm): TMCKHUHT TUaMeTpH
Do.

bupvnun 6ynu0 MUCKHUHT ca03W MYIITACH IO3acHIard Wynuaa ydpaiauraH
KECaKJIapHU OJIIMHTA CypMac/iaH lyMajai OJIUII MapTUIaH KeTuo YMKU0 aHUKTaHa I
[3, 4], uyHKHM Kecakap OJIMHTA XapaKaTjlaHTraH/1a IUCK OJIINTa TYTPOK TYIUIaHA/IN Ba
OYHUHT HaTWXacuja OeIrMJIaHraH TEXHOJIOTHK HIII JKapaéHU OakapuiiMaiin.

2-pacMjia KeITHPWITaH cxemara Kypa ANCKHUHT AMaMeTpH Kyhuaaru udosa
OpKaJIu aHUKJIAHAIHA

D, = rctg? @ + 2h,,, (3)

OyHJIa I' — DHT KaTTa KECAaKHUHT yi4amu (0amaHJIuK), M;

@1, P2 — KECAKHUHT TYIIPOK Ba JUCKKA MOC KETyBYH MIIKAJIIAHUII OypUaKiIapH,
rpaayc.

(3) mbona taxymmauman auckHUHr guametpu D, cab3m mymTacw 1o3acuia
KOWJIaIraH Kecakjap Yidamul, YJIapHUHT TalllKd Ba WYKH HITKAJaHWII OypUard,
TUCKIIap opacugaru macoda, cadb3u MyImITACHHUHT IOKOPUTH aCOCHHH DHHU Ba YHHUHT
€HOOIIl KUCMUHY TOPU30HTTA HUCOATaH OFUIN OypUakiiapura OOFJIuK.

01=30°, 9,=40° r=100 mm, h,=18-20 mm Ba ¢,=40° kuiimatnapuu (3) udonara
Kyiino, Dy = 604mmdKaHIUTUHYA TOTIAMU3.
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Onu6 GopuiraH Hazapuil HaTHHXKAJIapra Kypa TUCKHHUHT JuaMeTpu 3ca 604 MM
KaM OYITMacIIUTH JIO3UM.

(3) udomga kuitmarnapunu (2) udonara Kynnod Kyumaru udomara sra 0yiamu3
B,, = B,, + 2 (rctg2 21tz 4 o )sin,B /2. (4)

B.,=57 cm, D»=60,4 cMm (4) udonara kyino, Bi,,=90 cM 3KaHIIMTHHHA TOTIAMH3.

Takmd sTunaérran cab3W KOBJIAarMYHUHT KOMOWHAIMSJIAINTAH Ka3uIl HII
opraHu €pjiaMuia cad3u MyIMTACUHUHT KePakJId KHCMUHU KUPKUO KETUIIA XUCcoOuTa
cepusijiard MallliHajapra HucoaTaH KaM TyIPOK MacCacHHH y3aTUJIaIH.

FOxopuna anuknanrad (1), (3) Ba (4) udonapuu nHodarra oaud, Oup cexyHaaa
KoBNa0 onuHAETTaH TYNMPOK MalaxcacHHH aHuKJIaimu3. [lactnad muckiap épaamuna
KUPKUO oMMHAETTaH ca031 MyIITACHHUHAT F03aCH aHUKJIAHUIITH JIO3HM.

2-pacMjia KEITUPWITaH cxemara MyBOGHK AHCKIap ¢&paaMuaa KUPKUO
oJIMHAETraH cab3u MyITACHHUHT 03acH Kyiuaaru udojaa EpaamMuaa aHuKJIaHaIH

Fuo = Fn = 2F00,% ()
0y epaa Fn — cab3u MymITaCHHMHUHT 103aCH, M,

Fwo — muckmap €paamuaa KUPKUO KETWIraH ca03M MYyIUTACMHUHT OPTHUKYA

103acH, M2,

Cab3u mymTacCHHUHMHT 103acH F, ¥3 HaBOaTHa Kylngarura TeHT

F =Gy, (6)

(6) wudomara roxkopwma MabliyM OYyaraH KuHMaTIapuHH KyHuO, ca03u
NyIITACHMHUHT 103acu F,,,=0,0935 M? sxaHIMIMHYA aHUKJIAHMH3.

Hucknap €paaMuaa KUpKUO KETUITaH cad3u MyIMITACHHUHT OPTUKYA 103ac F,
Kyhnaaru udgoia opkKajad aHUKJIaHAIU

Fa = (By = By — 2 (retg? 2522 + 2h, ) sin B /2) s "
2
(4), (6) Ba (7) udomanapuu (5) udboaara xymiad Kyingara udosara sra 6yaamus
B,+B 1+ .
E,, = (( p)h )—(Bn—B,OO—2(rctg2%+Zhn)SLnﬁ/Z)hg.x (8)

(8) mdomara roxopuaa aHMKIAHTaH KukdMaTiIapuHu KyiunbO Ba h;=0,09M,
h,=0,17M »sKkaHIUTMHKA XucoOra OJIMHCa, MUCKIap E€pAamMuaa KUPKUO oJuHAETraH
ca03u nymracuHuAr 03acu F,,=0,0818 M? Hu Tamkmi sTagu.

HMucknap Epmamuga KHPKUO onuHAETraH cab3u  MYyIMITACHHUHT — F03aCU
KHMUMaTUHU OWJITaH XOJ1a, KOMOWHANMSUTAITaH Ka3uIl WII OpTaHu OujiaH KOBJAO
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onuHaéTraH cal03W MyIITaCUHUHT OUp CeKyHAamarn macca Mukaopunu Q, (kr/c)
Kyhuaaru ndoa opKaau aHUKIaiMu3

Q, = <((B B ”)h ) — (Bn — B, — 2 (rctgzw + Zhn) sin8 /2) h5> oV, x
9)
Oy epaa p — cab3u MyIITacH TYIIPOFMHUMHT 3UUJINTH KI/M>,;
V,, — arperaTHUHT TE3JIUTH, M/C.

(9) udonara (8) upomanunr Ba p=1300 xr/m3, V,=1,0 M/c KulimaTiapuau Kyiuob
aHWKJIacaK, KOMOMHANMSITAIITaH Ka3HuIll MIII OPTaHu OWJIaH KOBJIa0 OJIMHAETTaH cad3u
MYyIITAaCHHUHT OMp ceKyHaru mMacca Mukaopu Q,=106 Kr/c HM TalIKWJI ATUITUHU
AHUKJIAITUMU3 MYMKHH.

MaBxy1l Ka3ulll Ul OpraHiapu cad3u MymTacuHu OyTyH »HH OVyitnua KoBiabd
OJIaJI¥, IIIYHUHT YYyH MaBXy/l Ka3UIIl UIII OpraHiapy OmiaH KoBiad onuHaéTran cad3u
NyIITACHHUHT OWp CEeKyHAmarn macca MUKAopuHH Q, Kyhumaru udoma opkaiu
AHUKJIAMU3

Q. = (B2225,) pv. 5 (10)

(10) udonmara xuitmariaapHu KyHuO aHWKIAcaK, MaBXyJa Ka3Wlll WII OpraHd
OwnaH KoBja® oJMHAETraH cal3W MYIITACHHUHT OWpP CEKyHIJard Macca MHKIOPU
Q,~=121,1 xr/c HM TaITKWJI YTUIIMHA AHUKJTAIIUMHA3 MyMKHH.

Myxokama.

Mkkaja Ka3uIll Uil OpraHJIapuHUHT OUp CEKYH//Iard Macca MUKIopapu GapKu
Q,, Kyinmaaru udomaa épaaMmuaa aHUKIAHATA

Qp = Q. — Q4
_ ((B+2 ), )

_l_
- (Bn —B,, —2 (rctgz Pt 92

. 2+2hn>sinﬁ/2)h6 oV, —

- (B2dh) oy ()

(11) ndomara xypa MKKaia Ka3ulill MIIl OpraHJapUHUHT OUP CEKYHIard Macca
mukopaapu papku Q,=15 xr/c Hu Tamkun 3tagu. Arap Oy KuiimatiapHu ¢dousaa
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aHWKJIaHCca, OMTTa KOMOWHAIMSUIAIITAH Ka3UIl UIIl OpraHu OujaH ca03u KOBJIaHTaH/Ia
13 ¢dousra kam TympoK Maccacu 3jeBaTopiapra y3aTHiIam.

XyJoca.

Hazapui TaIKUKOT HaTWXXajgapura Kypa, cab3u KOBJlaruyra
KOMOMHALMSJIAIITAaH Ka3WIll WII OpTraHMHH YPHATUII OpPKaId MallliHa >JIEBaTOPUTa
y3aTWIAETTaH TYNPOK MACCACHHUHI KaMauullyd SPpUIIWIAAA. byHIa IHCKHUHT
muametrpu 60 cMm, OUCKIIAp TACTKW ydiaapw opacuaaru macoda 57 cM, JAUCKIH
NMYOKJIaPHMHT BepTHKaNra Hucbaran orunt Oypuaru 16° Tenr 6ynanm.
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