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ANNOTATSIYA
Fosaxnu moooa Ounan mynoupunean 6a €M cupmiapu OVUUYA ANCDAMUNSAH
(uzonayusnanean) Hatiua (mpyoxa) Hu onraunux. Aeap natiuaoa obupop 2az 6yaiud, YyHuHe
KOHYeHmpayuscu 6av3u oup sxcourapuoa 6owka xcourapuoacuea HucOaman opmux
oynca, y x010a pu3uKaoan MaviymKu eaxm ymuuiu Ouilan 2a3 KOHYeHmpayusacu Kyn
OYIean HCOUNApPOaH KOHYeHMpayusacu o3 6ynean xcouirapea okub ymaou. by yooucanu
oughgyszus oetiunaou. /fugppysusanu cyrox myxumoa xam Ky3amuid MyMKUH.

Kalit sozlar: /Jugppysus, @ypve ycynu, xapakmepucmux meneiamacu, Mooei.

KHPHII

Huddysus renrnamacuau Oypre ycyau OUiiaH equIin
(Mu,'-a’u, "=0 (0<x<l)
b dy3ust TeHrIaMacuHu
@)u(x,0)=f(x) (0<x<I)
OonutanFyy mapT Ba uxtuépuii t >0 ma
@)u(0,t)=0, u(l,t)=0
yerapasuil maptiapaa Oypbe — y3rapyBUMIIapHU aXKpaTUI YCYJIU OUJIaH €4aMus3.

(1) renrnama y4yH aBBaj ailHaH HOJITA TEHT OyJIMaraH e4MMHU
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(4) u=X(xJT(t)

KYpUHULIJA U3JIaHMMU3.

HapHI/I (1) ra KS’,I‘/'II/I6’ XT|:a2x||—|— ut|: XT" uxxll: XllT
xll T|

€K 5) —=

) X aT

ra sra Oynmamu3. By TeHrnmk dam Ba VHT TOMOHJIApPH Y3rapMmac COHTa TEHT
OynrangaruHa YpuHiu O0Yinaau. Yina COHHH — A* OuiaH Oenruiad,

XII TI
6) ==X, ——=-X
©) X a’T

HU ojamu3. by epnan
(7) X"+2'X =0, T'+a’A#T =0
TeHTJIaMaap Xocwi Oynamu. BynmapnaH OMpUHYMHHUHT XapaKTEPUCTUK TEHTJIAMach
k?+ 4> =0 munar wiausnapu K, , = A 6ynanu. By epnan
(8) X(x)= Asin Ax+ Bcos Ax

YyMyMH# eduMHHU Tonamus, Oy epaa A Ba B xap xanmaii y3rapmac connap. (7) maru

UKKHHYHU TEHIJIaMa Y3rapyBUMIapHH a)KpaTHO eyrraHia
©T(t)=Ce™ ™
eunM kennb yukaau, 0y epaa C — xap Kaupmait y3rapmac cod. (4), (8), (9) nau
(10) u=e*"*(Asin Ax + B cos Ax)

HU oylamu3, Oy epaa AC Hu A ra Ba BC Hu B ra ammamrupu6 C =1 omuamu. (10)

SYMMHUHT (3) mapTiapHu KAHOATIAHTUPUIITNHY Taab Kuimamus. X =0 mecaxk,
Be—azlzt -0

nan B =0 Ba nemax
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(10)u = Ae™**'sin Ax
Xocui1 Oynaau.

x =1 na (3) ra kypa

(11) 0= Ae™***sin Al
oynaau. bynga A = 0, uyHkH akc Xoaaa u=0 euum osrad Oynap sauk. LLlyHuHT yuyH
(12)sin Al =0
Ba

13) Ml=nz (n=0%1%2,..)

Oynanu.
by epnan

(14) 2, = ”I—” (n=0,412,..)

xap 6up 4 ra

Nzx

(15)u, = Ae"™'sin I

o ar
XyCyCcHuil euuM MOoC Kenaau, Oy epaa b = T

N HuHT akat 6yTyH MycOaT KUMMaTIapuHH OJHIl Kudost, yyHKku N=0 ma u=0
O0ynaam, Oy aca maptummsra MyBopuk 3mac. n<0 ma sca n'=—n>0 ra Moc yma
TabuaT/aaru e4MMIIApHU OJIAMMU3.

HATHXKA.

Mynmait kunu6, (15) dopmyna (1) tenrnamanunr (3) yerapaBuii MApTIAPHA
KAaHOATIAHTUPYBYH (4) KYPUHHUIIAIATH YA3UKIU IPKIIH XyCYCUN €IMMIIAPUHUHT TYJia
TYTUIaMUHH Oepaji.

OHau (2) GoUUTaHFUY MAPTHUHT KAaHOATIAHTHUPWIMIIHHA TabMUHIaiMu3. (1)
TEHTJIaMa YU3WKJIM Ba OWpP JKUHCIW OYITaHIWTH YYyH YHUHT UXTHUEPHA COHAArU

SYMMJIAPUHUHT HUFHHINCH XaM sTHa Y3WHUHT €9UMHU OYITHIILIATHIaH

16)u(x,t)=> Aer™ sin@
n=1
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ra sra 0ynamus. Arap (16) katop sKMHIANTyBYM Oyica, y X0J4a MablyM MIapTiapaa
(16) dbynkmus (1) tenrnamanuHr eunmu Oynanu. (16) dopmymaga t=0 ne6 (2)
OOlLUTaHFUY IIApTra Kypa
A7) f(x)=3 A sin?
n=1

HU XOCHII KUIaMu3. EiiniManusr ko3 GuuuenTiapu yayH
|
(18) A :IE [ £(sin™ax (n-123...
0

dbopmynanap YypuHiu.

Mynpait kb, macananuHr eyumu (16) xatop Ownan Oepusiagu, YHUHT
kod(ppunmentnapu (18) dopmyna 6wmiian anukaanaau. AManuéraa Oy KaTOpHUHT OUp
KaH4Ya XaJJIapUHU OJUII €TapIIH.

MYXOKAMA

Mukpoopranu3miaapHuHr  auddysuscu  Momend. ABBaNTHM  MaB3yJapna
MOMYJISIMS COHMHUHT SIIANl XKOWMHUHT Y3HUAa Y3rapuiin OwiaH Ku3ukAukK. bus
MOMYJISIIUSHUHT (azoa KYUuImu OusaH, )KOMHUHT TYpJIM KUCMJIApUAa 3UUITUTHHUHT
y3rapuiu OwiIaH KU3MKMaauK. byHpal Kapamn skoil KM4MK Oyica, €k Koi (u3uK
XycycusiTiapu O0yinua oup >kuHcau Oyica, YpuHiIu 6ynaau.

Akc xonma BakTra OOFIMK Y3rapulUIapHUTHHA 3Mac Oanku  ¢da3oBHid
V3rapuiiapHi XaM YpTraHuIll 3apypHUsiTH Mai10 0ynaau, 9yHKu Oup ®KUHCIN OyImMaran
(ha30HUHT TYpJIH coXallapuaa MOIMYJISIHS Xap XU PUBOKIAHUIIIN MYMKHH.

Nunna ra3 Oynran Hallya Xakydgard wacaigaja BaKTHHHT | MoOMEHTHIA
KUMMATIapy Ta3HUHT OepuiiraH HyKTaJard KOHIEHTpAIMsICUTa TEeHr Oynran
GbyHKUMSAHA TomHInTa Ep/laM OEpyBYM MaTeMaTHK MOJIETTHU KenTupamus. Haituanu Ox
Vku OViinab nryHaai »KoMIam TUPaiInKKY, YHUHT Yal YeTH KOOpAUHATAIap YKU OOIIH
OwnaH, YHT 9etn 3ca | HykTa OmMnaH ycTMa-yct Tymraauran 0yicuH, Oy epaa | Haitga
Y3YHJIUTH.

AN N
U 2 2

0 X X+AX

| S
v

—

https://t.me/Erus_uz Multidisciplinary Scientific Journal March, 2024 32



https://t.me/Erus_uz

Educational Research in Universal Sciences

ISSN: 2181-3515 VOLUME 3| ISSUE 3| 2024

Baktaunr Taiinn momentuna X€[0,1] Hykramam yTyBum kecumHMHr Gapua

HyKTajlapuja KOHIIEHTpauusiap TeHr ne0 ¢dapa3 kunamui. by dapas, macanas,
JUaMEeTpU eTapiinya KUYMK OYiIran Halyaiap ydyH YpuHIH OYiaau.

Baktouar t MomeHTHaa Xe[O,l] HYKTaJlaH YTyBYM KECHMMJA Ta3HUHT

KOHIeHTpaumsicuun U(t,X) Gmian Genrmnacak, y ¢ymxums 0<t<T, 0<x<I TYFpH

TYpTOypuakaa 6apua t Ba X yuyH

ou o°u
17) — =a?
a7 ot Ox?

TEHTJIAMaHW KaHOAaTJIaHTUpaAu, sibHU (17) TeHrnamaHuHr euumu Oynanu. by epna

D
a’ =€>0, D-nmuddyzus koaddurmentu, y kuiimatu auddysusnanaérran Mmoaaa (0y

X0J1/1a Ta3) Ba MyXUT Xoccajapy OujlaH aHUKJIaHaI1, C—FOBAKIMIUK KOd(DPUIIHECHTH;
y KOBakJalap XQ)XKMUHHHT Hal9aHUHT Kapada€TraH KUCMHUHUHT YMYMHHA Xa)KMHTa
HucOarura TeHr. (17) Tearnamanu AudPys3us TEHrIaMacH IeHIaan.

Arap muddysusHn Haligama smac, Oanku eTapinya IOMKa IUTACTHHKAIA

ypranuica, y xonaa U(t, X, y) KOHIEHTpalus
o%u aqu

aXZ + ayZ

TEHTJIAMaHHU KaHOATIaHTUpaau. Y4 ymuosnu (azona nuddysus

ou ,(0°u ©0°u o?u
(19)_-=a o T > T2
ot ox> oy’ oz

(18)21J = a{

TeHTJIamMa OuiaH udoaanaHaIu.

Mynmait kumnb Haituaga nuddysusnaHaéTraH MOJJIAHUHT KOHIICHTPALUACH
Xycycuit xocwnand WKKuHYM TaptuOmm  (17) muddepeHnuan TeHTIIaMaHWHT
€UMMIIApUHUHT Oupuman mbopar. byHnmaii eummumap dekcu3 Kym. XakuKaTaH Xam,
MacanaHs, t 6yiinya moumMuii Ba X Oyirua YM3uKIn Oynrad Xap Kanaan GyHKIWs, SbHA

u(t,x)=Ax+B (1) Huar eummu Gynaam, sHA
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u(t,x) =e**(Acos x + Bsin x)
dbyHKkIMsA Xam euuM O6ynanu, 0y epaa A Ba B — uxtuépuii y3rapmacnap. Konuenrpanus
cudaTnIa KalCl €YMMHH OJIMII Kepak JeraH caBojira >kaBoO Oepuin ydyH, oaatia
TakpubanaH u3TaHA€TraH KOHIEHTpAlWs XakuAa O0ab3d MabIyMOTIAp MabiIyM
OynummHN Xucobra onamu3. Macanan t=0 na u(0,X) KOHIIEHTpAIHS MabIyM OYIIUIIN
MYMKHUH. YHJaH TallKapyd BaKTHUHT XaMMa MOMEHTJIapH Y4YyH Haiiua ydjapujaru

KOHIIGHTpamuss MabiayM Oymumm MyMmkud. Illynpaii xkunu6, (17) TeHriamMaHUHT
MYMKHUH OYJraH Oapya euumiiapuiaH Ou3HU 0<t<T, 0<x<I TYFpU TYPTOYypUaKIa

Y3JIYKCH3 Ba KyluuM4a
(20)U(0,x) = (x)

u(t,0) = ¢, (t)}

21
( )U(t,|)=§02(t)

mapTiapra OyicyHaJuran eunuMiap KaHoaTJIaHTUpaau, Oy epaa ¢, @1, ¢, — Oepuiran
dbyukusiaap. (4) TEHIIIUKHE OONUTAaHFUY apT, (5) TEHIJIMKIAp YerapaBuil mapTiap
euITagn.

Arap uIMII WYUaa MUKPOOPraHu3miiap xapakaTtu ¢akatr nuddys3ust KOHyHUTa
OyiicyHca, y Xojijga KOHIEeHTpamus Aud@y3us TEHrJIaMacHMHM KaHOATIAHTHPHUIIN
kepak. Ox YKuHU roKopura iyHantupud, 6us (17) TeHrnamangan ¢oinanaHUIIIMU3
MYMKHH.

OHau 6u3 OONUIaHFUY Ba YerapaBUil MIApTIApHHU YpHATHIIUMU3 Kepak. aumr

Gananury | 6yncun, [0,1] opanukuu uxkkura [0,1;] Ba [l,,1] opammknapra 6ynamus.

OHI IOKOpH KaTjamMra MoC KelyBYd [I1’ I] OpajuK eTapindya KU4YuK OYynuO, yHIa

nuddysus KOHyHH aman KuiaMaiaun. Mukpoopranmsmuap Oy KaTiaamaa CUPTAArd
03yKauu ce3u0 yHra uHTWiagwiap. LIyHMAr ydyH ylapHMHT KOHUEHTpauuscu i
carxga (03yKa Xakuja Xos3upya Ownmaiiaurammap coxacu Oyamummn) [0, ]
Kamiamaarura Hucbaran xap BakT kam Oymamu (li carxman opramusmmap cupira

ketanunap, |1 na konumeHrtpamus Yyomaiimu, Ganku kamasmu, [0,l] karmamparnm
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OpraHM3MIap O3yKa Xakuaa OmnMaiinmmap). By sca x=l; ma Uy (t,|1) X0CHIIa
uxtuépuit t na manduitnuruan OWIIUpaIH. u'X = (t, Il) xocuna |; carxzmad BakTHUHT

Oup OMpAUTHIAa OpraHU3MIIAPHUHT KaMaluIll MUKJIOPUHU Xapakrepiaiau. by Mukaop
|1 caTxna KoHIEHTpalMs KaH4a KaTTa Oyica, mIyH4Ya KaTTa Oyiaau, YyHKU [IyHYa
KaTTa COHJIary OpraHu3miiap 03yKa Xakuaa Ouiaau Ba o3yKara MHTHIAAH, SbHU |1 maH

Kamaiui nryHda karra oynanu. [llynnaii kunu6 6us

(22) u;< (t’ |1) =—ku (t' I1)

ne6 xucobnamumu3 MyMKuH. By epaa k>0 npornopripoHaink ko3¢ GUITUSHTH.

By Tenrnuk yerapasuil maptiapaan Oupu O0ynamu. bomika mapt kyaa coaja:
TyOna, spHU X=0 ga MHKpOOpraHuU3MIIAp yjapra y30K OViraH CHUpTIard O3yKaHU
Ce3Maii/ii, yH/IaH TabCUpJIaHMaN 1 Ba UAMII HUUTa UHTHIMAWIK. Yap uaAnIIaH TyO
OpKaJii YMKUO XaMm KeTa onMaiiau. by aca

(23) U;( = (t, 0) =0
AKAHJIUTHHU OWUJIINPATIH.

By uerapaBuii maptiapra OONUIaHFUY IIAPTHHU, S’bHU BAaKTHUHT OOILIaHFUY
MoMeHTH t=0 paru KOHILEHTpalus KUWMaTHHH KymuMya Kuiamui. O3yka maimao
OYnTyHTa Kajiap KOHIICHTpAIMs XaMma epa JouMuii, macaiad 1 ra tenr. O3yka naio
Oymumm Ownan (0y OONUIAaHFUY MOMEHTHUHI Y3TMHACH) CHUPTHHUHT ¥Y3uja
KOHIICHTpaIus Kymasay, |1 HykragaH OKOpUPOKIa Kamasid, CUPTAaH Y30K OyiraH
HyKTanapja sca y3rapmaiau. lynmait kunuo, OonuiaHFud MOMEHTa KOHIIEHTPAIus
KUUMaTH

(24)u(0, x) = ¢(x)
omuHaau, Oy epaa ¢(X) Oepwiran (QyHKIHS, YHUHT TaXMHHHNA Trpadura mrakiga

KypCaTWIraH
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v

0 Iy | X

Macana (1) Tenrmamamumar O<t<T, O0<X<l rtyrpu T1yprOypuaxna
annknanran (22), (23) Ba (24) mapmiapau KaHoaTIantupaauran U(t,X) eunMunu

TOMUIIAAH UOOopar.

XVYJIOCA

O3ykanu ¢akar o3ykKara sKHH OYyJraH OSHI IOKOpH KaTjamjaaru
MUKpPOOpTraHU3MJIAp Cce3aauiap Ba oO3yKara HWHTWIaawiap. Konranmapu 3SpKuH
muddys3usitanaguiap. AMMO SHT FOKOpM KarjaMm oO3yKara WHTHIMO KeTraHiap
xucobura Oymrad kosamu, Oy »xoira nuddysus KoHyHIapu OYindYa MacTpoKaaru
KYIIHA ~ KaTaMJard MUKpPOOpraHu3Mjap UTapwimb yraawnap. bymapHUHT
KOHIIEHTpaIMsl Kamain® KoiraH YpHuiapura Y3 HaBOaTtuja sHajga MacTPOK
KaTjaaMJard MUKpOOpraHu3Mjap yTaauiaap Ba XO0Ka30 WAMIN TyOurada Oy xapaéH

JTABOM DTau.
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