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Xo03upru BakTAa iy OETOHIAPUHU UIIA0 YMKAPUIIIA SKOJIOTUK XaB(PCUBIUK
Ba DHEPrus XapaxaTJIapyuHU KaMaWTHUpHUII Macajajapu ailHuKca aoi3ap0 Oynud
6opmoka. LIy MmyHnocabat Oumitan OyTyHIy KyHJla aHbaHaBUI MaTepuaiap cuaTuHu
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OILLIUPHUII, IIYHUHTJEK, IOKOPH MYCTaxXKaMJIMK Ba YWAAMIIMIMKKA 3ra OYiraH sSHTU
MaTepUaUIapHHU SPaTHII WYJIapu yCTUIa W3NAHUILIAp oaud OopuiMokda. Ymily
yCyJulapaH Oupu aHbaHaBUil OETOHHUHT MXKOOHM XyCYCUSTIApUHH Y31 1a My>Kaccam
ATraH Ba IOKOPHM MYCTAaxXKaMJIMK Ba YMAAMIIMIMK OWJIAH axpaau0 TypaauraH uymn
KOMIIO3UT MaTeprauiapuian goiaananumaup [1].

[lemeHnTOCTOH KOIIaMadyd MY TYIIaMaJIApUHUHT MKTUCOIUN KUXaATIAaH
MaKcaJra MyBOQHUKJIUTH IyHIAKH, XU3MaT MYJIaTH HOOUKp KOHCTpyKuusiapra (15-
20 ¥inn) HucOaTaH MKKM Xucca opTuK, sbHU 30-40 iun xusmar kwiagu. by yTran
acpauHT 70-80 Huapugara Taxpudanrapaa XxaM CHHa0 KYpuIIraH.

[lemenTOETOH KOIJIaMaJlapHUHT 103aCH OYMK paHria 6yiranu cababiu, ynapHu
keuyacu éputhil yuyH 20% kam sHeprus capd Oynaau. byHnail koruiamanapiaa oFup
I0OK aBTOMOOWJUIAPHUHT TabCUPU OCTUAA Oy3UIHUII acPabTOSTOHTa Kaparaija aH4a
kamaup. UIyHMHr y4yH XapakaT Te3JUI'M KaMaiMaciaura XucoOura aBTOMOOMIIb
taxMuHaH 5-10% xam €Hwirn capgal, TabuaTra yMKapajaurad 3apapid YUKUHIU
MUKJOPU XaM KaMpok OYynanu. by ¥3 HaBOaTH1a IEeMEHTOETOH KOIJIAMAHUHT SKOJIOTUK
TOMOHHUJIaH XaM KyjlainuruHu Ownaupanu. KomaBepca mnopTiaaHIUEeMEHT uuiad
yuKapul 0opacuia OUTyMra Kaparaija aHda KyI XoMall€ 3aXypanapura 3raMus.

bupok, mryHu xam xucoOra OJIMII KEPAKKH, [IEMEHTOETOH KOIUIAMAaHHU KypHIL
WKOIUI EHJalyB Ba ObTUOOPHM, TEXHHMK JKUXATJaH IOKOpPH Japaxkaja
KYpOJUIaHUIIHH, FOKOPU MajaKaHU, TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHM aHMK Ba MyKaMMall
TAlIKWI KWIMHUIIMHU Tanad Kwiaau. Arap uMIulaTuiaaéTraH MaTepUaUIapHUHT Ba
Oa)xapuia€TraH TEXHOJIOTUK XKapaCHIapHUHT cudaTura 3bTUOOPCU3IUK KUIIMHAUTaH
Oynca, ieMeHTOETOH Koriama acGaibTOeTOHJaH aH4a KUMMAaTra TYIIUIIN MyMKHH.

Hasnatnapapo crangapt ['OCT 25192-2012 «beronnap. TacHudmanumm Ba
YMyMHUHl TEXHUK Tajabiap» ra MyBo(uk, OeToHnap KyWujaaru Oeiarujiapura kypa
TaBcudaHaau. Yap KyWHIarwiapHd TamIKWwi 3THO, acocuil Bazudacu, KOppo3us
Typjapura 4YuJaMiauryd, OOFIOBUMHUHT TYypH, TYJIIUPrUwiap TypH, TY3WJIMILH,
MYCTaxXKaMJIUTH, MYCTaxKaMJIMKKa 3pHUIIMII CypbhaTH, ypTauya 3WWIATH, My3jalira
YUJIAMIIMIIUTH, CYB YTKa3MacCJHIy, EAUPUITYBYAHIIUTH KaOuIapaup.

betonHu éMoH mapBapuill KWIMII Ba OOIIKa OMp KaTop OMIILIAp KoIljlaMaliap
103acHujla CUKWIUII EpUKIapu maigo Oynummra onubd kemaau. SKUH BakTrauya
CUKWJIMII EPUKIJIAPUHU MYK KWIUII JKyJa KUIUUH J1e0 XucoOaaHap 311, YyHKU TeTULUIH
TabMHUpJAIl TEXHOJOTHSUIApM XaM MaBXyJl SMac 3ad. XO3UpPrH BakTAa yHiOy
MakcaJylap Y4YyH LEMEHT-CyB CYCIEH3WsJIapH CyNepIUIaCTUKIAIITUPYBYMIIAP
KYIIWIran xoiaa cyB-ieMeHT Hucoatu 0,5 ... 0,7 6Yaran HO3UK AUCTIEPCIIN IEMEHTIIAp
KYJUTaHWIIa OOTITIaHIH.

BeTOHHUHT MycTaxKamIIUK KypcaTKuwiapu Oyiinya yJapHUHT KadoJiaTiaaHTaH
KUiiMaTiapu siHu cuHdIapu Oenruianaim.
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beroHHMHT MycTaxkaMauK Oyinua cuH(U - OETOHHUHT aMajliard CTaHaapiapra
MyBOGUYK aHUKJITaHAIUTaH 0a3aBUil HabMYHAJApH MYCTaXKaMJIUTH OWIaH JOoWHMXasa
OenruiaHraH Enmia aHUKIaHAIH.

FOxopu Te3nukaa unuaiauran 6erod kopuruyaa (3000...7000 aiin/Mun) 6eToH
apanammacu 1.3 fmakuka apajaliTUPUITaHJAH CYHI, CYCIEH3UsS XKyJa HOKOpHU
NEHETpalMoH KoOwnusrra sra Oynanu. Yytkamap €ppaamuna y OeTOHra CHHIUO
KETryHYa MILJIOB OepuiIaiuraH ro3ara KyJUIaHWIaau Ba umkananaau. Keitnn kornama
F03aCH MabJIyM Iap/a XOCWI KWIyBYM MaTepraiap épaaMmuia cakiaaHaau.

by xapa€H aH4a y30K AaBOM 3TaJy, LIYHUHI YYyH KyIIMHYa CyBJAaru HaTpuu
bTop cmimKar €KM CHHK 3pUTMAlapura acoclaHTaH CHHTJIUPYBYH KOMIIO3HMLIUSAIAD
KYJUIaHWIa Iy, yjap OETOHHMHI FOBAaKjIapu Ba EpUKIapua KUWWH SpUiiiura
OMpukManmap XOCWJI KWIagd, aMMo O€TOH KOIUIAMACHHUHI 3KCIUTyaTal[iOH
XYCYCHSITIIAPHHUHT Y30K MyJIaT CAKITaHUIITUHA TabMUHIaiu. [4].

KynpukHuHar  OeToH  XMMOS ~ KaTJIAaMUHUHT  CyB  YTKa3yBUYAHJIUTHMHU
nacaTHpUINTra, YHH Maxcyc OMpHKManap OWIaH CHHTAMPHUIN OPKAIU XaM SPUILIUII
MyMKHH. Y10y Makcajuiap yuyH OMp Ba MKKWTa apajlaliTUPUIITaH HaTPU Ba KaJHid
dbocdatnapu KynnaHuIraHAa, yiaap HEMEHT TONUIAPUHUHT KaIIUi THIPOKCUIA OuIaH
y3apo TabCUp KWIWIIM MYMKHH. byHIail XoJijaa, CyBAa SpUMAaNJWraH KaJlHWi
dbocdarnapu xocun 6yau6, XMMOs KaTjJaMuaru FOBaKJIMKIAPHU Ba EPUKIApHU MU0
KYSIIA.

V36exucron Pecry6imikamMu3sia Ky UTaHWIAANTaH IIEMIAPYBUN TPENapaTHHHT
WUOUIATWJIMIIM  aHa Iy Tamouuiara acociaHaau. [lpenapaTHuHr capdu XuMos
kartmamMuauar 1 M2 yayn 350 ... 500 1. HM TaluKwI dTaau. 5 KyHIMK opanuk OWIaH yq
MapTa MMUMANPHUIIIAH KEWMH CyB YTKazyBuaHnmuru 2,5-4 OapaBapra KaMasau.
Xapopat Ba HAMJIMKHHUHT Y3rapuiiy OeTOH/a 1033 HyKCOHJIapUHU KEATUPUO YMKapaIu.
VYnap y3napuHu yKaJaHHII Ba CUKWIMIL EPUKJIApH AKIUAa HAMOEH KUJIaIH.

Ym0y makonanaru unMui €HaanryB OVitnda 11eMeHTOeTOH KOTJIAaMAaCHHUHT 1032
KaTJaMUHH TabMUpJIAlll caMapaopiIuri KyWnaaru ycyap OuiaH TabMUHIAHUITUHU
épuraMms:

e OCOH TaiiépnaHanuran Ba KoIUIama l03acura KYJUIaHWIMIIN MYMKHH OYiraH

HUCOAaTaH ap30H TaMUpJIall apajamMaiapyaad (poiiananuiii;

® TabMUpJIAHTaH OETOH KOIUIaMaHW KMCKa BakTAa (oiialaHuIlITra TOMILIUPHUII Ba
YHHUHT IOKOPH TEXHHUK KYypcaTKU4YIapura SpHUILUII,

® COBYKKa YHMJAMJIWIWTH, MyCTaxkamjurd, nedopmManusick Ba OeTOHTa
TULUTAIIKAIIY I0KOpU OYITran Matepuasuiapiad ¢oigalaHull.
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1.1-Pacm. beToH KoOIIaMaHU MMM PHIII.

Komtama cuptunun eitmnmm uykypaurd 10 mm raya Oynaranga, Kymmmua
TeKHciaml, (pesanaml OpKajid amaira OIIWPWIAAN, CYHrpa OETOHHMU IIMMIUPHUIIL
épnamuia ruipodoOuK Tapkub OuilaH MycTaxKaMmiaaHaau. Y0y TeXHoJorus Hadakat
WY 103aCMHUHT HOTEKUCIUTUHU OapTapad sTuira, 0aiku yHAa XapakaTiiaHaTuraH
TPAHCIOPT BOCUTAJTApU FWIAUPAKIAPUHUHT O€TOH KoIulamMara THIUTAIIUAIIN
KyJalHIy HAaTIXKACHIa Xapakar XaB()CHU3ITUTHHN OIIMPHINTa XaM XU3MaT KUJIaIH.

BeTOHHUHT MapyalaHUIIMHUA YK KWJIUII y9yH MacTHKajgapjaH (hoigaiaHuln
KOIUIAMaHUHT SIXIIM X0JIAT/Aa SKAHJIMITY XAKUJIard TACaBBYPHU siparaau. MacTuka Ba
OCTOH KaTJiamJIapy opacujard OOFJIMKIMKAA HAMJIMK KOHTCEHTPAIUSICH MY3JIallu
I03aHUHT Oy3Wiuin >kapa€HuHU Te3namTupand. [IyHUHT y49yH 1eMEeHTOeTOH
KOIUIAaMAJIAPUHUHT F03aCU CUPTKU KATJIaMHHU TabMUpPJAIl YUyH Y3rapTUpPUITaH €Kd
AMYJICHSUJIAHTAH 3MOKCHUJ KaTPOHJIAp aCOCUJArd KOMIO3UIUsIAp KYJUIaHWIAIH, yiap
Hadakat OETOH r03acura TabMUpJIAIll KaTJaMJIapUHUA MyCTaXKaMJIallHA TaAbMUHJIANTH,
OaJIKi KOTHO KOJITaH X0JaT/Aa MacT 3JaCTUK MOAYJITa 3ra Ba FOKOPY HUCOUMITMKKA ATa
gy3uiauimHA, Oanku Oy ajlloKa 30HAcCHJAard HAMIIMKHU KaMaWTHUPHUIIHA  Xam
TabMUHJIANWIA.

Mynpaii kumub, 4yKyp yKaJIaHWUIUIAPHW Ty3aTHUII Ba Oaptapad STUII YUyH
bpakuslanrad  KBapll KyMH OWJIaH DIMOKCHJ KATPOHHMIAH TallIKWI TOMTaH
apanammanan Qoimamanuim Mymkud. (1.1-xagsanm). FOkopu Xapoparga spuiiu
MYMKHUH OYJraH Ba KEHMHTH COBYII JaBOMM/JIA TUIEHKAJIM FOBAKIIM KOILUIaMasap XOCHII
KUJIQJUraH KyKyHJIM TojuMmepiap €EpaamMuaa OETOH KOIIaMaJapUHUHT  CHUPT
KAaTJaMUHU TabMUPJAIIHUHT MablIyM yCYJIH MaBxyxd. By ymapHu kymnam ycysuiapu
Ba TOJIMMEp MaTepuajulapfaH  KoIUlaMajJapHU  TaWEpJIallHUHT  aHbaHaBHM
TexHojoruscu ypracugaru ty0 dapkaup. Kenr kymuranwnaauran amopd KyKyHJIH
nosuMmepiapaan oupu 0y nomusunuiOytupan (I1BB) xucobnanamu. [4].
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1.1-xanBan
BHOKCI/IIUII/I KAaTPOH MaTEPUHATUHHUHI XYCYCUATIapH
Buummry, r/em®, 23°C na 2,05
Xapopar TabCHpHIa TepMall KeHraium ko3GGUIHenHTH, rpaj. 3x10°
Mycraxkamiuru, Mlla:

- CUKWJIMIIJIA 50

- YY3UITHIIAA 20

Orunum Moy, MIla 3800
Opanuknaru yerapaBuii HuCOuit uy3wmi, % 15

Kykynnu mnonumep Marepuauiapu TapKuOWra TYIAUPYBYHM MOJJACUHU
KUPUTHUII Ba YHUHT MOJIMMEP dpUTMACU OWJIaH y3apo TabCUPHU HATHUXKACHUJA, IOKOPU
AKCIUTyaTalus KypcaTkuwiapura sra OyiaraH KorjlaMaH! OJIMII UMKOHUHU Oepaju.

1.2-xanBai
HonuBuauiadyrupanu (IIBB) acocuparu matepuajaHuHr Gu3uk Ba
MEXaHUK XyCYyCHUATIAPH

Orunuugary 4y3uauim Mycraxkamiauru, Mlla 5,6...8,2
Onactuk Moy, 10 3 MIla 10...13,5
Cwpkuingara Tunuiamum Myctaxkamuauru, MITa 1,5...1,9
YpuHMa cumpkuIaard Kapmwink, Mlla 1,7...2,0
UH3HKIIM XapopaTiu TepMai KeHraiumr kodpummentu,10 © °CL 19...24

1000 uuKIAaH KeHHHTH SHIITHII, T/CM? 0,075

Tabmupan TeXHOJIOTHSICH KyHUIary oneparusiiapiad nuoopar:

*

)
*

103aHM Oy3HWJITaH OE€TOHaH TO3aJIall,

L)

*

)
*

TabMUPJIAHTaH )KOWHU FOBUII Ba KYyPUTHILI,

L)

S

» kBapl, Kymu Ba mnonuBuHwiIOytupan (I[IBb) mam wubopar Oynran Kypyk
apajialMaHu Tal€piail Ba TapKATHILI,

X3

%

MOJMMEpP MHHEpall TApKUOHM KATJaMMHHM MHOPAKW3MA HypJIaHUII MOcCiIaMacu
épaamua 250...300° C xapoparraua Ku3aUpuIL,
TaOuMii IAPONT/Ia TABMUPIAHTAH KOTUTAMAHMHT KATTUKJIALIUIIH,

X3

%

KomnamaHuHT Te3 MaKIaHUIN Ty()ailin TabMUpPIIAHTaH Wy Xyayau OpKaiu
TPAHCIIOPT BOCUTAJAPU XapaKaTUHU 2...3 COaT OpaTUFUAa OYUI MYMKHUH, JICKUH Oy
KYJUTAaHWJITAH TEXHOJIOTHUS MaTepUAJLIAPHU UCUTHUII OMIIaH OOFIJIMK Ba IIIYHUHT y4yH Oy
ycynnaH (QoiinanaHuiira OKOpPU SHEprus Ba capd-xapaxatiaap capd STUIUIIN
MYMKHH.
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AnabuéTtnap TaxJ I IIYHH KYpcaTaauKu, SHEPTUsl TeXKall HyKTau Ha3apu/JIaH,
Oy Makcajjiap y4yH HOJUMEP LIEMEHT dpuTMaiapuaad GoiiaJaHuil HCTUKOOITH, Oy
epa Jucrepcusi MyXHTH cudatuga KYOpPOK OJMOKCHUJIA KATPOHWHUHT CYBJIH
TUCHEPCUSICH MIUIATWINMILIKA MabliyM Oyiamokaa. Ym0y skapaéHaa KaTpoHJap
OCTOHHUHT FOBAKJIapu Ba €pUKJIApUTra KUpUO, YHU KATTUKJIAIITUPAIU Ba CYBIU ¢aza
SHU TIOPTJIEHJ UEMEHTHM HamJjall y4dyyH uiuiatTwiagud. byHnmalh KOMIO3UIIMOH
MaTEepUAHUHT KaTJlaMd aHbaHaBUM O€TOH OWJaH COJMIITUPWITAHIA, MEXaHUK
IoKIapra (XycycaH, THUILUIM KaydyKHHUHT TabCHpPHra) Ba My3JaH TO3aJIall
Matepuayuiapuaad Qoimananragaa maigo OyaaauraH Typid arpecCHB MyXuTiIapra
HUCOATaH I0OKOPH KapIImuKKa sra oyinanu. (1.2-pacm).

1.2-Pacm. Un3nkim, HAKIIM IIHHAJAPHUHT HYJI 103aCUIa TabCHPH.

[Myngait  KuinO, Typaud XWwiI  KAMEBUM  Ty3WIMAJIAPHUHT  AIOKCUJ
KATPOHJIAPUHUHT OapKapop CyBJIM JUCHEpCUsIapu, SHIH CYB YTKa3Mmailiura
MHBEKIUS Ba KOTUIaMa TapKUOWHU SpaTUILl YYYH acoc OYIIau.

ONOKCUAJIN KaTPOHHUHT CYBIIM JTUCIEPCUACUTA aCOCIIaHTaH yuTa KOMIIO3ULIUS
UIIa0 YMKUJITaH.

Ymby xomnozuuusnapHuHr Ne 1 tapkuOuga - sMmynrarop cudaruga aakuil
MOJIUATUJIEH TJIMKOJ 3(hup OunaH apanamiTUpUirad OyTWJ AUTIUKOJAArd FOKOPH
MoJIeKyJsip monuMep (doipananwirad, Ne 2 tTapkubu - smynrarop cudaruga OyTul
JUTIMKOJIIATA I0OKOPH MOJIEKYJsip mojumepiap Ba Ne 3 tapkubu 3ca, 3Mynratop
cupatuna OyTUI JAWUIVIMKOJAA OSPUMAWTaH IOKOPH MOJEKYJSAp OFUPIUKIArU
noJiuMepJiap, IYHUHIICK cTaOuIn3aTop cudaThia - HOMOHUK MOJIMYpPITaH 3pUTMACH
KOMIO3UIMsIcH uniatmiaay. [lomamep maccacuuaunr [1/1] meMeHT Maccacura Ba CyB
maccacuHuHr C/I] nement maccacura aucoatu 0,25 1e6 kadyn KuiauHau [7].

[Tomumep 6€TOH TU3UMITAPUHUHT MYXUM TEXHOJIOTUK XYCYCHATIApU YIapHUHT
KY3FaTyBYaHJIUTH Ba Oy KY3FadyBUAHJIMKHUHT BaKT YTHINN OWJIaH CAKJIAHUIIUIUD.
[ynaait kumub, 00-XaBo MApOUTIapUTa Kapad HIIATUINIIIN MyMKHH OYJITaH Typiu
XWJI KY3FadyBUaHJIMK Ba Cakjall MyJJaTura sra OyiraH ydra cyB IOKTHpMaiuran
CypKaJTyBYH KOIlJIaMa KOMITO3HUIMsIapy OJMHTaH [4].

Xynoca cudaruga UIyHH TabKUAJAIl MyMKUHKH, (U3UK-KUMEBUNH MEXaHHUKa
IOKOpHY cU(aTIM MaTEpUAITIAPHUHT STHTU TYPJIAPUHU Ba YIAPHU UILJIA0 YMKAPUII YUYH
ONTHUMaJl TEXHOJIOTMK JKapa€HJapHW HOUIad YMKUII YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
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QaonanamTHPUII TEXHOJOTUAJIAPU YyJIApHU HILIa0 YMKHIL, aMajira OLIMpPUII Ba
TaKOMUJUTAIITUPHUII OHiaH OOFIUK 6apya KWMUHYMINKIAPHU €HTHO YTUIITa ap3uiiiy,
7e0 WIOHUTI YIyH Oapda acociap MaBxKy/I.

byrynru xyHna, Kypwidil OObEKTIIApUHUHT HIMYH JIOMHXanapuaa OCTOHHUHT
MEBEPUN MyCTaxXKamJIMK TaBcUpH cudatuaa CcuUHPH KypcaTuiamacaaH, dakar
CUKWIMINTa MYCTaXKaMJIUTH OYyin4a MapKacHHUHT KYPCATWIUINNA KypPUIIHUII
*apaéHuaa Ba OakapuiraH UIIUTApHU KaOys KUIIKIIIa Oup KaH4a TyITyHMOBUYMIIHK Ba
yankanuimkka cab6ad Oymmoxma. LllyHuHr ydyH Xam O€TOH HabMyHaJapUHUHT
Mapkacu Ba cuH(H opacumarn GapkHH axpatu® OJMII Kepak. beToOHHWHT
MyCTaxXKaMJIUTWUHA  Mapka  Oyiimua  Mebpnaranjga, ©Oaxonam  CHHaJTaH
HabMyHAJIAPHUHT ¥VpTadya KuWMariapu Oyinua Oaxkapuianu, cuHdiap Oyiinya
MebEPIIAaHTaHIa 3¢ca, CHHOB HaTIKajlapy KadoyiaTiaHTaH MyCTaxKaMJIMK Ouiad KaOys
KWJTUHA/IH.

[ynunraex,  Oapya  TEXHOJOTMK  €4YMMJIap  YMyMUHA  Makcajra
OYHCYHIMPHUIUIIN, HATIXKaJa OJMHTAH MaTepUaUIAPHUHT ONTHMANl Ty3WJIMalapura
MHUHHUMAJ PEeCypC XapakaTjiapu Ba Makcuman arpod-MyxuT Myxodaszacu OuiaH, SHT
ACOCHICH YIApHUHT MYyCTaXKaMJINTHHH XaM OILIUPUIITa SPUIIHUII Kepak.
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