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АННОТАЦИЯ 

В условиях полевого опыта изучали вариабельность показателей 

депонирующей способности стебля главного побега сортов озимой ячменя и его 

зерновой продуктивности в условиях засухи и повышенной температуры 

воздуха. Выявлено, что масса сухого вещества стебля главного побега в фазу 

цветения может служить маркерным признаком высокой продуктивности в 

условиях засухи. 
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COMPARATIVE EVALUATION OF INDICATORS OF WINTER BARLEY 

STEM DEPOSITING CAPACITY UNDER DROUGHT CONDITIONS 

 

ABSTRACT 

In the conditions of field experiment the variability of indicators of deponating 

ability of the stem of the main shoot of winter barley varieties and its grain productivity 

in conditions of drought and increased air temperature were studied. It was revealed 

that the dry matter mass of the main shoot stem in the flowering phase can serve as a 

marker of high productivity under drought conditions. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Одним из главных абиотических стрессов, ограничивающим урожайность 

сельскохозяйственных культур, в том числе и ячменя, является засуха. Ее 

негативное воздействие усиливает повышенная температура воздуха, которая 

часто сопровождает засухи [7]. В частности, значительные потери урожая ячменя 

(10-78%) в Европе в этом веке нанесли, в основном, засухи и сильные осадки 

[12]. Поэтому актуальным для предотвращения негативного влияния изменений 
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климатических условий на урожайность и обеспечения продовольственной 

безопасности является создание высокоурожайных, экологически пластичных 

сортов озимой ячменя с высоким адаптивным потенциалом. 

 

ЛИТЕРАТУРА И МЕТОДОЛОГИЯ 

Селекция на засухоустойчивость в основном базируется на отборе по 

урожайности [8]. Однако у растений наблюдают и различные морфологические, 

физиологические, биохимические и молекулярные реакции на засуху. 

Достижения молекулярной селекции в выявлении устойчивых к действию 

неблагоприятных факторов генотипов пока еще считают ограниченными [7]. 

Поэтому селекция по физиологическим показателям может быть альтернативой 

или дополнением такому эмпирическому подходу [10]. Используется уже 

достаточно широкий спектр таких показателей, в том числе генетически 

сложных физиологических признаков: накопление и ремобилизация 

ассимилятов из стебля, большая интенсивность фотосинтеза, устойчивые к 

высоким температурам и обезвоживанию ферменты, архитектоника корневой 

системы [10, 11]. Целью данной работы был анализ показателей депонирующей 

способности стебля главного побега для поиска морфологических и 

физиологических критериев оценки устойчивости озимой ячменя к засухе. 

Агротехника и уход за посевами - общепринятые для ячменя в лесостепной 

агроклиматической зоне [4]. Норма высева семян 5,5-6,0 млн. зерен на га. 

Учетная площадь каждой из 3 повторности составляла 10 м2. Определение 

морфометрических показателей проведено на 25 главных побегах, 

биохимических - в средних пробах, сформированных из этих побегов. 

Содержание неструктурных углеводов в сухом веществе стебля главного побега 

определяли в фазы цветения и полной спелости (ПС) по модифицированной 

методике Ермаковa [2]. Их валовое количество рассчитывали, как произведение 

массы сухого вещества стебля и содержания неструктурных углеводов в нем. 

Статистическую обработку данных проводили по Б.А. Доспехову с 

использованием программ Microsoft Excel [1]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Анализ депонирующей способности стебля сортов озимой ячменя 

проводили по массе сухого вещества стебля в фазе цветения и ПС, содержанию 

и валовому количеству неструктурных углеводов стебля главного побега в эти 

фазы и по их разнице. 

Более высокой массой сухого вещества стебля главного побега в фазу 

цветения отличались сорта Мавлоно и Болгали (2,15-2,23 г), у остальных сортов 
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она колебалась от 1,72 до 1,76 г (табл. 1). Высоким содержанием неструктурных 

углеводов в эту фазу отличались сорта Болгали и Кондрат (23,2-23,8 %), 

наименьшим - сорт Гулноз (16,9 %). Сорт Болгали также отличался большим 

количеством неструктурных углеводов - 512 мг на стебель. Высокой она также 

была у сортов Кондрат и Мавлоно (395-435 мг). 

 

Таблица 1. Показатели депонирующей способности стебля сортов озимой 

ячменя 

Сорт Фаза 

Цветение Полная спелость 

Масса сухого вещества стебля главного побега, г 

Болгали 2,153±0,064 2,153±0,064 

Кандрат 1,719±0,049 2,153±0,064 

Гулноз 1,728±0,057 2,153±0,064 

Мавлоно 2,230±0,062 2,153±0,064 

Ихтиёр 1,755±0,053 2,153±0,064 

 Содержание неструктурных углеводов, % 

Болгали 23,9±0,9 4,4±0,1 

Кандрат 23,2±0,6 3,5±0,2 

Гулноз 16,9±0,1 4,8±0,1 

Мавлоно 19,5±0,1 3,5±0,1 

Ихтиёр 19,2±0,1 4,5±0,1 

 Количество неструктурных углеводов, мг/стебель 

Болгали 512±8 85±1 

Кандрат 395±35 55±3 

Гулноз 292±8 76±1 

Мавлоно 435±9 72±1 

Ихтиёр 337±5 72±1 

 

 Разница массы сухого вещества стебля главного побега в фазу цветения и 

ПС, а также количества неструктурных углеводов наибольшей была у сортов 

Болгали и Мавлоно, наименьшей - у сорта Кондрат. Анализ данных связи между 

зерновой продуктивностью колоса главного побега с показателями 

депонирующей способности его стебля у сортов озимой ячменя в показал, что 

масса зерна с колоса определялась массой сухого вещества его стебля в фазу 
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цветения и разницей масс в фазе цветения и ПС: коэффициент такой корреляции 

колебался от 0,73 до 0,76. Более тесная взаимосвязь между массой зерна и массой 

сухого вещества стебля, чем с содержанием и количеством неструктурных 

углеводов, может быть обусловлена тем, что стебель, кроме углеводов, содержит 

другие вещества, которые также способны к гидролизу и ремобилизации в 

зерновки. 

Известно, что в результате засухи в пшенице ускоряется старение 

флагового листа и подавляется ассимиляция углерода, то есть значительно 

уменьшается количество фотоасимилятов [7]. Одним из механизмов, что 

обуславливает улучшение налива зерна в условиях засухи, считают увеличение 

содержания неструктурных углеводов в стебле. Установлено, что сорта озимой 

ячменя с высоким содержанием водорастворимых углеводов в стебле могут 

иметь большую массу и урожайность зерна [6]. Большинство исследователей из 

стран с длительными и частыми засухами считают депонированные в стебле 

ассимиляты важным источником для налива зерновок [5]. Однако, корреляция 

между содержанием водорастворимых углеводов и урожайностью зерна может 

быть и низкой. Потому часть исследователей считает использование этого 

маркера в программах селекции ячменя на засухоустойчивость менее 

целесообразным, чем прямой отбор на урожайность [9]. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 Результаты наших исследований показали, что ремобилизация 

депонированных в стебле метаболитов, в том числе, азотсодержащих веществ, 

является важным дополнительным источником для налива зерна. Наличие 

положительной связи между массой зерна с колоса и массой сухого вещества его 

стебля в фазу цветения свидетельствует, что данный показатель может быть 

использован в качестве маркера засухоустойчивости. Отсутствие корреляции 

содержания водорастворимых углеводов в стебле с массой зерна колоса, 

очевидно, связано с тем, что растения ячменя используют различные 

метаболические стратегии для приспособления к условиям засухи. 
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