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AННОТAЦИЯ 

При оргaнизaции производствa в мaшиностроении исходя из требовaний 

рыночной экономики требуется быстрое совершенствовaние и воспроизводство 

продуктa. Это требует применения гибких, универсaлных инструментов в 

мaшиностроении. До недaвнего времени производственный протсесс не был 

aвтомaтизировaн, тaк кaк универсaлные стaнки упрaвлялис вручную.  

Ключевые слова: торцевая фреза, равностойкость, конструктивные 
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Торцевые фрезы с равной стойкостью торцовых режущих лезвий 

положительно показали себя в производственных условиях механического цеха 

на производственном участке при изготовлении деталей машин. 

Торцевые фрезы с равной стойкостью торцовых режущих лезвий 

отличаются от традиционных стандартных фрез тем, что в них помимо 

стандартных режущих зубьев содержатся у торцовой плоскости фрезы 

специальные режущие зубья, имеющие меньшую высоту и предназначенные для 

того, чтобы взять на себя часть работы резания в наиболее изнашиваемой и 

лимитирующей по условию стойкости зоне торцовой части фрезы; стойкость 

фрезы при этом увеличивается ориентировочно в два раза [1-6]. Увеличенная 

стойкость инструмента сокращает расходы на дорогостоящий 

инструментальный материал и уменьшает время остановки станков для 

переточки или замены инструмента. 

Изготовить торцевуе фрезу с равной стойкостью торцовых режущих лезвий 

несложно и недорого можно в инструментальном цехе практически любого 

машиностроительного предприятия, но ощутимый экономический эффект 

можно получить только в серийном или массовом производстве. 

Конструктивные схемы даны без мелких конструктивных подробностей для 

более четкого изложения материала статьи. Торцевые фрезы с равной 

стойкостью торцовых режущих лезвий имеют различные конструкции 

специальных зубьев и различные конструкции их крепления к корпусу фрезы. 
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Специальные режущие зубья должны конструктивно размещаться 

в торцовой части фрезы и должны размещаться также элементы крепления этих 

зубьев. 

Специальные зубья конструктивно могут иметь затылок, также как и 

стандартные [2], рис. 1. 

 
 

Рис. 1. Конструктивная схема концевой фрезы с равной стойкостью 

торцовых режущих лезвий, в которой у торцовой части имеют затылки и 

специальные и стандартные зубья. 

На рис. 1 представлена конструктивная схема концевой фрезы с равной 

стойкостью торцовых режущих лезвий, в которой у торцовой части имеют 

затылки и специальные и стандартные зубья: 1 – тело фрезы; 2 – стандартные 

зубья; 3 – специальные зубья; 4 – обрабатываемая деталь; 5 – схема стружки от 

стандартного зуба; 6 – cхема стружки от специального зуба; 7 – затылок 

специального зуба фрезы; 8 – затылок стандартного зуба фрезы; Н – высота 

стандартного зуба; С – высота специального зуба; В – ширина фрезерования; а – 

размер упрочняющей фаски. 

Из рис. 1 видно, что затылок имеют и стандартные зубья и специальные 

зубья. Затылок стандартного зуба на высоте В-С имеет размер больше. На высоте 

С этот затылок меньше по размерам и может иметь размеры такие же, как и у 

специального зуба. Затылки, хотя и имеют меньший размер, но имеют 

достаточную прочность по изгибу и деформации, так как число режущих зубьев 

у торцовой части фрезы в два раза больше и усилия резания ориентировочно в 

два раза меньше. Такого вида конструкции затылков при единичном 

изготовлении фрезы можно получить при обработке пальчиковыми фрезами (в 

том числе и специально спрофилированными) на универсальном фрезерном 

станке и этот процесс очень трудоемок. При изготовлении достаточно большом 

количестве фрез целесообразно обработку вести на станках с ЧПУ по 

специальной программе, где пальчиковые фрезы совершают сложное 

пространственное движение и формируют профиль затылка как стандартного, 
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так и специального зуба. Cпециальные зубья имеют конструктивную 

особенность в виде упрочняющей фаски, размер которой целенаправленно 

изменяется при переточке зубьев после из затупления, с целью восстановления 

равностойкости, которое нарушается при изменении режимов резания. 

Специальные зубья могут не иметь затылка [3-5], рис.2. 

  

 
Рис. 2. Конструктивная схема концевой фрезы с равной стойкостью 

торцовых режущих лезвий, в которой у торцовой части имеют затылки только 

стандартные зубья. 

На рис. 2 представлена конструктивная схема концевой фрезы с равной 

стойкостью торцовых режущих лезвий в которой у торцовой части имеют 

затылки только стандартные зубья: 1 – тело фрезы; 2 – стандартные зубья; 3 – 

специальные зубья; 4 – обрабатываемая деталь; 5 – схема стружки от 

стандартного зуба; 6 – cхема стружки от специального зуба; 7 – затылок 

стандартного зуба фрезы; Н – высота стандартного зуба; С – высота 

специального зуба; В – ширина фрезерования; а – размер упрочняющей фаски. 

Специальные зубья конструктивно не имеют затылка, а стандартные зубья 

на высоте С имеют такой же по величине затылок, как и на высоте В-С [1,3-5], 

рис.2. 

Эта фреза выполнена на базе стандартной фрезы по ГОСТ 20538-75; раньше 

фрезы изготовлялись по машиностроительной нормали МН 4168-62. 

В этом конструктивном варианте твердосплавные режущие пластины 

специальных зубьев вставляются в выполненную прорезь в затылке 

стандартного зуба и припаиваются; в этом конструктивном варианте затылки 

стандартных зубьев частично выполняют функции затылков специальных 

зубьев. 

Специальные зубья увеличивают стойкость фрезы, так как они помогают 

стандартным зубьям в работе резания. Режущие лезвия специальных зубьев 
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имеют меньшую высоту и увеличивают стойкость наиболее подтверженных 

износу участок зубьев у торцовой части фрезы. 

На том участке фрезы, где имеются специальные зубья, общее число зубьев 

в два раза больше. Масса стружки на этом участке не увеличиваются, но стружка 

становится более тонкой и ее по количеству (то есть по числу серповидных 

элементов стружки) в два раза больше. Объем стружки также становится больше. 

При работе фрезы стружка из зоны резания у торцовой плоскости, 

благодаря наличию винтовой поверхности зубьев, поднимается вверх и сразу 

оказывается в той зоне, где работают только стандартные зубья, то есть в зоне с 

меньшим числом зубьев и следовательно с лучшими условиями отвода стружки. 

 ВЫВОДЫ 

Каждый из рассмотренных конструктивных вариантов торцевых фрез с 

равной стойкостью торцовых режущих лезвий имеет свои специфические 

особенности. 

В современных условиях перспективны торцевые фрезы со сменными 

неперетачиваемыми пластинами (рис. 3), так как многие небольшие предприятия 

(число которых в последнее время появилось достаточно много и это число 

неуклонно увеличивается) не имеют не только автоматизированного 

производства, но и заточных станков. Но эти фрезы требуют конструктивных 

изменений для установки дополнительных сменных пластин меньших размеров 

в торцовой части фрезы. Здесь конструктивно должна меняться не только 

державка (корпус) фрезы, но и должны быть сменные режущие пластины 

меньших размеров, что можно сделать только на инструментальных заводах. 

В условиях автоматизированного производства на крупных предприятиях 

целесообразны концевые фрезы, в которых затылки имеют как стандартные, так 

и специальные зубья (рис. 2). В этом варианте исполнения изготовление 

затыловочной части у торцовой части фрезы может осуществляться на станках с 

ЧПУ. Кроме того, этот вариант фрез наиболее прост для проектирования 

устройств автоматической замены затупленной фрезы, отправляемой на 

переточку, на доставаемую из магазина новую фрезу. 

Во всем многообразии технологических процессов современного 

машиностроения могут найти применение фрезы, в которых затылки имеют 

только стандартные зубья, а твердосплавные режущие пластины впаиваются в 

выполненные прорези в этих затылках (рис. 2). Такие фрезы могут быть 

изготовлены небольшими партиями в инструментальных цехах 

машиностроительных предприятий или даже в лабораториях и учебных 

мастерских (для учебных целей). 
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Торцевые фрезы с равной стойкостью торцовых режущих лезвий имеют 

стойкость ориентировочно в два раза больше по сравнению с аналогичными 

стандартными фрезами, но их применение на практике должно осуществляться 

с учетом конкретных условий производства. 
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