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JAETAJ FO3AJTAPUHUHI KATTUKJIMT'UHU HEMEHTALIUA
YCVYJIN BUJIAH OLIIUPHUI

PycramoBa M.M.
daproHa IOJIUTEXHUKA UHCTUTYTH

AHHOTAILIMA
“Farg‘onaazot” AJK xopxoHacuaa IOKOpY OKCHJJIAaHUII Ba EMUPYBUYH KUMEBHIA
MoJiIajiap TabCUPUAA HIIJIOBYM Bajuiap, YKiaap, OapabaHiap Te3 eMHUpUIagud Ba
yIIapHUHT MyCTaXKamJIuTH nacasau. LleeHTanus ycynuHu unuiad dukapuiira Tagouk
ATUII OpKaJIX YOy AeTaJUIApHUHT HILUIAIl MYJIJATHHU Y3aWTUpUII Hynu Ouiad
MEXHaT camMapaJOpJIMIMHU OLIMPUII MACAIACH KYPHIITaH.
Kanut cy3nap: Lemenranus, nedpopmanvsiaHuil, HIUXTA.

AHHOTAIUA
Banbl, nynu, OapabaHbl C BBICOKO OKHCIUTEIBHBIMU U aOpa3uBHBIMHU
XUMUKATaMH ObICTpO pasznararorcss xumukaramu Ha OAO «@PepraHaa3or» U cuiia
ymeHnbaeTcsi. OH Tak)Ke HallpaBJIEH Ha MOBBIIICHHE TPOU3BOAUTEIBHOCTU TPyAa 3a
CUET IPOJICHUS CPOKa CITYKObI 3TUX JIeTallel MyTeM BHEIPEHUS UX B IIPOU3BOJICTBO.
KiroueBsie cnosa: Llemenrtanus, nedopmanus, nuiax.

ABSTRACT
Shafts, bullets, drums with high oxidation and abrasive chemicals are rapidly
degraded by chemicals at JSC “Ferganaazot™ and strength decreases. It also aims to
increase labor efficiency by extending the life of these parts by introducing them into
production.
Keywords: Cementation, deformation, slag.

[lemenTamust >kapa€HU IOKOPH CaMapaJopiiuTH Ba MAaBXKYUIHTH Tyhanau
caHoaTJa KeHT KyjulaHwiaau. KaTTukinamranaadn KeWuH KaTTUKJIUTH I0OKOpU OyiraH
KUCMHHUHI MIIYM F03aCHJa KATJaM XOCWJI KWIMIL, €THIMINIA KAPIIWIMK, €po3usAra
YMIaMJIWIMK, KOHTAKT YUAAMIIMJIMIY Ba yapyall Ky4yd KMWWII HMKOHUHU Oepaau. by
Xycycusitiap HucOaTaH IOMILIOK Ba EMUILKOK SAPO OMJIaH TabMUHIIAHTaH 0Y10, KailTa
UIUIaHaETTaH MaxcyJoTiaapra Kepakiu Tapkuouii Kyu 0epaan. MabllyMKu, MYJIaTHUHT
TOOIAHUII KOOUJIMSTH aCOCaH YIJIepoJl MUKIOpHTa 6ornuk. Kam yraepoaiu nynatiap
IUIACTUK AeQOopMalMsUIaHUII, KeCUO UIUTAaHUIIL, TaiBaHIJIaHUII Kabu OUp Karop sXIIu
xycycusiTinapra osra. [Iynar tapkubuna yriepoa kaHda kam OyJica, KaTTUKJIMK XaM
InIyH4ya kaM Oynaau, macanal, mynaraa C<0,3% Oynca, ToOJaHUII camMapagopiIuru
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xyna kamasan. LIlyausr yayHn OyHa mynatiapHy SXITU TOOJIAHHIIN YI9yH YHUHT 1032
KHCMH YTJepoJra TYWHHTUpWIaau. byHaai sxapa€H 1ieMeHTalus, yHUHT MyXHUTH 3ca
kapOropu3aTop n1e6 aranaau. [1]

KarTuk, cyrok, raz MyxuTiaapuaard IEMEHTAIUs XO3UPrd aMalu€T/ia KEHT
kymnanuaMokaa. Opatna tapkubuna 0,08—0,3% yriepon OYiraH yriaepojiaun E€Ku
JIETUPJIAHTaH MyJaTiap UEeMEHTalusIaHaau. llemMenTanusianrad 1o3ajgaru yriepo.
mukaopu 0,8-1,0% arpoduna Oymanu, r03ajlaH WUYKapu KaTiamra kKapal yriepon
MUKJIOpY Kamaiinbé Oopamu. MammHa BocUTajgapura KaTop MEXaHUK HIIJIOB
OepwiraHiaH KEHMMHTMHA yhap LEMEHTalusJIaHaau, CYHrpa ToOjlaHaad Ba MacT
TeMmreparypajaa oymaruin yTkazuianb, KeMUH ssHa MEXaHUK WIUIOB Oepuiaau. Arap
MalTuHa BOCUTaJapUHHUHT F03aCH/Ia IIEMEHTAIUsIIAII Kepak Oyamaras sxouapu oyiica,
V1a sxoiiap oJIoBOap 1011 Jiok €k acoecT Omnan ypab kynunaau. llementanusnanran
KaTJIaM XyCYCHSTJIapH acocaH TeMIlepaTypa Ba Iy TeMIEpaTypaHUHT TabCUP STHII
BaKTUTa OOFIMK OYynamu. 1- pacmaa TemriepaTypa Ba BAKTHUHT [IEMEHTAIUsI KaTJIaMU
yeumura TabcupH KypcatwiraH. lLlemeHTanuss ycyld aHUKJIAHTaHAAH CYHT
TeMmreparypa Xam OedrwiaHaad. AMMO IIYHH aWTHII KEpPaKKd, I[EMEHTAaIMs
TeMrepaTypacuHd  ayCTEHUT CTPYKTYPACHHUHT  MAaBXKYJJIMK  TEMIIepaTypacu
Oenrunaian, YyHKA YIJIEPOa AayCTEHHWTHA KYI JSPUNAN, IIyHUHT YYyH Iy
TeMIiepaTypaja yriepojara OovuTuin camapanopiuru karraaup. HO3a kaTinamuman
WYKapu KaTJiamra OopraH capy yriepoJHUHT MUKIOPH Kamainb 0opaau, ssbHU 103a1aH
nyKapura Kapad Kyhujaru CTpyKTypa KaTJiamJIapu >KOUaIiaan:

(IT+L] )——(IT + ® )— MaTepuaHUHT Y3UHUHT CTPYKTYpPACH.

I03a katnamuma yriaepoJHMHT KYN OYJIMIIM KaTjiaM MYPTIWTHHU OLIWPAIU.
[IyHuHr y4yH LEeMEHTauusamaa ro3aaaru yriepon mukaopu 1,1— 1,2% pan
OILIMACITUTH Kepax.

U3a kamaar kaamavey My
LG R ~
\\\i

r 2 3 €

1-pacMm. Ilynar ro3acunu yriaepon OuinaH aud@y3moH OoOMHTHIN >KapaéHHUTa
TeMIlepaTypa Ba BaKTHUHT TabcupH rpadurn: 1-1000 °C; 2-950 °C; 3-900 °C; 4-850
°C; 5-800 °C. [4]

[Iynatnapuu yriaepoara OOWMTHIN TabMHUpPJAUl TEXHUKACHOA XaM KyI
KyJulaHunagd. byHna mucra kKyMHp €KM TOIIKYMUMPHUHI CYHIMPHWIITAaH Maxcyc
HOBJIapM XaMJla AaKTUBJAIITHPYBUM OMpHKManap KylIMiaad Ba KOKC Ouiam
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Oupranukga muxta mMarepnanuau Tamkuna kwiagu. [Huxtanaru BaCOs yraepoanu
aToM Xxonuaa axpanud uukumwHN daomamTupann. CaCOs; »sca muxTa
MaTepUauIapuHn Oup-Oupura Enummd KONMMIIAaH cakiaau. Mnutatuiarad muxrta
MaTepUaUIapUHU DJIaHUO, SPOKIM KUCMHU SHA SIHTH IIMXTa MaTepuaaura Kyumo
unutatunagu. [IynaTHu KaTTuk Myxutaa yriepoara 6ouutuin ogataa 920-950°C na
onub Oopunanu. [IynmatHu my TemmepaTypaja yunuiad TypuUIl BakTH 3ca KaTiiaM
KaJIMHIUTUra 0orIuK Oyiaau, Macaiiat, Katiam Kanuaiuuru 0,7-0,9 mm ra tedr Oyiica,
IOKOpH TeMIlepaTypaja ynuiad Typuil BakTH 6—8 COAaTHM TaIllKWid KuJaaw. Arap
Katiaam Kanuuiury 1,2-1,5 MM ra Tesr 0yica, Temneparypaja yiuad TypHIl Ky TapuI

MYMKHH.
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2-pacm. CHs Ba Hy mapuu Tapkubunu aycrenut dapkiapu. 1-0.92% C;2-0.5 %
C; 3-0.16 % C.

I'a3 (xynunya CH4) €pramuna 103anu yriiepoara OOMUTUIL KATTUK MyXUTIarura
KaparaHaa Oup katop ad3auukiapra sra. byHna kepakiv KatjaM KaJWHIUTHHH
TabMUHJIAII OCOH, Kapa€HHMU Oa)KapHIll BaKTU KaM Ba YHM MEXaHM3AIUsIall XamJa
aBTOMATJIAIITHPUIN MyMKUH Oyianu. [1] ByHmaH Tamkapu, leMeHTaIMsuIan yIyH
Maxcyc yCKyHajap KyJUlaHUIMaiau, 1y neygad (oigananud, TepMUK skapaéHIapHU
xaM yTkazum MyMmKkuH. Cyrok kapOropuzaTop/ia I[EeMEHTalMsUTAIIHUHT KATTHK
MYXUTIIU KapOrOpHU3aTopuarura HucoaTad Uil yHyMJIOPJIUTUHU 3—5 MapTa OMIUPHUII
MyMKUH. byH&na KkynuH4ya Ty3 OSpuUTMalapujard JJIEKTPOJIA3  Kapac¢HUIaH
doinananunaay. MammHa BOCUTATAPUHUHT UITYH F03aJIapy OOMUTHITAHIaH KeWHUH
TOOJIaHa M Ba KUYMUK TeMIepaTypanu Oymatuin yTkaswiamu. llemeHTanusnanran
KaTyiaM TapkuOu Mypakkad xamja yHra KyWuimaérraH Tajgabnap XujMa-Xuil
OyJraHJIMTd y4yH TEPMHUK HIUIAIIHUHT Y3Ura XOC yCyJulapu BYXKyAra KeJaaaw.
IlemenTanus TeMneparypacu 10Kopu 0YIn0, y y30K BaKT TabCUP dTraHIuru cabadiau
3aroTOBKa ypTa KUCMHUHUHT JIOHA4YajJapy YCUIIM MYMKHH. T€pMUK HILIAII )KapacéHu
CTPYKTypa TYyFpUJIaHaIY Ba F03a KaTJiaM XamJa ypTa KHCMAAard JoHanap MaijanaHaau.
Arap mynaT ayCcTEHWTHM TaOWMWK Maiila JoHaJyald CTpyKTypara jsra Oyica, y
neMenTtanusnan keitnn 840—-860°C rava xaBojja COBUTHIIAIN, CYHTPA CyBlIa €KU MOMIa
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TE€3 COBHTHJIAW Ba TMAaCT TEMIIepaTypaau OYImaTuIl yTKazuiaagu. Arap myiaar
ayCTEHUTHUHI Tabuui goHavyacu Yycamuran Oyica, y Xoiga ypTa KHCMHITHT
CTPYKTYpaCHHH Maiialalll MaKCa[uaa HKKM MapTa TOOIALI yTKAa3HII Kepak. Ypra
KHUCMHUHT CTPYKTYpacUHH TYFpUJall Makcaauaa OupuH4M ToOsam (€xku MebEpianl
VyTkazca xam O0ynaan) 880—900°C na yTkaszwiaau. ByHUHT HaTrkacua 103a KHCMIaru
LEMEHTUT TYpU XaM Hykonuiu (dpuiin) MyMkuH.MkkuHun ToOmamga mynar 760—
780°C raua Ku3gupHIaad. byHIa nieMeHTaluusIaHraH KaTjiaM MyCTaxKamylaHald Ba
YHUHT KaTTHKJIUTHA OopTaau. JIeKuH Oy TeXHOJIOTHK KapaéHHUHT Oakapu- JIUII BaKTH
OpTaau, HATWXKA/LA MAaXCYJOTHHHT TAHHAPXH OLIAH. YTJIECPOJIH MYJIATIAPHUHT 1032
KATJIAMITHUHT KATTUKIUTH TOoOmam Hatmwkacuga 60-74 HRC ra, neruprnanrad
mymatnapaukd 58—61 HRC ra Tenr Oymamu (JIerupiaHTaH Iynatiapaard KOJIAK
ayCTEHUT XHUCOOWra KAaTTHKJIMK OMpO3 KaM Oynaau). Xamma xoJulapja XaM KUYUK
temnepatypainu (160-180°C) 6ymaTum 6epuaiu.

1-jadval
TI¥aar 0,2 0.4 0.6 0.8 1.0 1,2 1.4 1,6
MAPKACH
V=23xd
20 1,0 0o 0,73 0.5 0.4 0.3 0,25 0,23
20X 1.1 0.8 0.6 044 | 035] 0228 0.25 0.23
12X2H4 0.75] 0,65 0,48 0.35| 0,25 0.2 0,17 0.16
18XTT 0.7 0.6 0.47 0.38 0.3 0.26 0.24 0.21
F=5=T ara
20 1.02] 098 0.85 0.67 ) 053] 042 0.36 0.32
203 12 1.0 0.8 0.63 | 0.50] 038 0.3 0.2
12X 2H4 1.03] 1.03 0e 072 0.55] 042 0.33 0.27
18XTT 095 0386 0.71 0.56 0.4 0.3 0,25 0,21

Tabumii raz €pgammuaa LEMEHTIANl eTapiuva IOKOpPU TabMUHJIAWAM VpTada
Tyinnum napaxacu (1,2-xansamiap). llly 6unan 6upra cys manOau Oyiran /lamasa
ra3u TyuuHuI Kooumusatu okopu. 98% CHy ¥3 nunra onaau. Hamnuk, kucinopos Ba
YIIIepoJ KHMYHMK MHUKIOP/Aa MaBXKYUIMTH KHCIOTA ra3d LEMEHTAalus HaThXalapura
ce3uJIapiu TabCUp KypcaTMmanaud. byHmaH tamkapu, LIEMEHTalus XapopaTuja CyB
Oyfiapu, KUCJIOpOJA Ba KapOOHAT aHTHAPUJ METaH AUCCOIMALUSICH MaThaa 0307
METaH Ba yriepoj OWjiaH peakcusira KUpUILAIWd Ba CUPTAA KypyM XOCHUJ OVIUIIUHU
KaMaWTUPHIL TaPCHIIOTIAPUHU ¥3 HUHUTa OJa/IH.

2-%KaaBal.

[T¥natnapau 930 °C na 6 coaT ueMeHTalUsl KWITaHIaH KEWHHTH

YTIIEpO]T KaBaTH KaJTUHJIMTHA Ta3 cap(u jKaIBaIIH.
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ITimaT I'az I, v pga C, 20,1l MHKZOPH
MapPEACH|PACKOIH, h. nna
e
0.1 0,3 05| 0,7 1,0 1.4 1.8
20 3.5 067 0.6] 0.48] 037 0.29] 025 0.24 1.25
7 1.09| 098 0.8| 058 0.42 0.3| 0.24 1.6
12 1.17| 1.0| 0.85 0.8 0.53| 0.35 0.26 1.8
20 1,25 1,1 | 0,98 ’ 0537 | 0.38| 0,29 ’
203 3.5 0,74 0.58| 0.42| 0,35 0.29| 0.25| 0,25 1.1
7 1.1 095 0.78 0.6 041 03| 0.27 1.5
12 1.26| 1.09| 0.88| 0.68| 0.45| 0.32| 0.29 1.8
20 1.3 1.1 ] 0.95| 0.77| 0.51] 053 1.8

Oxopu xanBanman kypuHUO TypuOawku, mynaT 20 HUA Ta3mM IEMEHTAIUS
KWIraHja coarura 3.5 JUTp Ta3HU pacxoa KWwiaav, cupT Kamuuimra 0.24 mm
YyKypJiuKIa yrieporra TYHUHAAW Ba ymolOy Jeranl KATTUKJIUTUHU bupuHHeNn
yckyHacuaa Tekmmpuiranga HBP 60-70 kattukiukka spurinaim. [2]

YU IAPOUTHUJIA IEMEHTAIIAS

MyxaHIuCIuK, KyprInil Ba MycTaxkamiaoBuu mynar 20x, 40x mapaxkanapura
pyxcart 6epwiaau. YTiepoa nynaTiapu Iy Tap3ia uiioB Oepunmanau. [{ementnai
TEXHOJIOTHSICH OMp HeuTa OMMaBUi axO0poT BocuTaiapujaH (HoiganmaHuIlra UMKOH
Oepanu. KaTTuknamryB TeXHMKAacH KaTTUK Ba Ta3nd KapOupuszatop (yriiepoaHu
aNMalIuil KOOWIMSATUIa era OYiaraH yriepoJ MOJJAcH) WINTUPOKUAA HIILIa0
yukuiarad. MOzakum  KapOypuzatop CyroKIAlITUPWITaH KapaBOTHa, EJIEKTPOJIUT
epuUTMaliapua Ba Macrajapaa MyMKuH. WMnuiad yukapuin HUKIDIApUaa €Hr KEeHT
TapKajraH - Oy ra3 Ba KaTTuk kapOiipuzaropinap. ['a3 nementiam. MammHaco3iukaa
nynatgaH — scajradH OyIOMJIApHMHI IOKOPM  KATJIAMUHU  YIJIEPOAJIM  rasjap
atMochepacuna yriiepoJ OwiaH TYWMHTUPUII TEXHOJIOTHSICU KEHT TapKajras.
Mabiaymkn, OyHaail umnuiad YMKapuil KHUCMIIADHM OMMAaBHMM KalTa HIJIAll Y4YyH
Kynaiiaup, macanan: ['a3 suwiurunau taptuora conwmir, [lynnaii kunub, kepaxiu
XycycusiTiapra era yriiepoja KaTJIaMUHU XOCWJ Kuiaau . VCCUKIMK OWIaH HIIIOB
OPPUITHUHT TYJIUK UKW (LIEMEHTIIAII, KOTHIII, IOBHIII Ba TeMIiepai) Oup xouma -
Bal  (LEMEHTHaml) rmedujga amanra  omupuiaad. JKapa€H — UKTUCOIMM,
MeXaHU3alMsUIallTrad Ba aBToMaTnamtupuwirad. Kapoypuzaropiiv KyTuiiap UCUTHILTA
MYXTOX emMac, Oy LIeMEeHTJIalll BaKTUHU Kamaitupamu. Ilapuanapuu xapOypuzarop
Te3nuru (0oIIKa ycysuiap OuiaH CONMINTHpranaa) 2-3 6apaBap opTajau, KaTJaMHUHT
OMp XWJUTUTH IOKOPHU. YTJIEBOAOPOJIAPHUHT T'a3 apalaliIMaCUHUHT XapopaTu (MeTaH
Ba yriepoj okcuan), 900-950 © C ra ypuarunamu. [3] LemenTnamigad cyur, xapaéu
3aHXKHUpU XapopaTHu (cOHlipMerin) sxyHnaiau. Kartuk xapOypuzaropiae (KaTTHK)
Kymup yraepon nonopu Bocutacu cudaruia unuiatuiaau, bup variant cudaruaa -
XMKOO KOKC, KYMUP CEMUKOK. Apanaii Gaoutamrrupruyiap (Hatpuid kapOoHat, 6apuii
€xu kanuuii) omnan Tynaupuianu. KOxopu cudartiam TyiMHraHIMK yayH kymup 3-10
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MM YyIHaMJard 3appanapra MaijanaHaad Ba KEHWH YaHTJaH Xajoc OYIuIn y4yH
eJlaKlaH YTKa3uiaagu. AKTUBATOpiap, IIYHUHTIEK, €3WIraH Ba eNakIaH YTKa3uiIno,
Ty3JapHU HO3WK KYKyH KYpHHHIIUJA OdpWInra XapakaT Kwmmanu. [I[ymatam
[eMEeHTJIall kapaéHu Oup Heua OOCKWYIa aMaira omupuiaan: * EMyncus Ba Molaan
TO3ajlaHTaH Oyromjap KapOypHu3aTOpiid TeMUpP KyTUra COJIMHAIA Ba YJIAPHU TYIIHUK
KOIUTAIIM Kepak. YJapHU KyTHHUHT JAeBopjapura Ba OWp-Oupura TEruimra uymi
KyiMaHr. * Miaum mnedkara >KOWIAINTHPWITAH. YHHUHI MaxXKamJIaHWUIIA 3aMUH
KONKOFH, JIOW €k KyM OwinaH &Enwmmmy OunaH TabMuHIaHagu. ¢ OnauHAaH
Ku3aupuingan  6ommad  xapopar  900-950 C xapoparradya Ku3AupujIaad. °
Tesnamtupunran Bepcusicunu onum MyMkuH (980 © C xapopataa), Oy TYHHHTaHIUK

(e]

BaKTMHU 2 MapTara KaMauTHpaau, aMMO YTJIEpOJ TYWMHTaHIWTH cabaliu xapOun
TapMOFUHUHT IIAKJUTAHUIIATA OJIUO Kelaau. YHU WYK KWIMII Ba CTPYKTYpaHH
Ty3aTUII y4yH KYIIMM4Ya KYyT OOCKUYIM WIUIOB O3pHIl (HOpMAJUIAIITUPHII) amalra
OIIMPWIAIU. YHJaru IEMEHT MYJIaTh KaTTUK MyXUTIa €Ku rpaduT EpaaMuia Tamkui
kuinHrad. VMkkana variant Xxam MaBKyJ Ba Maxcyc OWIMMIIApHU Tanad KUJIMauu.
buprHYN ycyn ydyH XOHAHWHT JKOMIAIIMIN WIOXH OoprYa COITaNalITHPHUITaH,
YYHKH TI€YKa IOKOPH MaxKaMJIWKHH TabMUHJIAIIN MIApT eMac. YU MapouTuaa ymoy
[mapTra SPUIIAIT MyMKUH. AHUK ad3aiTuKiIapra Kapamai, yCyTHUHT KaMUnIuKIapH
0op: MypakkaOJMK Ba macT camapaaopiuk. OTUIIAH OJJUH KATTUK apajiaiima
(xapOy3arop) Tai€pnananu. Y Oapuid, HaTpuh €KW KAIMUUHUHT YTJIEPOJA Ty3Japu
Owran kymup apanammacunan wubopar. Ty3map KykyH xosatura TymuO, Oup
XWJUTMKKA SPUILIUIIT YIYH eJaK/aH YTKa3UIaIu.

3-pacwm.
[TynaTnapau neMeHTaam xxapa¢uu. | -nynar uauii, 2-KONKOK, 3-ra3 YUKapHIll KaHaJH,
A-1IeMEHTHTIIAHAUTaH JIeTauiap, S-kapOypu3aTop, 6- MaxKaMJIOBYH Yy3ell.
Kartuk nementnam. KapOypuzamus tapkuOu xkyna Oomikaya OYIuIId MyMKHH.
OHr KyN MIUIaTWIaguraH KapOypu3atop KyHuJarwiap: OFUpIWrd Oyiinuya Oapwuii
kapOoHat 20-25%, orupnuru Oyiinua kanui kapoonat 3,5% nan 5% rada, KoJiraH
KHUCMHM YaHI KaluH kymupuaup. KapOoHaT aHTMAPUIHUHT KYMUpra KyIIWAJIUIIA
LEMEHTJIAI Xapa€HUHMU Te3namTupanu. LlemenTam xapaéHu Kylujaaruda: WIUIOB
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OepuIIlaH CYHT OJMHTaH KUCM (KEHMHHIM HIJIOB OepHIll Y4yH pyxcar Oepuirax
X0J/a) [UTaKAaH, 3aHrgaH, [4]  MoW W3mapuaaH SXmiad To3ajlaHaad Ba
IIEMEHTAIIaH OJNAuH KypuTwiaau. llemenTtnanmaiauran cuptiap 5-10% acOect
KYKYHU €KM MUC KaTjaMu OWjiaH eIeKTPOKMMEBUN BaHHAJApAa CakJaHATUTaH JIOU
OwiaH KOIUIaHTaH. Arap CHpPT IOKOpHAA KYypcaTWiraH ycyjuiap OWIaH XHUMOS
KWJIMHMAaca, OyTYH KUCMU LIEMEHTIAHAM, IIYHIaH CYHT IOKOPH KATTUKJIUK €KW UUKH
KApIIWIMKKa 3ra OV Kepak OYiraH >koijgap KyliuMya paBUIIa KOTHO KOJIaIu.
Hetamnmapau (4) kapOypmzatop (5) ycrura Oup-Ompuman 15-30 MM macodana
ETkm3mnanu, cyHrpa kapOypmszatop sHa 15-20 MM KamuHIMKIArd KatjiaM OuiaH
kyhunaau. [llyanan cyHT a30ecT Oynakiapu TepuiIno, MyaT KOMITOK OwIaH Emuiaan
Ba MaxKaMJIOBYH y3eiuiap OuiiaH MaxKaMyIaHaIH.

KapOypuzatop ycrku KarnaMuHuHT Kauaaurd 30-40 mm. Kyt metain KOnkok
2 OwiaH MaxkaMm EmwiraH, KOMKOK Ba KYTHHUHT JI€BOpPJIApH Opacujaru >Koujap
OJIOBJIM JIOM1aH 6 OuiIaH KOIUIaHTaH, COBYK Nedra Kynuiaran Ba actacekut 800-900 °C
xapoparraya kuszgupwirad; FOKopu xapopaT [03aHUHT  XaJJlaH  TalllKapu
KapOypuzarusra om0 KeIWIIA MYMKHH, TMacT Xapopariap Oy kapaHHU
cekurmamtupand. 950 °C man roxopu, ammo 1000 °C mam 1okopu Oyamarad
Xapopatiiapaa IeMeHTIam GakaT KOTHIIMA TyJaTiap YIyH pyXxcar dTHiIaad. Tabcup
KWIMII BaKTH Ba XapopaTd KapOypuzalusi KWIMHTAH KATJIAMHUHT —KEPakiu
qyKypJIurura OOFJIMK, MacajaH, mynaTHu 5 coar masomuaa 900 °C xapoparma 1 mm
yyKypiukaa, 10 coar wumaa - 1,5 MM kapOoniau Katiam Oepamu. [5] Ilementnar
oXvpHuAa KyTWiap YUOKJapJiaH TYIIUPHIIAIU, KUCMIIap KyTwiap OunaH Oupra acta-
CeKWH coBUiaM. lleMeHTnanan ke YHUHT KUCMIapyu MaXOypril HICCUKJIUK OMTaH
unioB Oepunanu: cyBua 760-780 °C xapopataa coBytuiaau Ba 160-180 °C xapopataa
VUUpUIAIHN.
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4-pacM. [lapTusgaru netamiapHu TEPMUK UIUIAL )KapaEHU.

MammuHaco3nuKaa HIUIATUIAANTaH JeTaUlapHUHT Oab3miapuaa ¢akaTruHa
alipyuM ro3aJlapy UIIKAJaHHII TAbCUPH OCTUAA uiutaiau. bynaail nerannapunr OyTyH
F03aCMHU TEPMHUK HIILIAIT UKTUCOIUMN KUXATAH 3apapiid XMCOOIAHTaHIUTH YIYH XaM
MaxXaJUIiil TepMHUK HIILIOB Oepuil TypuiaH (oinananwnanu. [6] Bynaa mperamHuHT
(akaTruHa OelTHIIaHTaH F03acu KU3IUPpUIaAu Ba OUpoOp OMp TEPMUK HIIJIOB OCPHII
yCYJH OpKaiiu uiuioB 6epunaau. by ycyn Ounan unioB Oepuiirania 1eTaTHUHT (hakat
TEPMHK HUIUIOB OepHIIraH 103acH KaTTHUKJIAMNO, KoJNraH 6apua ro3ajapH y3 XojJaTHaa
kKonaau. by ukTucomuii xuxarnan Gonganm ycys XucoOaaHaau.

XVJOCA

Men Oy wiamuil uiHA OJIMO OOpHUIN KapacHHJIa METaUl I03ajlapuHU a30T Ba
yTaepol OMiiaH TYUMHTUPUIL METAJUIAPHUHT U1l OaKapuIll sKkapacHUIa UIIKATaHUIITa
CUHUIITa MYCTaXKaMJIUTU OPTUILIMHU Ky3aTauM. AzoTiamijga nupTka kariaam 0,25-
0,7MM KamuHJIMKIA HUTpUJIap OWiiaH OOMUTUIIAIN, OYHUHT HATWXKACK/A JI€TaTHUHT
eHIIMIITa YNJaMIIMTH, PO3UAra Ba JIABUTALMATA KAPIIMIIMTH OpTaau. A30TIaHTaH
KAaTJaMHUHT FOKOPU KAaTTUKIUTA Ba YHAAH KOJNAWK CHKUII KyWIAHWIUTAPUHUHT
MaBXYJUUINTH, XyCycaH KyWIaHWIUIAP KOHCEHTPJIOBUMIAPHUHT OOpiuru Tydaiinm
JETATHUHT YUJIAMIIAIIUTH OIIaid Ba OyJapHU Taxpubanap 1aBOMHUA CUHAO KYPIUM.

bupok, azornam 1eMeHTUTHAIml OWjaH COJMINTHpraHaa Oup KaHya
YCTYHJIUKIIapra sra. byHra mucon kw0 a3oTiaml Ba HEMEHTUTIIAII YCKYHAJIPUHH
HapXUHU COJMINTUPTAaHUMU3/IA IEMEHTUIIAIT YCKYHACH OMp KaH4a ap30HTa TYIIaIu.
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