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JAETAJ IO3AJTAPUHUHI MYCTAXKAMJ/IMT'MHU OLIUPUII

PycramoBa M.M.
®daproHa MOJUTEXHUKA UHCTUTYTH

AHHOTAIIUA
JletanmnapHu 103alapuHi KUMEBUM-TEPMUK UIUIOB OeprO, YHUHT KaTTUKIUTUHU
Ba Kappo3usOapJONUUIMTMHU OMIMPUIN HYnu OujaH unuiad YuKapuil skapaéHuiaa
BY)Ky/Ara KelaJuraH TEXHOJOTHMK KaMYMIUKIApHU, HYKCOHJApHU OapTapad >THIIL.
Xamaa unuiad yYuMKapuira TaAOWK OJTUII OpKalu ymlOy IeTaJIApHUHT HWIUIAM
MYAJIaTUHH Y3aUTUPUII MYITU OMJIaH MEXHAT caMapaloOpJIMTMHU OLIMPUIIIAH HOOpaT.
Kalitso'zlar: Aszotnam, geopmariysuIaHUII, ITHXTA.

Xo3upru KyHJa TaAKUKOIUUIAp Ba METAUIyprjiap KaTTUKPOK, KYIPOK
dolimacu TeraauraH, Oocumra OapAOULIM  ap30H METaul  OJIMII  YYYH,
MeTaJlJlap YCTHJAa WIIUIOBIAp Ba »apaéunap onubd Oopuinsnau. MatepuamiapHu
MEXaHUK XYCYCUSITUHM OIIMPUII MaKcaauaa KUMEBUM TEPMUK yCyl OuiiaH
a30T KUPUTUII OpKajld MeTa/ul MaTephajllapd CHUPTUHHM COJJAJIAIITHPHILI,
METAJJIAPHU 3aHTJlalra 4YWJIamiid Ba SIPOKJIWIIMTHHYU OLIWMPULI, YJIapHU CUPTUHU
MyCTaxkKamyall Ba CHJUIMKJAIl XYCYCHUSITUHHM OIIMPHIN XamJa HWIIKAJIaHUIIUHU
KamaiiTupuniap xucobnaHaau. bup HeuTta azoTnam ycyiulapu MablyM: Ta3id
a3oTjall, IUia3Malyd Ba JIa3epiad a30Tiiall, a30T OujlaH HOH HMIUTaHTalMsJIall,
PEaKTUB MarHUT TYWHUHTUPUII Ba OOIIKaIap. TeMIEpPaTypaHUHT TaAbCUP ITUII BAKTUTa
oornuk OVnaau. 1- pacmaa TeMieparypa Ba BAKTHUHT LIEMEHTAIMS KaTjaMy YCUIura
TabCUpU KypcaTuiraH. LlemeHTanus ycynu aHMKJIAHTaHAAH CYHI TEMIIEpaTypa Xam
oenrunaHaan. AMMO ITyHH alTUII KEPAKKH, [IEMEHTAITUS TEMIIEPAaTypPaCHHH ayCTCHUT
CTPYKTYPaCMHUHT MAaBXYHJIUK TeMIlepaTypacu O€NTHIaiid, YyHKHA YIJIEPOJ
ayCTeHHUTNIa Ky JPpUNIU, IIYHUHT Y4yH IIy TeMmIeparypajaa yriepojra OONUTHII
camapajopyiurd karragup. HO3a kaTinamugaH HuUkapu KaTiiamra OopraH capu
YIACPOAHMHT MHUKJIOPH KaMaiuO Oopamau, spHuDrO3amaH mukapura Kapad Kyduaard
CTPYKTYypa KaTJaMJiapu KOMIaliain:

(IT+L] )——(IT + @ )— MaTepUaTHUHT Y3UHUHT CTPYKTYPACH.

I03a kaTnmamupga yriaepoAHUHT Kyn OYIMIIM KaTiaM MYPTIUTMHHU OIIMPAIH.
[lyHuHT y49yH LEeMEHTanusutiamga fozamarud yriaepon mukmopu 1,1— 1,2% nan
OILIMaciIuru kepak. [1]

Jlexun roxopuma Kypcatud yTWIraH ycyJulapia WHXXKAHEPUS HyKTa HazapuIaH
alipuM KaMUuJIMKIap O0p, MacajiaH, yjiapra Mypakkad Ba KUMMaT yCKyHaJIlap Xamja
MaHOa KaJIMH HUTPUJl KaTjaM XOCHJI KWJIOJIMaWJIuraH KUMMAaT Ta3, aMUsIK Kalu
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MmaTtepuauiap kepak Oymaau. 100 Hunnman Oyé€n, 1912 #mnpgan 6onuiab, Temup Ba
nynataa a3otHu (N) ypranuiaiu.

bupunun 60p azornam xapaéuu XX — acp Oouuiapuaa aMepuKainuK HHXKEHEp —
Metamtypr Agonsd Makien Tomonuaan Qoiinanana oonuianrad. Taxpubanapuaa y
30TJall OPKaIu CUPT KAaTTUKJIALIUIIN IOKOPH XapopaTia KaTTUKIAITYBUHUHT OPTHUIIH
Ba CyBJla €KUM €F/la CyCIIeH3Us TyQaiiu cupT Oy3UIUIl MyaMMOCHTa OO KETUIIHMHU
ounu. Y TaIKUKOTJIApW OpKaJIM TeMUpAa a30T 3pyBUaHIUTUHU aHukaau. [y naittaa
TagkukoTuu Anonbd Dpait xam 1906 iinnm ¥3 u3naHunuIapuHu OONUIaraHu. Y Xam
Maknet kabu a3oT ManOacu cudaTiia aMMUAKHH OJIU. YJIapHU TaKuJUIaly oyinda
a30T peakcusra TabCHp OTHINM Y4yH, a30T MaHOacu XapopaT Tacupu OuWiiaH
napyaganyB4yu Oyiaumm kepak. Keimapok 1913 #imnm nkkana TaaKAKOTYUTA MATCHT
Oepuiu. @paii TakuTIAIAYA ITYJIaT JETUPJIOBUM dJeMeHTIapra sra, uyHku Cr, Mo,
Al, V Ba W CrN, AIN Ba Gomikanap kaOu HUTPUAJIAP KAJIUIIIA MyMKYH.

A3oTnamian oJIuH JeTauiap ToOJaHaau, IOKOPU Temreparypana OymaTuimo,
VJIAPHUHT MEXaHUK XOCCaJlapu SXIIMIIaHaIu. A30TiaHTraH KamiaMm Kanuuaiauru 0,2—
0,6 MM ra eragu. A30TJIaHTaH KaTjiaM SIXIOM CHJUIMKJIAHAJAW Ba KUJIOJAHAIM.
ABTOMOOWIB JAeTaiiapu (LIECTEpHsUIap, TUPCAKIMBAIIAP), IIYHUHIAEK IITamIuiap,
IIpecC KOJUIUIap Ba X0Ka30Jap a30TiaaHaau. A30TiIall HaTHKacuaa JeTalb yirdaMmiapu
oupo3 karranamanu. lllynunr yuyn azornanran neramuiapHudr (0,02—0,03 mm
KAJIMHIUKIArd KaTjaMu Y3WiI-KeCW CWUIMKIAHUO onu0 TanuiaHaau (MacalaH,
TUPCAKJIMBaJI OYHHUHIIAPU KalTa CUIUIMKJIaHA N ).

Azornanran 38X2MIOA mapkanu nmynaTHU KATTUKJIUTHHUA BakKIra OOFJIAHUII
rpaduru (1-pacM) Ba CUPT KQIMHJIMTUHYU BaKTra OOFIaHUIIHU (2-pacM) KypcaTHIIraH.
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1-pacM. Asotnanran 38X2MIOA wMapkanu nynaTHH KATTUKJIWTH — Ba
TEeMIIEPATyPaACH

C 1-500; 2-525; 3-550; 4-600:
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2-pacMm. Asorianran 38X2MIOA wMapkanu NyIaTHA KAJIWHIUTH — Ba
TeMIeparypacu

C 1-500; 2-525; 3-550; 4-600:

Pacmpan kypuHuO TypuOAMKH. A30Tiall NPOLUECCUHHU TYFPHU TACABBYP KUJIMIL
yuyH Fe-N cuctemacMHMHI XoJjlaT auarpammacu OuiaH TaHUIMO 4ukauk. byHnait
auarpaMmma 2.2-pacMmja TacBUpJIaHTaH Oup (azanu coxamap mTpuxiad KywmaraH. Fe-
N cucremacuna Kywumard ¢asamap xocwa Oyiaumm MyMmMKuH: a) o-(asza ,0y daza
a30THUHT 0-TeMHUpAaru KAaTTUK IPUTMACHU (azoTm
dbepput). Azornu depputaa 591°C remmepmaru 0,42%,18°C temmepaTypana sca
0,10% uamacu azot Oynaau. [2]
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3-pacMm. Fe-N cucremacm xoiar auarpaMMacMHUHT Oup Kucmu. 0) y-dasa
a30THUHT Y-TEeMHUPAArd KAaTTHUK HpUTMAcH (a30TIM ayCTEHUT).A30TIH ayCTCHHT

aBTEeKTOU ] Temrieparypacu (591°C)aan rokopu TemIiepaTypajaruHa MaBxynd Oyia
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onaau. IIynat cekun coButuica 591°C na a301inu ayCTeHUT napyanaHuO, SBTEKTOMU]
(aty) xocwn kwmimamu, 3BTeKTOMA TapkubOuma 2,35% azor OYymamu. Ilymar Te3
COBHUTHJICA, Y-(a3agaH a30TIN MapTEHCUT XOCUI OYiaau.

B) Y-daza, Oy Ttemup HuTpun OYmuO, yHuHr KuMEBUN Tapkubu Fed4N
dbopmyna Ounan wudonananaau; FedN HUHr KpucTaml naHxkapacu EKJIapu
Mapkaznaiirad Kyonup; y-¢azana 5,9% azor 6ynaau.

r)e-aza, Oy daza remupHuHr Fe4N tapkubiau HUTpuAM OYInu0, YHUHT KPUCTAILT
MaH)Kapacu rekcarotan nanxapaaup. Aszornami, ogataa S00—600°C temneparypana
aMMMAaKIM MyXHUTHA YTKa3uiaagu. AMMUAK atoMap XOJaTJard akTUB a30T akpaiud
YUKATITN Owtan
napuananagu: 2NH32N + 6H. Ileura xyimnran repmeruk Oepk Mmydenma Oy
TeMIiepatypajga a3oT MYJATHUHT CUPTKU KaTJlaMUra KUpaad, JErHUpIOBYH
pJieMEeHTJIap OujlaH KUMEBMM peakuusra KUpUImO, Xpom, MOJHOJEeH, BoJbdpam
HUTPUJIADUHU  XOCWJI  Kuiaau. JIerupiioBuM  DIIEMEHTIAPHUHT  HUTPHUIJIAPU
nynatHUHT  Kattukmruan - HV - 700 radya ommpaau. A3oTiaHraH — OJauid
KOHCTPYKIIMOH TYJIaT-TADHUHT KATTUKJIWTH TACTPOK, YIJIEPOUIM MYJaTIapHUKH
aca KyJa XaM mact Oynaau, YyHKU yjapja Maxcyc HUTpUUIap XOCWJ OYyimaiiau.
IyHUHT y4yH XaM YriaepoJuld IyjaTiap ¢akar Koppo3usra Kapllid a30TJIaHadu.
JleTannmapHUHT  KATTUKJIMTUHUA ~ OLIMPHIN, EMUPWIWINTa  YUJAAMIMAIUTH ~ Ba
Apo3UATa YUAAMIMIUTH OIMpUIAa (QEeppuUTHK, MApPTEHCUTUK Ba ayCTCHUTHUK
cuH(pIAPHUHT nyJaTiapu CUHOBJIaH YTKa3uiaau. by a30TJaHraH
OyJaTIapHUHT  DHC Kyl  WIUIATAJIQJWraH  €HepreTMka  caHoaThjga  Ba
MAaIlIMHACO3IUK KYiutaHwiaau. FOkopu XpoM TapkuOura sra myJaTIapHU Maxcyc
a3o0Tjall pPeXUMHU, CHUPT KaIUMHIMTH Ba Bukkepc Oyilmya KATTUKIWTH KyWuaa
kypcaruiras. [3]

A3oTnab Mycraxkamiamnl ycysd, a30TIaHaéTraH MaTepUaIHU WIITYM XapopaTw,
azoTiiaHaéTran MaHOa Ba Ooika nmapametpiapra 6oruk. Kyiinaru maxmyana Typiu
yCyJUIapHH KyJ1ab maTtepuaiiap KaTJIamJIapuHU MyCTaXKaMJIaHHUII TYFPUCHIATH
unviap anukmanau. Macanan, [ K.Ilennunar (2010) nmmpa xypud 4MKKaH FOKOPH
Xapoparja ra3cCMMOH aMuakHUu azotiamniga xocus oynradn AISI 304 mutpua KaBatiu
aycTeHuT 3aHrinamac mynat. P. Xyanr (2013) ¥3 ummaa CNO Ty3/1u IHaHua acocuaaru
MacT Xapoparid TY3JIM BaHHAJa IYIUIEKC Ba ayCTCHUTJIM 3aHrjaMac IMyJaTiapHu
KapOOHUTpaIll OpKadu MycTaxkamiamTupuinHu Ypranrad. C. Banr Ba Oorikanap
(2013) mact raz 6ocuMuga JOMMHUN TOK OMJIaH TJIa3MaId a30TJIAIIHA UIUTa0 YHKUTIIH.
JI.H.JIn,J1.3. Illen Ba yuunr Ceyn Mummii YHuBepcuteTHaaru xamxaconapu 2005
W OupuHYM OOp coANa YCKyHajgap OpKaJIM YIJICPOIJIaHTaH Ba JICTHpJIAHTaH
nynarnap yuynH KNHO3 Ty3 HuUTpaguHu CylOK a3zoTiall yCyJIuHH (aHra >KOpuid
k. Keitmnuanuk sca M. K. Jlu Ba Gomkanap (2010) mynat cupTuaa XOocui
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Oyaran okcuj Kariaamu OY3WJIMIIM Ba a30TJIall KApPOEHUHHM TE3NaTHUII MaKCaauaa
Hatpuii HuTparra NaNO3 NaCl Ba CaCl2 xymmb nymnatHd a3oTiaml yCyJIWHU
torumian. lIynmat cupTkM Kymmumya KaTjiaM OIIMINM OWIaH HUTPUI KaTiIaMH
HIaKuIaHa OONITAHMINY OAATTa OK KarjaMm Jedunanu. Yoy KatiaMm, ogaTTa, xKyaa
KaTTUK Ba Iy MaiTaa MypT OYiaau, Ba UKKUTa KyIiMa (a3ajgapHu Y3 WUUTa OJIaJIu.
[Iynarna karnammnap auddys3usuianmainan, JEKUH CUPTUAA KOJIAIW ra3 TapkuOu Ba
xapopart Ty(}aitiu BakT yTrad caitun Kamnnamuo 6opaau. CYHr peakius 2.2 — pacMia
kypcarunranuaek yraau. Cyrok azomiam DeppuToH OOCKUYNAA KPUTHUK XapopaTaa
MeTan cuptuaa auddys3usnanaéTrad a3oT Ty3JM BaHHAJa UCCUKJIMK OWJIaH MIIIOB
Oepuin >xapa€Hura auTuiIaan. Y acocaH IMynaTiap YIyH KYJUIaHWUJIAIH, JICKUH TUTaH,
aTIOMUHUN Ba MOJIMOJICHTIAp YUYH XaM KyJuiaHca Oymanu. bapua HUTpoueMeHTanus
xapacrinapu yuyH 550 — 570 0C xocaup.MeTtanHu Ty3/1M a30TJialll aB3auIUrud Oy
Oolka ycyiiapja ury aaBp MoOaiHuaa oauHaauran nuddysuscura Kaparaiaa aH4a
1oKopu. 2 - pacmja Fe-N xocun 6ynumn ¢gazanapu kypcatud yruiran. 1—pacm 6yiinya,
a30T TEMUPHUHT KpucTan Ty3uwnumuaa 727 0C gaH mact xapoparna >puitiu. byHu
azomiam xapopatuau 590 0C raua xyTapca, 0,10mac/% a30THM KpUCTAIT TY3WUIUIIH
APYBUAHJIIMTHIA KYypUII MyYMKYH. A30THUHT 3pyBUaHIMK MUKI0pH 592 0C Ba 650 0C
xapopariu 0,4 mac/% (2,4 nan 2,8 mac/% raya) omaau. KNO3 Ba NaNO3 Ty3nu
BaHHAJa a30TJall MEXaHU3MHUHU CXEMACH.

2—pacmja KyprazMajad XoJyiaT/la Kajduid HUTpaT Ba HATPUM HUTPAPHUHT
KOMIIAIMUIIMHN  KypcaTuO Oepwirad. 3aHropu jgoupanapja Kypcatud YTuirad
[4]kucaopon aTomimapy TEMHPHHHI aTOMJapu OHJIaH peakiusra KUPHIIAAA Ba
CUPTHJIa OKCHUJJIAHMII KaTJIaMH XOCHJI Oynaau. A30TJIaHMIIgAa MaTepHaIHU
tyswmnmuaa N, N2, O Ba anoxuaa O2 atomnapunu Kypuil MyMKyH. K20 kucnopon
okcuau Ba Na2 O razmapra KNO3 Ba NaNO3 napyananu® KeTHIIM MYMKYH.
Kucnopon aromnapu a3otr atomu OujiaH y3apo TabcHpra KUPHUIIUIIKA Ba METaJUTHH
TY3WINIIWHYA Y3rapTUPUIIN MYMKYH. 2 — pacMJard Kopa Joupajnap 3ca, y3euiap apo
KHCMJIAPHU drajlaraH Ba TEMUP WYUTa KUPraH alpuM a30T aTomJiapu. YOy Tysnap
500 oC xapopatna napuanaHajau Oy dca Jesapiau HaTpUil Ba KajJuil HUTpAT Ty3JIapuHU
(307 oC) spummaad ukku 6apodap Kyri.

A3oTnaHraH KaTjiaMm KaJWHJIWTK IEMEHTUTJIAHTaH KaTJaMHUKHUIa KaparaHia
aHya roxkopu 6ynu6, 400—600°C na xam cakJiaHaJM, BaXOJIAHKU IEMEHTUTJIAHTaH
MAapTEHCHUT CTpyKTypainu Kamiam Karrtukiurun 200—250°C  rtemneparyparaya
cakyanagu. Tapkubuaa aTrOMUHUNA, XPOM,

tutan Oynran 35XMIOA, 40X, 18XI'T, 40XHMA kabu serupiianra mynariap
a30TJIaHa/IH.
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4-pacM. bonTinapuu Maxaui TEPMHUK UITLIALIL.

ByHnaH Tamkapu ManimHaco3JIMKAA HT Ky UIIIATUIAUraH AeTajuiapjal Oupu
— Oy THOUIM FUIAUpakiaap OYauO, yJapHUHT DHT KYI CeWHIagurad fo3anapu Oy
tuniapu xucodbsanaau. [IIyHUHT ydyH XaM TUIUIM KWIIUPAKIAPHUHT TUILIapUra
MaxauIiid TepUK UIUIOB Oepuniaau. byHna TunuiapHuHT Qakat CUPTH KaTTUKJIAIINO
WITYKH KaTjlaMH Ba KOJITAaH IO3aJIap OJAWHITHM XOJIaTHla Kojaau. by xocca TulLM
FIJIIMpaKKa TYIIAIMraH KyWIaHUHIILIAD BaKTHIa WUYKW 3YPUKHII HATHKAcHIa CUHUO
KeTMaciuru, €ku Epminbd KeTMacihurd ydyH xaMm doimanu xucobnananu. byHman
Tanrkapy OyTyH 03acura TEpMUK WIUIOB OepraHaaH Kypa (akar THILIapura TEPMHK
UIITOB OCpHIIl UKTUCOINH KMXATAaH XaM (origanm xucoomanaau. [6]

£

S-pacM. Tunum KUIAUpaK TUILIAPUTa MaXaJUTMA TEPMUK UITUIOB OEPHIIL.
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byHnnan Tamkapu THUNIUIM KWJAWPAK THUIDIAPUTa MaXaUIMd TEPMHK HIIJIOB
OCpUIIHUHT 3aMOHABUH yCyJtapu xam 6op. byHra mucon siexTp HHAyKIus Epaamuia
KU3IUpHO TEPMUK HIUIOB OCpHUIN. DJIEKTHUP MHIYKIHS Ta3 ajaHracu EKH DJICKTP
KU3IUPTrud KaOu CUpTHAAaH Ku3aupud OopmacaH, HHUcCOATaH TEHT TaKCHUMJIAHTaH
UCCUKJIUK y3aThO OepraHjiMrd y4yH XaMm jkapaéH Te3 Keuyaau. bupok OyHpmaii
KypwiIMallapHu Oolllka Makcajjiapjaa unuiatud OynMacinuru, OWTTa KypuiMma
dakaTrTMHAa ~ YEKJAHTaH  yja4amyiapiard — JeTajulapra  WIooioB  Oepuinra
MVJDKQJUTAaHTAHIIUTH, KUYMK JeTaulapra WILIOB Oepuil y4yH JeTail KypuiaMma
Mapkasuja TypraHja dJICKTp WHAYKIUS JeTainrada HTHO OOpHIITMHU TabMUHJIAII
MakcaJuaa KaTTa MHUKIOpJa 2JICKUp TYkKW capduanumm Ba Oomikaigap cababmm
MaIlIMHACO3JIUKIA KSHT Ky UTaHmIMaiau. [7]

6-paCM. 3J'I€KTp HHIAYKOWA épnaMH,ua Maxannnﬁ TCPMUK HIJIAI.

XVJIOCA

Merann ro3ajapuHu a30T Ba yIrJiepoja OwiaH TYWHHTHUPHUIN METAJIAPHUHT I
OaXkapuIIl )KapacHU 1a UITKATAHUIITa CUHUIITA MyCTaXKaMJIUTH OPTUILIMHU Ky3aTIUM.
A3zoTnamiaa cupTky Katiaam 0,25-0,7MM KaTuHIUKIa HUTPUAJIap OusiaH OOMUTUIIA N,
OYHMHT HaTWKacuIa JCTATHUHT EHUIUINTAa YMJAAMIIMTH, 3PO3Usira Ba JIaBUTAIMATa
KapIIWJIATU OpTau. A30TJIAHTaH KATJIAMHUHT IOKOPH KATTUKJIUTH Ba YHJIAH KOJJIHMK
CHKUIII KyWIaHUIUTApUHUHT MaBXXY/JIJIUTH, XycycaH KywIaHUuIuiap
KOHCEHTPJIOBUMJIAPHUHAT OOpJUTH Ty(ailin MEeTaTHUHT YHJAAMIIWAIUTH OIIagyd Ba
OynapHH TaXpuOasiap JaBOMH/Ia CHHAO KYPUIITaH.
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bupok, aszormam 1eMeHTHUTHAm ~OWJIaH COJMINTHpPraHaa Oup KaH4Ya
YCTYHJIMKIIapra sra. byHra mucon KwimO a3oTiaml Ba NEMEHTUTIAIN YCKYHAJIPHHH
HApXWHH COJHUIITUPTAaHUMU3/IA IIEMEHTHIAIT YCKYHACH OMp KaHYa ap30HTa TYIIaIH.
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