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MYJATJAPIA TEPMUK UIIJIOB BEPUIIIIA KU3IUPUILIJIA COAUP
BYJAJIUTAH V3TAPHULILJIAP

Tomky3uesa 3.E
daproHa MOJIUTEXHUKA HHCTUTYTH

AHHOTALIUA
[Tynatmapra TEPMUK UIIUIOB Oepuiiia KU3Upr0 CcoIup
Oynmaguran y3rapuluiapHd KAMEBUH-TEPMHUK HWIUIOB OepuO, YHWHT KAaTTHKIUTHHHA
OIIUPUII WyH OWJIaH WIIA0 YUKAPHUII Kapa€Hua BY)KyAra KeJaauraH TEXHOJIOTHK
KaMYWIMKJIAPHU, HYKCOHJIApHU OapTapad HTUIl.
Kanut cy3aap: Mexanuk y3rapuiil, KU3JUPHIL, MEXaHUK JUarpaMma.

MabiyMku mynariapra TEpMHUK HWIUIOB OEpHUIN Ha3apusCHAa acOoCaH HWYKHU
CTPYKTYpaJIapHA XOCHWJI OYynuI kapaHiapH, MyJaTiap CTPYKTypa Ty3WJIUII
XOJIaTJapyd Ba XOCCAJAPWHHUHT Y3WTa XOC XYCYCHUATIAPH, IIYHUHTACK YJIApHUHT
(MyBO3aHaTJI Ba MYBO3aHATCH3 XoJaTinapu) HHU TaBcudiaad (GuUKp FOPUTHIIAMIM.
[T¥natnapra repmuk unuio Oepumiga Fe-Fe3C cuctemacuHUHT X0IaT IUarpaMMacura
acocliaHaau. XoJlaT JauarpamMmmara MyBOQUK, 3BTeKTOoMarada Oynran mymat Ac3
KPUTHUK HYKTaJaH, YBTEKTOU T TyaT Acl KpUTHK HyKTalaH, SBTEKTOUIJIaH KEHUHTH
mymar 3ca, ACM KpUTUK HYKTQJIAaHIOKOPH Xapoparradya Kuzgupuica, dasa
Vy3rapunuiapu coaup OVnaau Ba Oy y3rapuiuiap ayCTEHUT XOCHJ OVIWIIM OujiaH
SKyHJIaHaId. MeTallll Ba YHUHT KOTHIIMAJapW KU3IUPWITAH BaKTIArd KPUTHK
HyKTacn Ac OwjaH, KOTHUIIMa COBUTWJITAH BaKTIarW KPUTHK HyKTacu Ar OujaH
OenrunaHaau. AYCTEHUTHUHT TIEpJIWTra allaHWIl KPUTHK HYyKTacu Ar OuiaH,
MEPJIMTHUHT ayCTEHUTTA allJIaHUII KPUTUK HYKUTacu Ac OuilaH aycTeHUTIaH Gpepput
aXpanub uyuka OolUIaml KPUTHK HyKTacu Ar3 OwiaH, ayCTEHHWTIAH WKKUJIaAMYH
IIEMEHTUT aXpanubd uyuka Oouulaml KPUTHK HyKTacu Xam Ar3 OunaH, dheppuTHH
ayCTCHHT/IAa TYJIUK SpUO OVIHIT KpUTHK HyKTacu Ac3 OniaH, HKKHJIAMYU [IEMCHTUTHH
ayCTEHUT/A TYJIUK dpU0 OYIUII KPUTUK HYKTacu xaM Ac3 Ouiian Oynap kynuH4ua Acm
uHIeKcH Omitan OenrminaHany. [1]

OHaM ¢, r, cm- xapduiapura Kuckada TaBcus Oepamu3. c-xapdu ¢paHiryzua
chauffer cy3m 6ynuO-Ku3nupuI kU KU3IUPMOK MabHOCUHU Oepanu. r- xapdu xam
¢bpanmy3da refroidir cy3u OYambO- coByTHIl EKM COBYTMOK JI€TaH MabHOJAPHH
ownmupanu. cm- xappu 53ca IEMEHTUT CY3u MabHOocuHM Ownmupanu. [Iymar
KU3UpHUITaHIa IEPJIUTHA ayCTCHUTTa ailJIaHUII JKapaéHu TUKKATra ca3oBOp XOAHcCa
xucobmanaau. I[Iynmar >kymasM cekuH KuzaupwirangaruHa mnepautr 72-70 0C
Xapopar/ia ayCTeHHUTra aiijlaHa I, alpuM X0JuTap/a MepINTHIHT ayCTEHNUTIa alIaHuIIT
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KapaHu KeYMKuO, Mmynatiaa yTa KuU3Wil Xoaucacu pyn Oepaau. Kputuk HykTamaxn
IOKOPH Xapoparraua yTa K3urad NepauT-ayCTeHUTTa Xap X1 TE3IUK OuilaH ailiiaHan.
VTa KM3HIMpWIraH MEpIUTHHHI AayCTeHHTra aillaHMIl Te3IUrH YyTa KU3HUII
mapakacura xam OoFnuK Oymamu. Ymoy kapa€H 4-pacMia yTa KU3WII Japakaiapu
Xap XWJI Xapoparjap/a NepIuTHU ayCTEHUTra aljaHUII BaKTUHU KYpCaTyBUYU STPU
yu3uKjIap OwiiaH TacBupiad OenrunaHrad. 4-pacmuaru | Ba Il arpu ym3uKIapHUHT
¥3apo >KOMIAIIyBM acocaH XapopaT KaHYalIMK IOKOpU Oyica, MepiuT ayCTeHHUTTa
IIYHYAIUK Te3 €K (KCKa BaKT MUKUa) alllaHUIIMHU KycTaTtaau. ANTalIuK mynar te3
kr3aupmn6, 8000C xapoparna TyTHO TypuiIraHjgaH KeWWH mepiauT aycteHutra T1
BaKT MUW/a, mynaT Te3 k3aupuminod, 740 0 C xapopartna TyTuO TypuiraHaaH KeWrH dca
T2 Bakananu. T2 wunr T1man aHua KaTTa SKaHIUTHA QUarpaMmana 6emMaion KypuHuo
TypuOau Ba yHJa acocuil >kapa€Hiap akc JTTUpwiIran. [luarpammana xap Xui
(Y3rapmac) xapopariapaa Ttapkuouaa 0,86% C Oynran mnymarna, NEPIUTHUHT
ayCTEHUTTA alJIaHUIIIHYU KYpCaTyBYH STPU YM3UKJIap OUjIaH TaCBUPJIAHTaH KYPUHUIIIN.
HuarpamMmana OepuiiraH Xapopar Ba BakKT KOOpJAMHATalapuaa OCpWIraHIUuId YYyH
OyHTra Y3IMyKCU3 KHU3WII OIPH YH3UKIAPUHUHT TyJIaTAa y3rapmac XapopaTaa
Oynmamuran ¥y3rapuluiapHU KypcaTyBuu Oy [auarpaMMara YW3WIUIIA MHUKIOPHA
KUXATHaH TYFpH KUUMaTIapHu Oepmaca Xam, OaJKu >xapaCHJIApHUHT cudaTwii
KOHYHUSTIapuHu udopanaaiam, mry cababmu Oy ycynlaH KEHMMHYAIUK XaMm
doiinanannd 6opamus. [2]
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1-pacm.Temup yrinepos xoaaT AMarpaMMacuHu “mynat’ 6yaumu. [ aBTexkToni1an
onauHry mynart. Il asrekronanu nynat. [I[3BTexkToni1aH KEMMHTH Ty IaT.

JuarpamMmanaru vl Hyp OyJIaTHUHT MabJiyM OUp TE€3IUK OUJIaH KU3IUPUIMIITUHI
kycataau. by nyp I Ba Il arpu unsukinapuu al Ba bl nykranapaa kecu6 yraau. {emax
nynaT vl Te3nuk OwiaH Y3JIyKCU3 Ku3aupwica, al HyKrara TYrpu kKenaguraH tl
Xapoparna TepIUTHUHT ayCTEHUTra aiiaHuin jaBoM d3TuO bl Hykrara TYFpu
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Kenaaurad t2 xapoparaa Oy ailflaHUII SIKyHJIaHaAW. Arap Mynar Te3poK KU3IUupuica,
v2 Hyp Ba I Ba Il ynsuxmapuu all Ba bl1 nykranapaa kecu6d yraau. AWTaiIMK myar
Te3 Kuzaupuica, al 1 Hykrara Ty¥pu kenaguras t3 xapopatria NepIuTHU ayCTEHUTra
aitmanumm gaBoMm 3THO, b1l HykTara Tyrpu kenmaaurad t4 xapoparna Oy aimaHHII
skyHinanagu. [uarpammanaru I Ba Il srpu umsukiaap Al ropuzoHTal YW3UKKA
ACUMITOTHUK Tap3/a AKUHJIAMKNO, Oy TOPU30HTAI YN3UKHU YEKCU3IIMKIA KeCuO yTaau.
[3] IIyaTHUHT YekcU3 KUYUK TE3MUK OWIaH KU3IMPWIMIIMHU KypcaTyBun Hyp Al
TOPU30HTANTHN 4YeKcH3nmukaa, sbHu | Ba Il srpm umsuknap Oup-Oupura Kyuiuira
NEPIUTHUHT ayCTEHHUTTa alIaHUIIU OMp HyKTaja coaup Oyiaaurad xouja, SbHH
y3rapmac xapoparna kecu6 yramu. bynnan xypuHHO TYypuOIUKH, MyBO3aHAT Kapop
tonrad mapoutna Fe-Fe3C xonat amarpammacu acocuaa NEPIUTHUHI ayCTEHHUTTa
aimanum xoxucacuaup. IlynaTmappgaru pean y3rapunuiap MyBO3aHaT IIAPOMTHIA
y3rapunuiapaas Gapkiau yinapok, Al KpUTHK XapopaTAaH I0KOpU Xapopat/a 1y OusiaH
Oupra OMpUHYM XapOpaTHHHI y3MJa dMac, Oallku XapopaTiiap opaiuruia Oopanu
XapOopaTIapHUHT Oy OpaJIUFH MyJaT KaHYAJIUK T€3 KU3IUPUIICA, IIYHUYAIUK FOKOPHU Ba
KMCKa OYynamu. Y3rapui >kapaéHM ayCTEHUT XOCHJI OYJIMIIM Ba HEpPIMTHUHT
HYKOMUIIK OWTaH yHIaHaH. [4]

2-pacm. TobGnam neunaa Ku3aupuiaéTran AeTalil.

Temneparypa Tabcupyuaa MyJiaT I03aCUHU Xap XWI KUMEBUM dJIeMEHTIap OuiaH
muddy3uon Oonutumn kuméBui-repmuk unuiam (KTU) neiimnanu. By xapaéuna
103a7]aTl MUKJ0p Y3rapunuiapu cudar y3rapummmra oaub keiaaan. KO3a KkarmaMuHUHT
KUMEBUN TapKUOW Y3rapminyd KaTTUKJIMKHUHT OIIMINH, WUITKAJaHUO €K KOPPO3UOH
EMUPIINIITA, Yapyalira YAJaMJIUIMKHU OIIMPHUII KaOW XYyCy-CHUSTIAPHU BYXKYATa
KenTupuira onud kemaau. FO3ara nazep HyrM, HOH Ba 3JEKTPOH JACTaCUHU TabCUP
srrupuil uynu Ounan KTHHunr camapacu ommpunanu. KTWUga tapku® Mabiym
Japakajga y3rapuiid MYMKHH, SIbHM MeEXaHUK Xocca (akaT CTpyKTypaHH
y3raprupwiira 0ok 0Yiub KonmManau. [5]
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KTU nmuddysuon xycycustra sra OynraH xapaéuaup. Temmeparypa, ro3a
atpoduna muddys3usiaHaaural dAEMENTIAPHUHT 3UYIUTH XaMJla YIAPHUHT TahCUP
STUII BaKTH 1Ty )apa¢HHU Oenrunaian. Xo3upru aManuéTaa SHT Ky KyJUTaHIUIaéTraH
KTH Typnapu nynar ro3acuH# yriaepoA €ku a3oT ounan Ooitntumaunp. F03a kpemuuii,
00p, HUKEJb, ATIOMUHUHN, XpOM Kabu syieMeHTIIap Ouiian xam oonutunaau. [1ynataan
scajiraH MalllMHa BOCUTAJIAPUHUHT 1032 KaTJIaMH TapKUOWHU Y3rapTUPHUII KapacHU
yuTta O0ocKu4aaH ubopar 0ynubd, OupuHIM Oockuyna muddys3usiiaHaaurad JIeMeHT
aToOMJIapU aKTUBJIAIITUpUIAAU. ByHna acocan Temmneparypa Xain KWJIyBUM axaMUsITIra
sra. ByHJa akTUBIMKHU OMIMPYBYM KYIIMMYa 3JIEMEHTIap XaM KYJUIaHUIITH MyMKHH.
NkxnHun 6ocknyaa muddy3usIaHaIurad 3IeMEHTIIap 103a7aru
MUXPOTEKHUCIIIKIApra MOJICKYJISIp SKHHIAIIaau, OoIKaya KUIMO aiTraHaa ro3ara
cuHruiian. byHnail xon Moau(UKAIMIIO3YN 3JEMEHTHUHT l03ara aJcopOuIaHUIIN
ne6 aranaau. Y4uuHUM O0CKUY/IA F03ara MOJIEKYJIsp SIKMHJIAIIraH akTUB aToMJlap ro3ara
MIMMHWJIQAN, HaTWXKaJa 3aroTOBKAaHMHI o3acuaa aud@ysusiaHrad >3JIeMEeHTIIap
KaTJIaMJIAPUHUHT TapKUOU Xap xui1 0yinuo Konaau. KeltnH akTuB aToMiiap METaJULTHUHT
WYKd KaTiamiapura guddysusuiana Oonutaiiau. Martepuammapauar KTU  nan
KeWHHTH 1032 KATIaMUHUHT TapkuO XonaT JuarpaMmacd OOIUIaHTHY METall
TapKUOMHUHT XOJIaT JuarpamMMmacujian andarra ¢apk kwiaaud Temmeparypa, ro3a
KaTjamra CUHIJIMPWIAETraH 3JIEMEHTHUHI acOCHM MeTayll aToMjapu OuilaH y3apo
TabCUPU XamJla CUHTIUPUIAETTaH AJIEMEHTHUHI 032 KaTjiamjapuIard MHKAOPH
MabJIyM OyJica, OJITMHJAH F03a/1a KaHaai daszanap Xpcui OyJIUIIUHHA OUJIUIIT MyMKHH.
HO3anaru nuddys3mon kaTiam COBUTHITAHAAH KEWWH KaHmai (asza y3rapuimiapu
COIMp OVJIMIIMHU XaM OJIMHAAH alTHO Oepui MyMKuH. [7]

KO3aHuHr Kyna ronka Karjiamjapujaard OOIIKApHIN KIIMWH OYiraH TapKUOHH
Ja3ep Hypu €KHM DJIEKTPOH JAacTacu TabCUPHAA aHUKIAIl MyMKUH. byHaa Xxocui
Oyragmran Mypakka® Meractabui ¢azamap XHCOOWTa [03a XYCYCHSITIIApI FOKOpU
KypcaTkuuiapra 3ra Oyaju.

JIMarHocTUKAJAIIHUHT acOCUil Badudaiapu:

1. OOBEKTHUHT UTILIAI KOOWIMSITHHY OaxoJiall.

2. OOBEKTHHHI HYKCOJIADHU KUJIUPUO TOMMIL, YyJApHU KEATUPUO YUKAPUII
cababiapyHU aHUKJIAIIL.

3. OOBEKTHUHT HUUIAIl KOOWIMATUHU (PECYpCHHM) OJIIMHIAH YaMajall
(IpOrHO3, S’IbHU TAXMUH KUJIUII).

4. TexHuk 0ObEKTTa TETUIIUIM TAHJIAHTaH TaAbMUPJIAII - TEXHUK XU3MaT KYpCcaTHIl
TYpUHU amaJira OIIMPUII YUyH aHUK TaBCUsTHOMAajap UILUIa0 YHKHILL.

bupunun ranga sHr Te3 eWnanuMraH AeTajulap TEKIIUPWIMIIM LIapT, yJjap
OupuHuM OYIMO YMKUTra YMKApwiIagd €Ku TUkIaHaaw. JluccepTamus WIIMHA
OakapuIlll y4yH WIMHM H3JaHULUIAp ONMO OOpHIN BakKTHAA MablIyM OYIJJIUKH,
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KOpXOHaJa >KOWJIAIraH >XUXO3JApHUHT ajJOoXHJa JeTall Ba KUCMJIAPUHUHT HUIIAAH
YUKUIIM KOpXOHara WKTUCOAMM 3apap Kypcaraau. MamuHa jaeTaiapujiaH
doiigaannm ckapaéHUAA TAIKM OWpPHUKAAWTaH 032 Karjamyapuaa MeTajul
CTPYKTYPAaCHHUHT Y3TapWilld, dYapyaljard MyCTaxXxKaMJIuK Ba OOITKa OMHILIap
HaTWXacuja JeTaUIapHUHT edunuinu to3ara kenagd. lllyHuHr yuyyH wmammHa
JETAJUITAPUHUHT KaTop JeTalulapyd MabllyM BaKT MIIaraHUHJIAH CYHT (oigaiaHuIira
SpOKCcH3 OYIMO KOJIaJKM Ba KalTa TUKJIANIHY €K aIMAIITHPUIIHY Tainal Kumaau. [1]

Eitnnum ukku rypyxra 6yauHau:

1) Tabunii €k HOpMaN SUNITHIIL

2) KeCKUH eHUITUII.

Tabuwmii elinnumra - WITKAJAHUII Ky4dJlapd TabCUPU OCTHIA f03ara KelaguraH
elmMniap Kapaau. byHmall el MHUKIOPUHUHT OpTUO OOpHINM MalllviHa
JeTaiapuaan y30K QoiiamaHun 1aBpura Tyrpu kenanu. Keckun eitmnumiira - sxaaat
103 Oepagurad eHUIMIUIAp KUpaau, OyHIAeHUInI KUCKAa BaKT UUujia opTud 60puod,
IIyHJal  MHUKIOpra eTajuKd, HaTWwkaja MallgHa JeTaulapuaad  Oolika
doitnananumra My KyiManam

3-pacm. Kommpeccop BaTMHUHT SHUITUIIN KYpCAaTUIITaH.

4-pacm. TypOOKOMITPECCOPHUHT Mapparu.
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Kopxonana wnuatwimb KenuHAE€TraH MallMHA JACTAUIAPUHUHT  UIIJAH
YUKUIINTA KydWuaaruiapaad Oupu cabad Oyiauim MyMKHH: MallliHa JeTaJJIApUHUHT
WYY KUCMJIAPUHU Talépiianiia TEXHOJIOTHK XKapaéHra TYIHK aMal KWIMHMaETraHu,
¥3 BakThga SKOpUH TabMHpJall Ba KamuTal TabMHpJiAll UIUIApH  OJIMO
OopuiIMaETranu; UIYM AeTAIApHU TYFPU WUFUIMATraHlIMrd, CO3JI0B UILIApU TYFPU
OaxapuIMaraHJurua xoJuiapaa Bajuiap, VKaap,
OapabaHniap, KyBypJjlap Ba LIyHra yxmiaml MaliuHa JeTajuiapuja xap Xuwi €pukiap,
CHUHMIIJIAp, Jap3 KETHUIUIAp, KOppo3usAra yuypam XamJa MYCTaXKaMJIUTHHU
nacaiuimra cabad 6yimmMoxma. [6]

XVJO0CA

Metannapun KuMEBHM Wy OuimaH MYCTaXKaMJIMTUHHU OILIUPUIN  yJApPHUHT
1032 KaTJlaMura MabiyM Oup KUMEBUN SIIEMEHTIapHUM KHUPUTHII Xamjaa ylapra
TEPMHUK HIJIOB OEpHIll OpKAJM amajra OIIMPWITaH TEXHAIOTHK >KapaéHJIapHU
KypuO yukauM . TepMUK UILJIOB OEpUIl — aBBAJIO METAJLI Ba YHUHI KOTUIIMAJIapUHU
WYKU
CTPYKTypa TY3WIMIINHU OOMIKApUII YCYylIH €KAHJIWTHHH, OyHJa MeTall Ba
KOTHIIIMaJIApHU KEepakiIu MabliyM Xapoparrada KU3JUpUiITraHgaH KeHuH yJapHUA Xap
XHJT TE3UKAA COBUTHUII KEPAKITUTUHNA aHUKIIAH/IH.

TepMuk nnuioB 6epunt yura Typra OyInHaau:

- Co(d TepMUK UIILIOB OEpHII;

- Tepmomexanuk unuIoB 6epuiil Eku (1ehOpMaIIOH TEPMUK UIIUIOB OEpHII);

- Kumésnii Tepmuk uiioB Oepurl.

KuméBmii-repMuK WIUIOB OepHIll KaHYaJIMK MYyXHM TEXHOJIOTHUK >KapaéH
AKAHJINTHY Ba KYTa0 UIiad YMKapuIll KOpXoHaTapuaa MeTajapra 1y ycyijia HilljioB
Oepwiianu Ba Oy y3 camapacuHu O0epud KeIMOK/Ia.
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