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АННОТАЦИЯ 

Результаты численного моделирования виброакустического сигнала (ВАС) 

подтвердили, что параметры виброакустического сигнала (ВАС), 

характеризующие динамику этого процесса, могут быть использованы для 

определения причины нестабильности процесса, наблюдаемой после резки, для 

определения способности обработки металлов резанием. Повышение 

производительности труда достигаеця за счет сокращения вспомогательного и 

основного технологического (машинного) времени. 
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ABSTRACT 

The resuls of numerical modeling of vibroacoustic signal (VAS) confirmed that 

vibroacoustic signal (VAS) parameters describing the dynamics of this process can be 

used to determine the cause of the unstable process observed after cutting, to determine 

the processing capacity of metals by cutting. Increasing labor productivity is achieved 

by reducing auxiliary and main technological (machine) time. 
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signal parameters. 

 

Одним из важнейших практических применений метода ВАС является 

активный контроль и анализ состояния кромок режущего инструмента без 

прерывания рабочего цикла изготовления деталей. 
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Реальный разброс технологических факторов, влияющих на срок службы 

режущего инструмента в производственных условиях, позволяет достоверно 

прогнозировать износ режущих кромок и приводит к необходимости их 

активного управления. Принудительная смена инструмента на 

автоматизированном металлорежущем оборудовании экономически 

нецелесообразна после обработки определенного количества деталей, 

независимо от его фактического износа, а также дает полную гарантию 

безотказной работы инструмента из-за износа фрезы и так далее. 

Существование связи между параметрами ВАХ и состоянием рабочих 

поверхностей инструмента (например, износом) основано на следующем. Во 

время резки сигнал VAC состоит из постоянной и переменной составляющих. 

Постоянная составляющая дает информацию о процессах разрушения, 

пластических деформациях и трении, сопровождающих формирование элемента 

сдвигового слоя; переменная составляющая учитывает нестационарное 

воздействие, в первую очередь эрозию, то есть увеличение площади контактных 

поверхностей. Таким образом, путем вычитания x из общей суммы создаются 

условия для определения износа инструмента и уровня сигнала переменной во 

времени составляющей (VAC) при сохранении всех остальных условий 

обработки постоянными. Кроме того, поскольку потребление таких устройств 

является термодинамически необратимым процессом, зависимость сигнала 

(ВАХ) от потребления должна быть явно переменной. 

Информативность параметров ВАС в зависимости от положения звукового 

выхода и ребер инструмента зависит от многих факторов, в основном от 

величины отношения переменной составляющей сигнала к постоянной, а также 

от выбранного метода обработки сигнала. При этом параметры ВАШ зависят не 

только от общих энергетических характеристик режущего инструмента, но и от 

их дифференциальных характеристик: спектральной плотности, амплитудного 

распределения и др. В то же время в ряде случаев интегральные характеристики 

сигнала ВАШ дают практически реализуемую информацию соотношения ВАШ 

= f (h), где y - приборный параметр затухания. На АК20ХГНМ показан результат 

экспериментов по контролю коррозии методом ВАС при резании автоматной 

стали резцами и быстрорежущей стали с геометрией α - 8°, γ = 0, φ= φ1=45°, При 

резании Р6М5 и никеля на основе сплава ЖС6КП со сплошным резцом, сплав 

ВК-8 а - 8°, g = 0, φ= φ1=45°,. Резку стали АК20ХГНМ проводили до износа 

задней поверхности и h3 = 0,4 мм (V = 60 м/мин, S = 0,25 мм/аил t = 1 мм), сплава 

ЖС6КП — до обработки h3-1,2 мм (V = 30 м/мин, S=0,1 мм/об, t=0,5 мм). 

Обработку периодически останавливали для определения пути выхода звука с 

боковых поверхностей. 
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 Видно изменение сигналов ВАШ износа режущего инструмента на высоте 

h3. Материал, который мы используем для обработки, — AK20HGHM. Можно 

выделить две детали, работающие по представленным кривым и 

соответствующие зонам нормального износа. Скорость затухания h3 самая 

высокая в зоне приложенного затухания, что соответствует быстрому 

увеличению активности ВАШ. Снижение интенсивности приема пищи и ее 

последующая стабилизация приводит к установлению определенного 

постоянного уровня активности ВАШ, который затем постепенно повышается с 

увеличением k3. 

При резании сплава ВК3М, обладающего значительно низкими 

механическими характеристиками, помимо выделенных рабочих и нормальных 

зон коррозии, отмечена зона ускоренной коррозии, характеризующаяся высокой 

скоростью коррозии и повышением температуры в зоне обработки. 

Незначительно выявляется повышение уровня активности ВАШ и излом кривой 

изменения интенсивности ВАШ за счет пересечения, а также наблюдается 

ускорение прибора, что важно для технологической диагностики устаревшего 

прибора. 

Кривую изменения интенсивности ВАШ можно разделить на три части от 

точки пересечения: время нарастания уровня активности ВАШ до значения, 

определяемого рабочим устаревшим значением; коэффициент линейного роста 

площади малоугловой активности ВАШ; Через поле быстрого роста активности 

ВАС. 

Представлены результаты анализа износостойкости инструментов, 

полученных методом ВАШ, об активной роли волновых процессов в 

формировании параметров механики. 

Если режущий инструмент имеет изношенную характеристику, то при 

изменении интенсивности приема пищи кривые находятся на равном расстоянии 

от кривых изменения параметров ВАШ, например, активность сигнала 

возрастает. Однако этого в большинстве случаев не наблюдается, так как кроме 

этого фактора резания износ инструмента зависит еще и от различных физико-

механических и химических процессов, активно влияющих на формирование 

количественных показателей эффекта трения. в конечном итоге определяют 

параметры VAS. В рассматриваемом случае активная роль ВАС маскируется 

процессом увеличения числа ее источников с увеличением площади контакта 

между заготовкой и инструментом. Кроме того, этот процесс широко 

распространен в рассматриваемых условиях, а потому определяет наблюдаемое 

изменение параметров сигнала ВАШ при изменении износа инструмента.  
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