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АННОТАЦИЯ 

В условиях современного машиностроительного производства для 

повышения  стабильности  процесса  механической  обработки  применяются 

различные  демпфирующие  и  виброгасящие  механизмы,  основанные  на 

разнообразных принципах действия; 
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ABSTRACT 

in the conditions of modern machine-building production, to increase the stability 

of the machining process, various damping and vibration damping mechanisms are 

used, based on various principles of operation; 
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В результате проведенного литературного анализа, связанного с важным 

вопросом по обеспечению требуемых показателей качества изделия при 

механической обработке высокоответственных и прецизионных поверхностей 

деталей из титаносодержащих материалов было установлено, что: 

– надежность и стабильность сигнала излучающих элементов в 

гидроакустических антенных комплексах, работающих в условиях агрессивной 

среды и повышенного гидростатического давления, можно обеспечить за счет 

ухода от операции шлифования в технологическом процессе изготовления. 

– в  технологическом  процессе  изготовления  деталей  из  титановых 

сплавов  шлифовальная  операция,  производимая  абразивным  инструментом, 

оказывает  негативное  влияние  на  качество  поверхностного  слоя  изделия, 

приводя  к  шаржированию  поверхности,  ведет  к  зарождению  остаточных 
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внутренних  напряжений,  что  отрицательно  сказывается  на  длине  волны  и 

уровне проходимости сигнала,  и  приводит  к снижению усталостной прочности 

обработанной поверхности детали;  

– заданные  показатели  качества  и  точности  формы  поверхности  детали 

«опора»  при  изготовлении  необходимо  обеспечивать  на  этапе  лезвийной 

обработки,  на  которую  оказывает  влияние  устойчивость  технологической 

системы к динамическим нагрузкам; 

– ТСМО  детали  «опора»  является  потенциально  не  устойчивой, 

приводящей  к  развитию  автоколебательного  процесса  при  лезвийной 

обработке, что образовывает  у детали волнистую поверхность или поверхность 

с  наклепом,  повышает  внутренние  остаточные  напряжения,  снижает 

точностные и геометрические  показатели  обработки, повышает  

шероховатостьповерхности по параметру 𝑆 𝑏; 

– на этапе изготовления  детали «опора» процесс  механической  обработки 

сопровождается  вынужденными  автоколебаниями  в  диапазоне  средних  и 

высоких  частот,  вследствие  чего,  с  точки  зрения  динамической  устойчивости 

технологического  процесса,  слабым  звеном  можно  считать  подсистему 

«инструмент – заготовка»; детали «опора»; 

– одним  из  наиболее  перспективных  методов,  обеспечивающих 

стабильность  технологической  подсистемы  «инструмент–заготовка»  на  этапах 

лезвийной  обработки,  является  предварительное  пластическое 

деформирование,  создающее  структуру с измененными физико-механическими 

свойствами  в  локальной  области  обрабатываемого  металла  на  глубину,  не 

превышающую снимаемый припуск. 

 
Рисунок 2.1 – Схема взаимодействия деформирующих инструментов с 

обрабатываемой поверхностью заготовки а – качение, б – скольжение, в – 

внедрение, где: S – подача; P – приложенная сила; h – глубина пластической 

деформации 
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Цель  работы  заключается  в  разработке  научно  обоснованного 

технологического процесса изготовления прецизионных поверхностей  деталей 

типа  «тел  вращения»  из  титановых  сплавов,  обеспечивающего  заданные 

показатели  шероховатости  поверхности  и  параметров  формы  созданием 

локальных  неоднородных  структур  предварительным  деформированием  на 

обрабатываемой поверхности. 

Конструктивные и геометрические изменения режущего инструмента  а так  

же  жесткость  системы  (Рисунок  1.13)  являются  главным  фактором, 

обеспечивающим  стабильную  обработку  высокоответственных  деталей  в 

подсистеме  «инструмент». Рассеивающая способность подсистемы 

«инструмент» обеспечивается  за  счет  внедрения  дополнительных  устройств, 

гасящих  вибрации  в  конструкции  инструмента  (это  могут  быть 

виброустойчивые  резцы,  обладающие  виброгасящей  фаской,  пружинные,  а 

также клеесборные резцы). 
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