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АННОТАЦИЯ 

Результаты проведенных испытаний показывают, что изнашивание в 

абразивной среде рабочих органов фрезерных машин зависит от множества 

факторов, комплексно связанных между собой. 
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Результаты проведенных испытаний показывают, что изнашивание в 

абразивной среде рабочих органов фрезерных машин зависит от множества 

факторов, комплексно связанных между собой. Сложность процесса 

изнашивания деталей рабочих органов фрезер машин  обусловлена непрерывно 

меняющимися силами по  поверхности трения, неоднородностью 

разрабатываемой абразивной среды, сложностью динамики процессов кон 

тактирования и перемещения абразива.  
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 Величина абразивного износа является функцией ряда примененных 

величин: 

σh = f(q, l, S, Kабр, Кз.а, Кт) 

где       q – давление на поверхности трения; 

l – путь трения (копания и резания); 

S – площадь трения (площадь контакта); 

Kабр – показатель изнашивающейся способности абразива; 

Кз.а– показатель степени закрепленности абразивных частиц в и среде; 

Кт– показатель относительной твердости материала и абразива. 

Интенсивность абразивного изнашивания равна согласно формуле 

Установлено, что скорость относительного  перемещения абразивных 

частиц по поверхности  рабочего органа значительно меньше поступательной 

скорости самого рабочего органа и колеблется в сравнительно больших 

пределах. В зоне контакта абразивных частиц с рабочим органом, имеющим 

форму клина, она может быть определена по формуле:L 

 

nотн = nкоп

сos(ℒ + φ)

cosφ
 

где –φ угол отклонения абсолбтной траектории перемещений частиц почвы 

от нормали к рабочей поверхности [44]; 

£– угол резания 

φ = arctg(
f

f + f1
ctgℒ) 

где, f – коэффициент трения абразивных частиц по  изнашиваемой 

  поверхности детали; 

f1– коэффициент трения абразивных  частиц между  собой. 

Зная предельный допустимый износ, можно определить срок службы 

деталей рабочих органов фрезерных машин. В этом случае линейный, или 

весовой  износ должен быть равен предельно допустимому износу до ремонта. 

t =
Sпр

nср.изн
=

Sпрcos [arctg (
f

f + f1
ctgℒ)]

Jnкопcos [ℒ + arctg(
f

f + f1
ctgℒ)]

 

S – предельно допустимый износ до ремонта; 

nср.изн– средняя величина скорости изнашивания. 

Чтобы определить долговечность рабочих органов, необходимо знать 

суммарный предельно допустимый износ до выбраковки.∑S 

 Полный срок службы будет: 
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S∑ = Sпр(К + 1) 

где, К – количество ремонтных воздействий за полный срок службы  деталей 

до выбраковки, когда: 

Т =
S∑

nср.изн
=

Sпр(К + 1)

nср.изн
=

Sпр(К + 1)cos [arctg(
f

f + f1
ctgℒ]

Jnкопсos[ℒ + argt (
f

f + 1
ctgℒ)]

 

Долговечность, выраженная в объемах разработанного площоди на один 

рабочий орган, в котором будет минимальной себестоимость разработки: 

wпр = TПэ 

где, Т – полный срок службы, час; 

        Пэ – часовая эксплуатационная производительность, м2 /час: 

Зная годовую выработку на одну машину  Wг в тыс.м, можно определить 

количество режущих органов n по формуле: 

n =
Wг

Wпр
 

Для парка, где имеется m списочного количества машин, число 

необходимого количества резцов равно: 

N =
Wгmi

Wпр
 

N – копмлект резцов для фрезерных машин. 

Анализ срока службы резца дорожной фрезы показал, что срок его 

эксплуатации определяется износостойкостью наконечника (Тнак) и корпуса 

резца (Ткорп): 

                                    Трезца=Тнак·nТкорп ,                     (3.1.1) 

где n – показатель эксплуатационной устойчивости. 

 Значение показателя эксплуатационной устойчивости для различных 

условий изнашивания дорожной фрезы. 

Таблица 3.1.2 

Основные 

параметры 

Резцы размещенные, в 

центральной части барабан 

фрезы 

Резцы, размещенные в 

крайних рядах барабана 

фрезы 

Срок службы наконечника, 

Тн 
3500 - 6000 5500 – 7500 

Срок службы корпуса резца, 

Тк 
5000 - 9500 2000 – 4500 

Показатель 

эксплуатационной 

устойчивости, n 

1,00 – 3,50 0,05 – 1,00 
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 Проведенный анализ замеров потери линейных размеров ΔL изношенных 

резцов в различных условиях эксплуатации показал, что интенсивность 

изнашивания наконечника (Iн=0,075 – 0,125 мм/м2) и верхней части корпуса 

резца в 2 – 3,5 превышает интенсивность изнашивания у основания резца 

(Iк=0,0025 – 0,0625 мм/м2). Нами установлено, что при взаимодействии резца с 

асфальтобетонным покрытием, происходит изменение геометрической формы и 

уменьшение его рабочей длины (до 6 -10 мм), при этом увеличивается угол 

резания до 14 – 25о. Это вызывает изменение траектории движения абразивных 

частиц, и обуславливает перенос контактного взаимодействия на корпус 

резца. Учитывая при этом, что материал наконечника состоит из твердого сплава 

ВК-8 с микротвердостью твердой фазы Нµ=29 ГПа, а корпус резца из аналога 

отечественной стали 35Г2 (Нµ=3,25 ГПа), то решение задачи повышения срока 

службы дорожных резцов следует искать не столько за счет упрочнения 

наконечника, как в увеличении износостойкости корпуса резца. Таким образом, 

для оптимизации работы инструмента необходимо обеспечить условия, при 

которых износостойкость материала по всей длине рабочей части резца 

стремилась к постоянной величине (n→1). 
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