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TEPMMK WUIIJIOB BEPUIIJA COANP BYJIAJIUTAH V3T APUILLIAP

Tomky3uesa 3.9
daproHa MOJUTEXHUKA UHCTUTYTH

AHHOTAIUA
[Tynmatmapra TEPMHUK WIILJIOB Oepuiiia KU3IUpUO coaup
Oynaguran y3rapuiuiapHd KAMEBUI-TEPMUK HUILUIOB OepuO, YHUHI KATTUKIUTUHU
OLLIUPUI WYIK OWJIaH UIUIA0 YMKAPUII jKapaHua BY>KyAra KeJaauran TEXHOJIOTUK
KaMYMJIMKIIApHU, HYKCOHJIapHU OapTapad HTHIIL.
Kanut cy3aap: Mexanuk y3rapuiil, KU3JUPHILL, MEXaHUK JUarpaMma.

AHHOTAIUA
Tepmuueckass 00paboTka cTajiell MPOUCXOAUT MYTEM HArpeBa YCTpPaHCHHE
TEXHOJIOTHYECKUX HETOCTATKOB, 1e(PEKTOB, BOSHUKAIOIIHNX B IMPOIIECCE MTPOU3BOICTRA,
MyTeM XUMUKO-TEPMUYECKON 00pabOTKH MOTYyYEHHBIX U3MEHEHHUMN U MOBBIIICHUS €€
TBEPIOCTH.
KuioueBble ci10Ba: MEXaHMUECKOE U3MEHEHNE, HATPEB, MEXaHUYeCKas CXxeMa.

ABSTRACT
Heat treatment of steels occurs by heating elimination of technological
shortcomings, defects that occur in the production process by chemical and thermal
treatment of the resulting changes and increasing its hardness.
Keywords: Mechanical change, heating, mechanical diagram.

MabnymMku mynariapra TEPMUK HIUIOB OEpHIN Ha3apusCcHAa acocaH WYKU
CTPYKTypaJapHU XOCWJI OYnumn >kapa€Hiapd, NyJaaTiap CTPYKTypa TY3WJIHII
XOJaTiapu Ba XOCCAJAPUHUHT Y3Wra XOC XYCYCHUSTIApH, HIYHUHTIEK YIapHUHT
(MyBO3aHaTJI Ba MYBO3aHATCH3 XoOJiaTiapu) HHU TaBcudiaad (GUKp FOPUTHIIAIM.
[T¥marnapra repmuk unuio 6epura Fe-Fe3C cuctemacuHUHT X01aT AMarpaMmMacura
acociaHaau. XoJjaT auarpaMmara MyBOQUK, 3BTeKTouaradya Oynran mymat Ac3
KPUTHUK HYKTaJaH, 3BTEKTOU UM mynaT Acl KpUTUK HYKTalaH, 3BTEKTOUIJaH KEUUHTH
nynat 3ca, AcM KpUTUK HYKTaJaHIOKOpU XapopaTraya Kuzaupuica, ¢asa
V3rapuniapu coaup OVnaau Ba Oy y3rapuiuiap ayCTEHUT XOCHJ OVIWIIM OujiaH
AKyHJaHaau. MeTaan Ba YHHHT KOTHIIMAJTAapu KU3IUPUITAH BaKTAaru KPHUTHK
HyKTacu Ac OwiaH, KOTHIIMAa COBUTWJITAH BaKTJaru KPUTUK HyKTacu Al Ouiad
OenrunaHaav. AYCTEHUTHUHI TMEpJIMTra aillaHuIl KPUTUK HyKTacu Ar OwunaH,
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NEPIUTHUHT ayCTEHUTTa alJIaHUII KPUTUK HyKUTacu Ac OHlaH ayCTeHUTAAH Qepput
axpanu0d 4YuMKa OoluTall KPUTUK HYKTacu Ar3 OwiaH, ayCTEHUTAAH HKKHJIAMYH
HEMEHTUT aXpaiubd umkKa Oouulalml KPUTHK HyKTacu Xam Ar3 OumnaH, ¢GeppuTHH
ayCTEHUT/Ia TYIUK 3pUO OVIUII KPUTUK HyKTacu Ac3 OuiiaH, UKKWJIAMYHU [IEMEHTUTHH
ayCTEHUT/A TYJIUK 3pr0 OYIUII KPUTUK HYKTacH XxaM Ac3 Ouiian Oynap KynrH4ua Acm
WHJIEKCU

Ounan Oenrunananu. [1]

O ¢, 1, cm- Xapdnapura Kuckada TaBcus Oepamm3. c-xappu ¢paniryzya
chauffer cy3m 6ynuO-Ku3mupuIn EKM KU3IUPMOK MabHOCHUHU Oepanu. r- xapdu xam
¢bpanmy3da refroidir cy3m OYambO- coByTHMIl €KMW COBYTMOK JI€TaH MabHOJAPHH
ounaupaan. cm- xappu d3ca LEMEHTUT Ccy3u MabHOCMHM Owngupanu. [lymar
KU3UpUITaH a IEPJIMTHA ayCTCHUTTa allJIaHUII JKapaéHu TUKKATra ca3oBOp XOAHca
xucoOnanaau. IIymatr >kymasm cekuH Ku3gupuiranaaruHa nepiaut 72-70 0C
Xapopar/a ayCTeHUTra aijiaHaau, alpumM XoJutap/ia NepIUTHUHT ayCTEHUTIa alIaHUII
xKapaCHU KEeYMKWO, MynaTia yTa KU3WII Xoaucacu pyi Oepanu. Kputuk HykTaman
IOKOpHU XapopaTtraya yTa K3uraH MepiauT-ayCTEHUTIa Xap XU Te3JIMK OujiaH ailjlaHau.
VTa KM3UIUpWITaH TIEpIUTHUHT AayCTEHWTra ailIaHMII Te3IUTH yTa  KHU3UII
Jnapakacura xam OornuK Oymanu. Yoy skapaéH 4-pacMiia yTa KU3UII Japakaiapu
Xap XWJI Xapoparjap/ia NepJuTHU AyCTEHUTra aljlaHUII BAKTUHU KYpCaTyBUYU STPU
Yu3uKjIap OwiaH TacBupiad Oenruianrad. 4-pacmaard | Ba Il arpu 4M3HUKIapHUHT
¥3apo >KOMIAlIyBM acocaH XapopaT KaHYaIMK IOKOpU Oyica, MEepiuT ayCTeHHUTTa
IIYHYAIUK Te3 €K (KCKa BaKT M4Ka) alllaHUIIMHU KYycTaTtaau. AUTalauK mynar Te3
ku3nupuan6, 8000C xapoparna TyTHO TypuiaraHjaH KeWHUH mepauT aycreHutra T1
BaKT Wuuja, mynaat te3 K3aupuiauno, 740 0 C xapopatia TyTuO Typwiraijian KeHuH sca
T2 Bakanagu. T2 nunar T1aan aH4a KarTa 3KaHJIUTK TUarpaMMaaa 6emMasnol KypuHuo
TypuOau Ba yHJa acocuil >kapa€Hiap akc JTTupwiran. [luarpammana xap Xui
(Y3rapmac) xapoparnapaa Ttapkuouaa 0,86% C Oynran mnymarna, TEPIUTHUHT
ayCTEHUTTA alJIAaHUIITHU KYPCaTyBYH STPU YM3UKJIap OMIaH TaCBUPJIAHTaH KYPUHUIIIN.
HuarpamMmana OepuiiraH Xapopar Ba BakT KOOpAHWHATalapuaa OCpUITaHIIUIU YUyH
OyHra y3JayKCH3 KHM3UII OIpy UM3UKIAPUHUHT MyJaTAa Yy3rapMac Xapoparia
Oynaauran Yy3rapuluiapHU KypcaTyBuu Oy JuarpaMmara YU3WIUIIN MUKIOPHIA
KUXATIAH TYFpU KuWMaTiiapHu Oepmaca Xam, Oanku >kapa¢HiapHUHT cudaTuit
KOHYHUATIApUHUA uQojanaaiau, mry cababmu Oy ycyngaH KeMMHYalIMK Xam
doiinanannd 6opamus. [2]
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1-pacm.Temup yriepoa xonaT AuarpaMMacuHu “mynat’ 0ynuMmu. I 3BTexkTonaian
onauHry mynat. Il 3srekronanu mynat. [I[3BTexkTon11aH KEMUHTH Ty IaT.

Juarpammasaru v1 Hyp OYJIaTHUHT MabJiyM OUp TE3IUK OWJIaH KU3IUPWIHIIIHHI
kycaramu. by Hyp I Ba Il arpu unsuknapuu al Ba bl nykranapna kecu6 yraau. Jlemax
nynatr vl Te3nuk OwjaH y3JyKcu3 Kuzaupuica, al Hykrara Tyrpu kemaaurad tl
Xapoparia MepIUTHUHT ayCTEeHUTra aiiaHuin jgaBoM d3TuO bl Hykrara TYFpu
KeJaaurad t2 xapoparnaa Oy aijaHuI sIKyHJIaHaIu. Arap mynar Te3poK KU3IUpHUICa,
v2 nyp Ba I Ba Il unsuknapuu all Ba bl1 nykranapaa kecud yraau. AUTalIuK myaaTt
Te3 Ku3aupuica, al 1l Hykrara TyFpu Keimaaural t3 Xxapoparaa NepauTHUA ayCTEHUTTa
alimanuiy gaBom 3tu0, bll Hykrara Tyrpu kemaguran t4 xapoparna Oy alaHMII
skyHinanaau. [uarpammanaru I Ba Il srpu umsukiaap Al ropuzoHTal YW3UKKA
ACUMIITOTHK Tap37a SKUHJIANINO, Oy TOpU30HTANl YM3UKHHU YEKCU3IUKIa KecuO YTau.
[3] TIyaTHUHT YeKcH3 KMYUK TE3JIMK OWJIaH KU3IUPWIMIIMHHA KypcaTyBud Hyp Al
TOPU3OHTAIHU YeKcu3ukaa, ssbHu | Ba Il srpm umsukiap Oup-Oupura kyuwira
MEPJIUTHUHT AyCTEHUTra allaHUIIM OWp HYKTaaa COaup OYJIaguraH xoiaa, sibHU
y3rapmac xapopataa kecu6 yraau. byHnan kypuHuO TypuOIuKH, MyBO3aHAT Kapop
tornrad mapoutna Fe-Fe3C xonat nmuarpammacu acocuaa NMEPIAUTHUHT ayCTEHUTra
annmanum xoxucacuaup. Ilymatmapmaru pean ys3rapunuiap MyBO3aHAT IIApOUTHIA
y3rapunuiapaas Gapkiu yinapok, Al KpUTHK XapopaTAaH IOKOpH Xapopat/a 1y OusaH
Oupra OMpPUHYM XAPOPATHHHT Y3Waa dMac, OalKu Xapopariap opaiuruna Oopanu
XapopaTIapHUHT Oy OpaJIUFHU MYJIAaT KAHYAJIMK T€3 KU3IUPUIICA, ITyHYAUK IOKOPU Ba
KUCKa OYmaau. SU’3rapHH1 *Kapa€Hd ayCTEHUT XOCWUJ OYIuIIM Ba NEPIUTHUHT
HyKomuIy OuiaH yHiaaHaiu. [4]
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2-pacm. TobOnamr neunia Ku3AupuiaéTrad JeTasl.

Temneparypa Tabcupuaa myJiaT I03aCUHU Xap XWI KUMEBUN dJIEMEHTIap OuiaH
mupdy3non Ooitmtuin kuméEBmit-repMuk unutam (KTH) peitmnanu. by »xapaénaa
103aJ1ard MUKJ0p Y3rapuiuiapu cudar y3rapuiura oauo kenaaud. KO3a KaTiaMUHUHT
KUMEBHUIM TapKUOU Y3rapmiiv KaTTUKJIMKHUHT OIIMIIM, WINIKATaHUO €KW KOPPO3UOH
EMUPUJIMIITA, Yapyallira YMJaMJIMJIMKHU OIIUPHUIN KaOu XYCy-CUSITIApHU BYXKYJra
Kentupuiira onub kenaau. FO3ara na3zep Hyru, MOH Ba SJEKTPOH JTAaCTACUHU TabCUP
srrupuil uynu Owian KTUnunr camapacu ommpunaaun. KTWaa tapku® mMabiym
Japaxkaga y3rapuilid  MYMKHH, SIbHH MEXaHUK Xocca (akar CTpyKTypaHH
y3rapTupuinra 6oruK 0yau0 Konmaiiau. [5]

KT muddysuon xycycusrra sra OyinraH skapaéuaup. Temmeparypa, ro3a
atpoduaa nuddysusiiaHaurad JIEeMENTIaPHUHT 3UUJIUTH XaMJla YIapHUHT TabCUp
ATHUII BaKTH 1Ty KapaéHHU Oeruiiaiiu. Xo3upru aMaIu€T/1a 2HT KV KYJUTaHIUIaéTral
KTU typnapu nynat r03acuHU yriiepoa €ku a3oT Ouian oonutunaup. KO3a kpemuui,
00p, HUKEJb, ATFOMUHUHN, XpOM Kabu dyieMeHTIap Ouian xam oonutunaau. [Iynatoan
scajiraH MalllMHa BOCUTAJIAPUHUHT 1032 KaTJIaMH TapKUOWHU Y3rapTUPHUII KapacHU
yara 60cku4an uoopat O0yimmO, Oupunun Oockuyaa auddy3usuianaaurad dJeMEHT
aTOMJIapu aKTUBJIAIITUpWIaAH. byHaa acocaH Temneparypa Xajl KUIyBUM aXaMHsTIra
sra. ByH/1a akTUBIMKHM OIIMPYBUM KYIIMMYA 3JIEMEHTIAp XaM KYJUTAaHUIITN MYMKHH.
NkxnHumn 0ockuy1a b dy3usiianaauran AJIEMEHTIIAP 103aJ1aru
MUXPOTEKHUCIIKIApra MOJICKYJISIp SKHHJIAMaaM, Oolkaya KuiuO alTranma rosara
cunruiiin. byHnait xonm MoauUKAMIIO3UN AJIEMEHTHUHT [03ara ajacopOuIaHUIIH
ne6 aranaau. Y4uuHUM OOCKUY/Ia F03ara MOJIEKYJIsIp SKMHJIAIIraH akTUB aToMJlap ro3ara
MIMMUIIQAN, HaTWXKaJa 3aroTOBKAaHMHT fo3acuaa aud@y3usiiaHran d3JIeMeHTIap
KaTJIaMJIAPUHUHT TapKUOU Xap xui 0ynuo Konanu. Keitnn akTuB aroMiap METaLTHUHT
WYKM Katiamiiapura guddysusuiana Oouviadiau. Marepuammapuuar KTU  nan
KeMMHIY 1032 KaTJIaMUHUHT TapkuO XonaT JauarpaMmacd OOIUIAHTUY MEeTasul
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TapKUOITHUHT XOJIaT JuarpaMmacuiaH anodarra dapk kuiaaam Temmeparypa, ro3a
KaTjamMra CHHIJIMPWIAETTaH 3JIEMEHTHUHI acCOCHM MeTalll aToMjapu OWiIaH y3apo
TabCUPU XaMJla CHHTAUPWIAETTaH JJICMCHTHHHT 032 KaTJIamJapuaard MUKIOPH
MabiayM Oylica, OJITMHJAH F03aa KaHaal dazanap Xpcui OyJIUIIUHHE OUIHUIIT MyMKHH.
HO3anaru nuddys3noH kKariaam COBUTWITAHIAH KEWHWH KaHAal (aza Yy3rapuiiapu
coaup OYIUIIMHKA XaM OJIIUHIAH aiTHO OepuIl MyMKHUH. [7]

KO3aHuHr Kyna fonka Karjiamjapujaard OOIIKApHINI KIMUH OYiraH TapKUOHU
Ja3ep Hypu €KH DJIEKTPOH JAacTacu TabCUPHUAA aHUKIIAII MyMKUH. byHIa Xocui
OyTramgMran Mypakka® MeracTtabmi ¢asajmap XHCOOWTa [03a XyCYCHSTIApPH IOKOpH
KypcaTkuusapra sra Oynaiu.

JIMarHoCcTUKAJAIIHUHT acOCUil Ba3udaiapu:

1. OOBEKTHUHT HUIILIANI KOOMIUATHHNA OaxoJIalll.

2. OOBEKTHUHI HYKCOJIAPHU KUJIUPHUO TOMMI, yJIApHU KEATUPHUO YUKapHUIIl
cababapuHU aHUKJIAIIL.

3. OOBEKTHUHI HOUIAl KOOWIMATHHHU (PECYpCHUHM) OJIIMHIAH Yamajall
(IpOTHO3, IHHU TAXMHUH KUJIUIII).

4. TexHUK 00BEKTTa TETUIILTH TAaHJIAHTaH TAbMHUPJIAII - TEXHUK XH3MaT KYpCaTHIIT
TYpPUHH aMalira OIIUPHII YIyH aHUK TaBCUSHOMAJIAP UIIA0 YUKHUIIL.

bupunun ranga SHr Te3 eWWSaguraH JeTajviap TEeKIIMPUIIUIIM IIapT, yiap
OupuHuM OYIMO YWMKUTra YMKapwiagu €KW TUKIaHaau. Jluccepramusi WIMHUA
Oaxapuil y4yH WIMHH H3MaHUNIIAp oJuO OOpHUIN BaKTHUIA MablyM OVIJIUKH,
KOpXOHaJa JKOWJAIraH >KHXO3JapHUHT ajoXuja JeTal Ba KUCMIIAPUHUHT HWIIIaH
YUKWAIIA ~KOpPXOHara WKTHUCOMWW 3apap Kypcaramgd. MammuHa JeTauiapuaan
doiinananum kapaéHuAa TalIKW OWpPUKAIWTaH 032 Karjlamyapuaa MeTajll
CTPYKTYPAaCHHUHT Y3rapWilld, dYapyallgard MyCTaxXxKaMJIuK Ba OOIKa OMHIIIap
HaTWXKacuja JeTaUIapHUHT edwnuimu to3ara kenamu. lllyHuHr yuyH wmammHa
JETAUIAPUHUHT KaTop JeTajylapu MabllyM BaKT MIUIAraHUHJAH CYHT (oiigaraHuITra
SIPOKCHU3 OY110 KoJIaau Ba KaiTa THKJIAMIHN KU aIMAIITHPUIITHK Tana0 Kuaaan. [1]

Elinnum ukku rypyxra OyiavHaau:

1) Tabuuit €ku HOpMaIl EHUITUIL,

2) KECKUH eUnITUII.

Tabuuii edunuira - UIIKAJIAHUII Ky4yJlapy TabCUPU OCTHJA fo3ara KejaJuraf
elmumIap Kapaau. byHmall el MUKIOPUHUHT OpTUO OOpHWINM MallvHa
JeTamapuaan y30kK QoiifamaHuin naBpura Tyrpu kemaau. Keckun eitmnmiira - sxaaat
103 Oepaaurad eMmmnuIap Kupaau, OyHaaeHuIni KUCKa BaKT waujaa optud 6opuo,
IMIyHJIad  MHKIOpra €TaJWK{, HaTWkKajga MallgHa JeTajulapuaadH  Oomka
doigananuira yn Kyimanau.
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3-pacm. Kommpeccop BaTMHUHT SHHITUIIN KYpCAaTHIITaH.

4-pacM. TypOOKOMIPECCOPHUHT Mapparu.

Kopxonaga wunuatunn® KenIuHAETraH MallldHA JCTAUIAPUHUHT — MIIJIaH
YUKUIIUTa Kyluaarmwiapjaan oupu cabad Oyauim MyMKUH: MallliHA JeTa/NIapUHUHT
WIIYXA KUCMJIAPUHU TaW€pJialllia TEXHOJIOTHK Kapa€Hra TYJIUK aMmall KUIMHMAaETraHu,
¥3 BakTHAa SKOPUM TabMHUpJAIl Ba KamuTajdl TabMHUpJANl WIUIAPU  OJUO
OopunMaéTrany; WIIYu ACTAIAPHU TYFPU WAFUIMAraHJITH, CO3JI0B HILIAPH TYFPH
Oa’kapuIMaraHJIuTu xoJutapaa BaJUIap, VKiap,
OapabaHniap, KyBypJiap Ba IIyHra yXIaml MalluHa JeTajurapuia xap Xuwi épukiap,
CUHMIIUIAP, Jap3 KETUILIAp, KOppo3usra ydpam Xamja MYCTaxXKaMJIUTHHU
nacaiiuiimra cabad 6yimoka. [6]

XVYJOCA

Metannapan KuUMEBHM My OuiaaH MyCTaXKaMJIMTUHU OLIUPUILI  yJIApPHUHT
1032 KaTJlaMura MabiyM OUp KUMEBUN SJIEMEHTIApHU KHUPUTHUII Xamjaa yJapra
TEPMHMK HIJIOB OEpHIll OpKaJIW amajra OIIMPWITaH TEXHAIOTMK >Kapa¢HJIapHU
KypuO uynkauM . TepMUK UIIJIOB OEpUIl — aBBAJIO METAJLI Ba YHUHI KOTUIIMAJIapUHU
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WYKA
CTPYKTypa TY3WIHIIHHN OOIIKAPUIN yCYJIW EKAHJIWTWHU, OyHIa MeTallll Ba
KOTUIIIMAJaApHA KEPAKIN MAbJIyM XapopaTrada KU3JupWIraHAaH KeWWH yJIapHU Xap
XWJI TE€3JIUK/Ia COBUTHIN KEPAKIUTUHU aHUKIIAH U,

Tepmuk unuioB 6epuill yura Typra OyaIuHaIu:

- Cod TepMUK HUIILIOB OEpuIl;

- TepmomMexanuk unuioB 6epui €ku (AehopmMaIion TEPMHUK HIILIOB OepHII);

- Kumépnii TepMuk UILI0B OepuIl.

Kumépnii-TtepMuk wunmioB OepuIl KaHYATUK MYXHM TEXHOJOTHK KapacH
AKAHJIMTH Ba KYTUIa0 Uiad YMKapuIln KOpXoHaJapuIa MeTauiapra iy ycyJsaa UiioB
Oepwtanu Ba Oy y3 camapacuHu Oepud KeIMOKIa.
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