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Выбор содержания, основу которого составляют задачи по физике, 

астрономии, географии и др., самостоятельность порождения обучающимися 

идей решения которых может быть обусловлена математическим мо-

делированием реального объекта, процесса, явления, требующим использования 

геометрического образа как «формозадающего», обеспечивает целостность 

восприятия исследуемой ситуации. При этом имеет смысл избегать 

«экстенсивного» роста объёма геометрической информации, Каждое из 

включаемых в процесс моделирования ситуации геометрических понятий 

должно: 

1) опираться в сознании обучающегося на совокупность соответствующих 

этому понятию пространственных образов объектов, входящих в объём этого 

понятия; 

2) рассматриваться обучающимся не изолированно, а во взаимосвязях с 

геометрическими понятиями, ранее изученными в соответствии с 

действующими ФГОС для данной категории обучающихся; 

3) включаться в меж предметный (междисциплинарный) контекст на основе 

взаимосвязей дисциплин естественно-математического цикла. 

Развитие пространственных представлений обучающихся (старше-

классников, студентов) при изучении геометрии оказывается более эффек-

тивным, если, наряду с евклидовыми пространственными представлениями, у 

них формируются первичные неевклидовы пространственные представления. 

Начинать такую работу целесообразно с наиболее доступных элементов 

неевклидовых геометрий: сферической геометрии как совокупности важнейших 

свойств двумерного пространства постоянной положительной кривизны, 
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выраженных не только логически, но и образно; геометрии, идейно 

согласованной с принципом относительности Галилея. Важнейшие образы и, 

соответственно, понятия «геометрии Галилея» можно рассматривать не только в 

старших классах, но и в основной школе, иллюстрируя соответствующими 

задачами по физике (на движение). 

Обращение сначала к сферической геометрии при дополнении евклидовых 

пространственных представлений элементами неевклидовых геометрий 

целесообразно по ряду причин: 

1) Наличие очевидной для учащихся новизны не только логического, но и 

образного компонента вводимых представлений (в случае «геометрии Галилея» 

на образном уровне новизна может быть не очевидной для учащихся) создаёт 

положительную внутреннюю мотивацию ознакомления с этими 

представлениями. Образы шаров и их поверхностей, имеющиеся в сознании 

каждого из учащихся, как вследствие уникального субъектного опыта каждого 

из них, так и в результате изучения географии, физики, дают яркое первичное 

представление об искривлённой поверхности (двумерном искривлённом 

пространстве), опираясь на которое можно переходить к образам других 

искривлённых поверхностей (псевдосферы, однополостного гиперболоида 

вращения). 

2) Образы шара, его поверхности и элементов, сами по себе, соответствуют 

понятиям, изучаемым в курсе геометрии средней школы. Переходя к сечениям 

шара плоскостями, используем изученные в основной школе понятия «круг», 

«окружность», «дуга окружности». Обращаясь к теме пространственных 

симметрий, учащиеся убеждаются, что шар не только симметричен 

относительно своего центра, но также имеет бесчисленное множество осей 

симметрии (это все прямые, проходящие через центр шара), бесчисленное 

множество плоскостей симметрии (это все плоскости, проходящие через центр 

шара). Приём остранения (то есть, превращения «обычного» в странное) 

позволяет в знакомом геометрическом контексте увидеть новое — сферу не 

просто как поверхность шара, но и как двумерное пространство, которое 

искривлено, и свойства этого пространства описывает неевклидова геометрия. 

3) Сфера и её элементы — геометрическая основа весьма распространённой 

модели многих объектов реального мира, и, прежде всего, «классических» 

моделей Вселенной как целого. Именно поэтому обращение к сферической 

геометрии сразу обеспечивает прекрасную почву для связи геометрических 

представлений с понятиями физики, астрономии, географии, а следовательно, 

для формирования метапредметных понятий и компетенций. 
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