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ANNOTATSIYA 

Tizimda gidravlik hisoblardagi kamchiliklarga yo‘l qo‘yilayotgani va aholini tez 

sur’atda o‘sishi va bular natijasida quvurlar tez ishdan chiqishiga olib kelmoqda.  Suv 

ta’minotidagi ushbu muommolardan zamonaviy dasturlar yordamida yechish 

yo‘llariga aniq hulosalar berildi. 

Kalit so‘zlar: Epanet, interfeys, 

  

Zamonaviy yirik shahar suv ta’minoti tizimlari maxsus operatsion shart-

sharoitlarni talab qiladi, quvurlar holatini hisobga olgan holda tarmoqlangan va uzun 

quvur tarmoqlarida suv oqimi taqsimotini nazorat qiladi  

Shaharlarda suv ta’minoti tarmoqlarini boshqarish va rivojlantirish 

samaradorligini oshirish uchun suv ta’minoti tizimining gidravlik modellari 

qo‘llaniladi. Kompyuter texnologiyalarining zamonaviy darajasi va maxsus dasturlar 

matematik hisob-kitoblarni tezkorlik bilan amalga oshirish va simulyatsiya natijalarini 

jadval va grafik ko‘rinishda ko‘rsatish, texnologik jarayonlarni boshqarish va nazoratni 

amalga oshirish imkonini beradi.. 

Epanet gidravlik simulyatsiya dasturi 

Epanet kompyuter dasturi nasos stantsiyalari, tanklar va o‘chirish va nazorat qilish 

klapanlari bilan bosimli suv ta’minoti tarmog‘idagi gidravlik rejimni simulyatsiya 

qilish imkonini beradi. 90-yillarning oxirida AQSh atrof-muhitni muhofaza qilish 

agentligi tomonidan ishlab chiqilgan Epanet butun dunyo bo‘ylab texnologlar va 

dizaynerlar tomonidan suv tarmoqlarini hisoblash uchun deyarli 15 yil davomida 

ishlatilgan. Ushbu dastur grafik interfeysga ega va suv ta’minoti tarmoqlarining oqim 

taqsimotini tahlil qilish uchun keng imkoniyatlarni beradi (2.1-rasm). 
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2.1-rasm. Shahar suv ta’minoti  tizimida bosim taqsimoti modeli 

Epanet dasturi bosimli quvurlar tarmoqlarini gidravlik tahlil qilish, shuningdek, 

suvdagi kimyoviy birikmalarning o‘zgarishi jarayonlarini modellashtirish uchun 

mo‘ljallangan..  

EPANET dasturiy ta’minot to‘plami ma’lum bir davr uchun suv sifatini aniqlash, 

tarmoqdagi suv holatini boshqarish strategiyasini tanlash, suv ta’minoti manbasini 

tanlash, nasos stantsiyalari, suv omborlari, suvni tozalash va tozalashning ish 

rejimlarini o‘zgartirish imkonini beradi. (2.2-rasm). 

Gidravlik modellashtirishda suv taqsimlash tarmog‘ining hajmiga hech qanday 

cheklovlar yo‘q [119]. Dasturiy ta’minot to‘plami Darsi-Veysbax, Xazen-Vilyams 

yoki shezy-Manning formulalari yordamida bosim yo‘qotilishini hisoblash imkonini 

beradi. Mahalliy bosim yo‘qotishlari quvur liniyasi va o‘chirish va nazorat qilish 

quduqlari aniqlanadi, bu esa gidravlik hisobni aniqlashtirishga imkon beradi. 
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2.2-rasm. EPANET grafik ish stoli  

Dasturning muhim xususiyati chastota bilan boshqariladigan haydovchi 

nasoslarning ishlashini simulyatsiya qilish, energiya sarfini va foydalanish xarajatlarini 

hisoblash qobiliyati. 

Sarfni turli toifalari hisobga olinadi, ularning har biri vaqt o‘tishi bilan 

boshqalardan mustaqil ravishda o‘zgarishi mumkin. 

Bakdagi suv darajasiga asoslangan oddiy nazorat algoritmlari ham, qoidalarga 

asoslangan murakkabroq algoritmlardan ham foydalanish mumkin. 

Epanet dasturining afzalligi ma’lumotlarni ko‘chirib olishda uni tahrirlash,  

modellashtirish va hisoblash natijalarini ko‘rish, jadvallar va grafiklar. 

Bentli WaterGEMS / Watercad gidravlik xisoblash dasturi 

Bentley WaterGEMS dasturiy mahsuloti suv tarmoqlarida gidravlik rejimni 

xisoblash imkonini beradi. Xuddi Epanet singari, dastur quvurlardagi suv sifatini 

aniqlaydi.[24]. 

Suv ta’minotidagi mavjud yoki proyeksiyalangan tizimda dastur tarmoqning 

boshi berk nuqtalaridagi bosimni, nasos stansiyalari va bosim baklarini, tarmoqning 

istalgan qismidagi suv sarfini aniqlaydi. Har qanday vaqtda suv ta’minoti tarmog‘idagi 

kimyoviy elementlar konsentratsiyasi aniqlanadi. Bentley WaterGEMS ishlab 
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chiqilgan Suv ta’minoti va tarqatish tizimida suv oqimlarining harakatini o‘rganish 

uchun shahar suv ta’minoti tarmog‘ini gidravlik hisoblash va tahlil qilish, elektr 

energiyasi sarfini kamaytirish imkonini beradi. [107, 108]. 

Bentley WaterGEMS avtomatlashtirilgan dastur ma’lumotlarni qo‘lda kiritish, 

suv ta’minoti tizimining halqasimon tarmog‘ini loyihalash, tarmoq bo‘limlariga 

o‘rnatish va tartibga soluvchi uskunalarni o‘rnatish joyini aniqlash, nazorat qilish 

omborlarini joylashtirish, nasoslarni aniqlash imkonini beradigann xususiyatlari va 

rejimlari mavjud.  

Suv ta’minoti tarmoqlaridagi bosim yo‘qotishlar formulalar bilan aniqlanadi: 

Darsi-Veysbax, Xazen-Vilyams, shezy-Manning formulasiga ko‘ra, bosim 

yo‘qotishlar quvurlardagi tekis oqimlar vaqtida bo‘lishi nazarda tutiladi. Darsi-

Veysbax formulasi barcha suyuqliklar uchun va barcha oqim rejimlari uchun 

ishlatiladi, suv quvurlarida mahalliy bosim yo‘qotish va tarmoq uzunligibo‘yichabosim 

yo‘qotishlarni aniqlash.  

Sanab o‘tilgan formulalarni tahlil qilib, bosim yo‘qotishlarni aniqlash uchun 

umumiy shakldagi formula qo‘llaniladi:   
B

Lh A q        (2.1) 

bu yerda hL bosim yo‘qotish, q – sarf koeffitsienti (hajm/vaqti), A – koeffitsient 

qarshilik, B — sarf ko‘rsatkichi.  

2.1-jadvalda empirik tarzda aniqlangan qarshilik koeffitsientlari va oqim tezligi 

qiymatlari ko‘rsatilgan. 2.2-jadvalda har xil turdagi yangi quvurlar uchun g‘adir-

budurlik koeffitsienti quvurning yoshi bilan sezilarli darajada o‘zgarishi mumkinligini 

hisobga olish kerak. 

Quvurlardagi bosim yo‘qotishlarini aniqlash uchun formulalar 

(uchaskalarda bosim yo‘qolishi, suv sarfi m3/s)  

2.1-jadval 

Formula Qarshilik koeffitsienti 

(A) 

Oqim darajasi (B) 

Xazen-Villiyams 
4.727C

-1,852
d

-4,817
L

 1.852 

Darsy-Veysbax 0,0252f(ԑ,d,q)d-5L 2 

Shezy-Manning 4.66 n2d-5.33L 2 

Izohlar:  C = Xazen-Villiyams yemirilish koeffitsienti 

ԑ = Darsy-Veysbax yemirilish koeffitsienti 

f = ishqalanish koeffitsienti (ԑ,d,q ga bog‘liq ) 

n = Manning yemirilish koeffitsienti 

d = quvur diametri 

L = quvur uzunligi 

q = suv sarf koeffitsienti 
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Yangi quvur uchun g‘adur-budurlik koeffitsientlari 

2.2-jadval 

 

Material 

 

Xazen-Villiyams 

Darsi- 

Veysbax (oyoqlar x 

10-3) 

Shezy- Manning 

Temir 130-140 0.85 0.012-0.015 

Beton yoki beton qoplama 120-140 1.0-10 0.012-0.017 

Galvanizli temir 120 0.5 0.015 - 0.017 

Plastmassa 140-150 0.005 0.011 - 0.015 

Po‘lat 140-150 0.15 0.015 - 0.017 

keramika 110  0.013 - 0.015 

 

Avtomatlashtirilgan WaterGEMS dasturi kunning har bir soati uchun suv 

iste’molining dinamik o‘zgarishini hisobga olgan holda tarmoqni kunning turli 

vaqtlarida bog‘lashi mumkin. Bu suv ta’minoti tarmog‘ining turli tugunilarida turli 

iste’molchilarning tayinlanishiga to‘sqinlik qilmaydi. Bu iste’molchilarning har biri 

o‘z rejimiga ko‘ra suv olishlari mumkin. 

Dastur yordamida suv ta’minoti tizimining ishlashi uchun bir nechta senariylar 

yaratish mumkin. Suv ta’minoti tizimining ba’zi qismlaridagi quvurlarning turli 

parametrlari bilan rekonstruktsiya yoki dizayn uchun optimal variant belgilanadi [117]. 

Shunday qilib, Bentley WaterGEMS dasturiy ta’minoti to‘plami to‘planishi, tahlil 

qilishi va foydalanuvchiga taqdim etishi mumkin yirik shaharlarning suv ta’minoti 

tarmoqlari haqida katta hajmdagi ma’lumotlar keltirilgan. 

Masalan, po‘lat quvurlarda suv oqimi ko‘rsatkichlari va bosim yo‘qotishlari, 

tarmoq tugunidagi erkin va piezometrik bosim, shahar tarmog‘ining quvurlarida 

sarflarning yo‘nalishini aniqlash mumkin; setka tuguni va kunning soatiga turli 

qiymatlarning bog‘liqlik grafiklari, piezometrik profillar qurilishi mumkin. Bundan 

tashqari, WaterGEMS yordamida quvurlarda bosim taqsimotining ikki o‘lchamli 

sxemalarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri shahar suv ta’minoti tarmog‘ining rejasiga asosan 

qurish, shuningdek shahar suv ta’minoti tarmog‘ining turli bo‘limlaridagi 

bosimqiymatlarini grafik ifodalash mumkin. Bundan tashqari, shaharning suv 

ta’minoti tizimidagi kritik bosim nuqtalarini aniqlash imkoni - Rang belgilari, 

jadvallar, grafiklar va diagrammalar bilan xaritalarni o‘z ichiga olgan turli hisobotlarni 

ko‘rish mumkin.(2.2-rasm). 
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2.3-rasm. Taxminiy tarmoqdagi bosimning kontur sxemasi 
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