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ANNOTATSIYA 

   Agar tenglamaning ildizi [a,b] kesmada bo‘lsa, ildizni kesmani teng ikkiga 

bo‘lish orqalii topish  

  Kalit so‘zlar: funksiya, kesma, uzluksiz funksiya, oraliq, tenglama. 

 

  Ushbu: 

(1)𝑓(𝑥)=0                                          

  Tenglamani taqribiy yechish uchun oldin uni ildizi mavjud bo‘lgan yetarlicha kichik 

oraliq aniqlanadi quyidagi fikrlar ildiz yotgan oraliqni ajratishga yordam beradi.  

1) Agar 𝑓(𝑥) uzluksiz funksiya [a,b] oraliqning chetki a va b nuqtalarida har xil 

ishorali qiymatlarni qabul qilsa, ya’ni: 

 

(2)𝑓(𝑎) 𝑓(𝑏)< 0                                                  
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Shart bajarilsa, u holda (1) tenglama shu oraliqda hech bo‘lmasa bitta haqiqiy ildizga  

ega bo‘ladi. 

 

2) Agar (2) tengsizlik bajarilmasa (1) tenglama yo ildizga ega emas, yo juft sondagi 

ildizga ega bo‘ladi. Bunga karrali ildizlar ham kiradi.  

Kesmani teng ikkiga bo‘lish usuli. Bu usul bilan 1-tenglamaning [a,b] kesmaga tegishli 

ildizini topish uchun [a,b] kesma teng ikkiga bo‘linadi:   

 

                                                     [𝑎,
𝑎+𝑏

2
] , [

𝑎+𝑏

2
, 𝑏]. 

 

 Agar 𝑓 (
𝑎+𝑏

2
) = 0 bo‘lsa, u holda 𝜉 =

𝑎+𝑏

2
 tenglamaning ildizi bo‘ladi. Agarda 

𝑓(
𝑎+𝑏

2
) ≠ 0 bo‘lsa, bunday holda [𝑎,

𝑎+𝑏

2
] yoki [

𝑎+𝑏

2
, 𝑏] kesmalardan qaysi birida 𝑓(𝑥) 

funksiya turli ishorali qiymatlarni qabul qilishini aniqlaymiz. O‘sha kesmani  [𝑎1, 𝑏1] 

orqali belgilaymiz va yuqoridagi mulohazalarni yana takrorlaymiz, ya’ni   [𝑎1, 𝑏1] 

kesmani yana teng ikkiga bo‘lamiz. Agar 𝑓 [
𝑎1+𝑏1

2
] = 0  bo‘lsa , u holda 𝜉 =

𝑎1+𝑏1

2
 

tenglama (1) ning ildizi bo‘ladi, aks holda [𝑎1,
𝑎1+𝑏1

2
] yoki [

𝑎1+𝑏1

2
, 𝑏1] kesmalardan 

qaysi birida 𝑓(𝑥) funksiya turli ishorali qiymatlariga ega eklanligini aniqlaymiz va 

hokazo. Natijada biror-bir bosqichda 1-tenglamaning aniq ildizini topamiz yoki ichma-

ich joylashgan cheksiz ko‘p kesmachalar ketma-ketligini hosil qilamiz: 

[𝑎1, 𝑏1], [𝑎2, 𝑏2], … , [𝑎𝑛, 𝑏𝑛], …. 

https://t.me/Erus_uz
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Ular uchun  

𝑓(𝑎𝑛)𝑓(𝑏𝑛) < 0         (𝑛 = 1,2,… ) 

va kesmacha uzunligi  

𝑏𝑛 − 𝑎𝑛 =
1

2𝑛
(𝑏 − 𝑎) 

ga teng bo‘ladi.            

1-tenglamaning yechimini 𝜀 aniqlikda topish uchun [𝑎, 𝑏] kesma N ta bo‘lakka 

bo‘linadi. 

𝑏 − 𝑎

2𝑁
≤ 𝜀 , 𝑏 − 𝑎 ≤ 𝜀 ∗ 2𝑁 

log2(𝑏 − 𝑎) ≤ log2 𝜀 + log2 2
𝑁 

log2(𝑏 − 𝑎) − log2 𝜀 ≤ 𝑁 

log2
𝑏 − 𝑎

𝜀
≤ 𝑁 

1-misol. 𝑓(𝑥) = 𝑥4 + 2𝑥3 − 𝑥 − 1 = 0 tenglamaning [0,1] kesmaga tegishli 

ildizlarini kesmani teng ikkiga bo‘lish usuli bilan aniqlashtiring. 

 Yechish. Yuqorida keltirilgan usul asosida ketma – ket quyidagilarga ega 

bo‘lamiz: 

𝑓(0) = −1;         𝑓(1) = 1 

𝑓(0.5) = 0.54 + 2 ∗ 0.53 − 0.5 − 1 = −1.19; 

𝑓(0.75) = 0.32 + 0.04 − 0.75 − 1 = −0.59; 

𝑓(0.875) = 0.59 + 1.34 − 0.88 − 1 = +0.05; 

𝑓(0.8125) = 0.436 + 1.072 − 0.812 − 1 = −0.304; 

𝑓(0.8438) = 0.507 + 1.202 − 0.844 − 1 = −0.135; 

𝑓(0.8594) = 0.546 + 1.270 − 0.859 − 1 = −0.043. 

va hokazo. 

Tenglamaning ildizi sifatida: 

𝜉=
1

2
(0.75 + 0.875) = 0.8125 

ni qabul qilish mumkin chunki 𝑓(𝑥) funksiyaning 0.75 va 0.875 nuqtalardagi 

qiymatlari har xil ishorali demak tenglamaning ildizi shu sonlar oralig‘ida.                                                          
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ANNOTATSIYA 

Maqolada bir o‘lchovli muhitda ko‘ndalang to‘lqin tenglamalari, qattiq sterjenda 

tarqaladigan bir o‘lchovli ko‘ndalang elastik to‘lqinlar uchun to‘lqin tenglamasi, bir 

o‘lchovli g‘ovak-elastik muhit dinamikasining matematik modeli, Bir o‘lchovli muhitda 

ko‘ndalang to‘lqin jarayonlari, tenglamalari va ularning tahlili haqida so‘z yuritilgan. 

Kalit so‘zlar: Ko‘ndalang to‘lqin, Nyutonning ikkinchi qonuni, Nyutonning 

uchinchi qonuni, bir o‘lchovli ko‘ndalang to‘lqinlar, g‘ovak-elastik muhit, 

deformatsiyalanuvchi muhitlar mexanikasi. 

 

АННОТАЦИЯ 

В статье рассматриваются поперечные волновые уравнения в одномерной 

среде, волновое уравнение для одномерных поперечных упругих волн, 

распространяющихся на твердом стержне, математическая модель динамики 

одномерной пористо-упругой среды. 

Ключевые слова: Поперечная волна, второй закон Ньютона, Третий закон 

Ньютона, одномерные поперечные волны, пористо-упругая среда, механика 

деформируемых сред, анализ волновых процессов. 

 

ANNOTATION 

The article discusses the transverse wave equations in a one-dimensional 

environment, the wave equation for one-dimensional transverse elastic waves 

propagating in a solid sterjen, the mathematical model of one-dimensional porous-

elastic medium dynamics. 
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Keywords: Transverse wave, Newton's second law, Newton's third law, one-

dimensional transverse waves, porous-elastic medium, mechanics of deformable 

environments, analysis of wave processes. 

 

Ko‘ndalang to‘lqin tenglamasining g‘ovak-elastik muhitda aniq analitik 

yechimlari bunday muhitda sodir bo‘ladigan fizik jarayonlarni tushunish uchun muhim 

vositadir. Ular vaqt va koordinatalarga qarab muhit zarralari harakatining aniq 

ifodalarini olish imkonini beradi. Ushbu yechimlarni tahlil qilish to‘lqin 

jarayonlarining asosiy xususiyatlarini, masalan, dispersiya xususiyatlari, to‘lqinlarning 

amplitudasi va fazaviy xususiyatlarini aniqlash imkonini beradi. 

Quyidagi funksiya elastik ipni ifodalaydi: 𝜉 = 𝜉(𝑥, 𝑡). Uning harakati to‘lqin 

bo‘ylab tarqaladi va ko‘ndalang bo‘ladi: To‘lqin 𝑥 o‘qi bo‘ylab tarqalganda ipning har 

bir nuqtasi 𝜉 o‘qi bo‘yicha harakatlanadi. 𝑥 o‘qida 𝑑𝑥 kichik qismini tanlaymiz 

(ekstremal nuqtalarning koordinatalari: 𝑥 va 𝑥+𝑑𝑥). 𝑑𝑥 kesma cheksiz kichik boʻlgani 

uchun bu boʻlimdagi satr uzunligini ham 𝑑𝑥 ga teng qilib oʻrnatish mumkin. 𝑑𝑥 kesma 

uchun Nyutonning ikkinchi qonunini yozamiz (𝜉 o‘qi bo‘yicha proyeksiya): 

 

(1)𝑚𝑎 = 𝐹                                                    

     (2)𝑚
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝐹 

                                                      

𝐹 - ipning 𝑑𝑥 qismiga taʼsir etuvchi toʻliq taranglik kuchining unga qoʻshni 

boʻlgan proyeksiyasi. Ikki taranglik kuchining modullarini 𝐹𝑛 bilan belgilaymiz. bu 

kuchlar orasidagi burchaklarni 𝜉 o‘qi bo‘yicha 𝜑 va 𝜑′ bilan belgilaymiz. Shunday 

qilib, Nyutonning ikkinchi qonuni:  

(3)𝑚
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝐹𝑛(𝑠𝑖𝑛𝜑

′ −  sin𝜑)                                     

𝑑𝑥 ning kichikligi tufayli biz sin𝜑 = 𝑡𝑎𝑛𝜑 va sin𝜑′ = 𝑡𝑎𝑛𝜑′ tengliklaridan 

foydalanishimiz mumkin. Bu burchaklarning tangenslarini 𝜉(x, t) funksiya grafigiga 

tegish burchaklari orqali osongina ifodalash mumkin.  

Quyidagicha ifodalaymiz: 

https://t.me/Erus_uz
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(4)sin𝜑′ = 𝑡𝑎𝑛𝜑′ =
𝜕𝜉(𝑥+𝑑𝑥,𝑡)

𝜕𝑥
                                   

(5)sin𝜑 = 𝑡𝑎𝑛𝜑 =
𝜕𝜉(𝑥,𝑡)

𝜕𝑥
                                        

 

Bundan: 

                       (6)𝑚
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝐹𝑛 (

𝜕𝜉(𝑥+𝑑𝑥,𝑡)

𝜕𝑥
−
𝜕𝜉(𝑥,𝑡)

𝜕𝑥
)  

Qavslar ichida o‘ng tomonda funksiyaning to‘liq differensial qismi 
𝜕𝜉

𝜕𝑥
 𝜕𝑥 ga 

nisbatan qisman hosilaga mos keladi: 

                           (7)
𝜕2𝜉

𝜕𝑥2
𝑑𝑥 =

𝜕𝜉(𝑥+𝑑𝑥,𝑡)

𝜕𝑥
−
𝜕𝜉(𝑥,𝑡)

𝜕𝑥
  

𝑚-massasi 𝑑𝑥-chiziq kesimining 𝜌 = 𝜌𝑙 = 𝜌𝑑𝑥 chiziqli zichlik orqali yozamiz: 

              (8)𝜌
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
𝑑𝑥 = 𝐹𝐻

𝜕2𝜉

𝜕𝑥2
𝑑𝑥  

𝑑𝑥 ga kamaytirib, koeffitsientlarni birlashtirish orqali quyidagilarni olamiz: 

   (9)
𝜌

𝐹𝐻

𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
𝑑𝑥 =

𝜕2𝜉

𝜕𝑥2
  

Biz elastik ip bo‘ylab tarqaladigan bir o‘lchovli ko‘ndalang to‘lqinlar uchun 

to‘lqin tenglamasini oldik. 

Ideal gaz va uning ichida 𝑥 o‘qi bo‘ylab (devorlarga parallel) tarqaladigan 

bo‘ylaman to‘lqinli naychani tasavvur qiling kam). Agar devorlar va ularga 

perpendikulyar bo‘lgan abssissalar 𝑥 va 𝑥 + 𝑑𝑥 bilan chegaralangan 𝑉0 hajmni hisobga 

olsak va keyin 𝑉0 vaqt o‘tgandan keyin bu tekisliklar orasiga o‘ralgan hajm 𝑉 

(ko‘chirilganlarning koordinatalari tekisliklar mos ravishda 𝑥 + 𝜉(𝑥, 𝑡) va 𝑥 + 𝜉(𝑥, 𝑡) 

𝑥 + 𝑑𝑥 + 𝜉(𝑥 + 𝑑𝑥, 𝑡) ga teng boʻladi), bundan hajmlar teng ekanligi maʼlum boʻladi: 

(10)𝑉0 = 𝑆𝑑𝑥                                             

(11)𝑉 = 𝑆(𝑑𝑥 + 𝜉(𝑥 + 𝑑𝑥, 𝑡) − 𝜉(𝑥, 𝑡))                

Bu yerda 𝑆-trubka bilan chegaralangan perpendikulyar tekisliklarning maydonlari 

kengayadi.  

(12)𝑉 = 𝑆 (𝑑𝑥 +
𝜕𝜉

𝜕𝑥
𝑑𝑥) = (1 +

𝜕𝜉

𝜕𝑥
) 𝑆𝑑𝑥 

https://t.me/Erus_uz
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𝑥 ga proyeksiyada 𝑉 hajm uchun Nyutonning ikkinchi qonunini yozamiz: 

(13)𝑚
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝐹 

𝐹-gazning qolgan qismidan 𝑉 hajmiga ta'sir qiluvchi umumiy bosim kuchining 

proyeksiyasi (chunki gaz ideal, bu kuch, Nyutonning uchinchi qonuniga ko‘ra, hajmi 

bo‘yicha gazga 𝑉 hajmidan ta'sir qiluvchi kuchga teng: 

(14)𝐹 = 𝑝𝑆 

Bunda hajm bilan birga bosimni topish talab qilinadi. 𝑉 hajmdagi bosim 𝜌 ga,  𝑉0 

hajmdagi bosim 𝜌0 ga teng bo‘lsin. Biz to‘lqin tarqalmoqda deb taxmin qilamiz. Bu 

ko‘rib chiqilayotgan hajmlarda sodir bo‘ladigan termodinamik adiabatik jarayonlarni 

ko‘rib chiqish mumkinligini anglatadi. Ushbu hajmlar uchun Puasson tenglamasini 

yozamiz:  

(15)γ 𝑝0𝑉0
𝛾
= 𝑝𝑉𝛾 

Bu yerdan: 

(16)𝑝 = 𝑝0 (
𝑉0

𝑉
)
𝛾
= 𝑝0

𝑆𝜕𝑥

(1+
𝜕𝜉

𝜕𝑥
)𝑆𝜕𝑥

= (1 +
𝜕𝜉

𝜕𝑥
)
−𝛾

      

Elementar hajmlar ichidagi bosim biroz farq qiladi. Ushbu fikrlardan kelib chiqib, 

uni quyidagi shaklda ifodalash mumkin. Teylor seriyasini kengaytirishning dastlabki 

ikki shartlari yig‘indisi: 

(17)𝑝 = 𝑝0 (1 +
𝜕𝜉

𝜕𝑥
)
−𝛾

= 𝑝0 (1 − 𝛾
𝜕𝜉

𝜕𝑥
) 

Belgilangan hajm uchun Nyutonning ikkinchi qonuni: 

(18)𝑚
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝑝0 (1 − 𝛾

𝜕𝜉

𝜕𝑥
) 𝑆 

Massani gaz zichligi orqali ifodalaymiz 𝜌 =
𝑚

𝑉
=

𝑚

𝑆𝑑𝑥
: 

(19)𝑝𝑆𝑑𝑥
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝑝0 (1 − 𝛾

𝜕𝜉

𝜕𝑥
)𝑆 

𝑆𝑑𝑥 ga bo‘lamiz va koeffitsientlarni birlashtiramiz: 

(20)𝑝𝑆𝑑𝑥
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝑝0 (1 − 𝛾

𝜕𝜉

𝜕𝑥
)𝑆 
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Yuqoridagi formula orqali biz ideal gazda tarqaladigan bir o‘lchovli bo‘ylama 

to‘lqinlar uchun to‘lqin tenglamasini oldik. 

Berilgan hajm uchun Nyutonning ikkinchi qonuni quyidagi shaklga ega: 

(21)𝑝𝑉
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝐹 

Kichik deformatsiyalarda 𝜀 =
𝜕𝜉

𝜕𝑥
 normal kuchlanish 𝜎 deformatsiyaning 

kattaligiga mutanosibdir (𝐸 - Yung moduli): 

(22)𝜎 = 𝐸𝜀 = 𝐸
𝜕𝜉

𝜕𝑥
 

𝜀 deformatsiya nisbiy cho‘zilish 
∆𝑙

𝑙0
, normal kuchlanish esa 𝜎 =

𝐹

𝑆
. Shunday qilib:  

(23)𝐹 = (𝜎2 − 𝜎1)𝑆 = 𝐸𝑆 (
𝜕𝜉(𝑥+𝑑𝑥+𝜉(𝑥+𝑑𝑥))

𝜕𝑥
−
𝜕𝜉(𝑥+𝜉(𝑥,𝑡))

𝜕𝑥
) = 𝐸𝑆

𝜕2𝜉

𝜕𝑥2
𝑑𝑥  

Nyutonning ikkinchi qonuniga qaytaylik: 

(24, 25)𝜌𝑉
𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
= 𝐸𝑉;        

𝜕2𝜉

𝜕𝑥2
 
𝜌

𝑉

𝜕2𝜉

𝜕𝑡2
=
𝜕2𝜉

𝜕𝑥2
 

Yuqoridagi formula qattiq sterjenda tarqaladigan bir o‘lchovli ko‘ndalang elastik 

to‘lqinlar uchun to‘lqin tenglamasini ifodalaydi. 

G‘ovak-elastik muhitlar deformatsiyalanuvchi muhitlar mexanikasi, geofizika va 

neft-gaz sanoati sohasidagi qiziqarli tadqiqot sohasini ifodalaydi. Turli xil yuklar ostida 

ularning xatti-harakatlari bir o‘lchovli ko‘ndalang to‘lqin tenglamasi yordamida 

tasvirlanishi mumkin bo‘lgan murakkab to‘lqin jarayonlari bilan tavsiflanadi. 

Bir o‘lchovli g‘ovak-elastik muhit dinamikasining matematik modeli quyidagi 

tenglama bilan ifodalanishi mumkin: 

(26)
𝜕2𝑢

𝜕2𝑡
= 𝑐2

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
− 𝛼

𝜕2𝑢

𝜕𝑡2
− 𝛽

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
 

Bu yerda 𝑢 - markaziy zarrachalarning harakati, 𝑡 - vaqt, 𝑥 - koordinata,  

𝑐 - to‘lqin tezligi, 𝛼 va 𝛽 - mos ravishda muhitning yopishqoqligi va g‘ovakligini 

tavsiflovchi koeffitsiyentlar. 
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Saqlash qonunlari usuli, Galiley printsipi va qaytmas jarayonlarning chiziqli 

termodinamika tamoyillari asosida dissipativ yaqinlashishda suyuqlik bilan to‘yingan 

poroelastik muhitning harakat tenglamalari tizimi olinadi. 

Ovoz tebranishlarini susaytirish va tarqatish masalalari ko‘rib chiqiladi. 

Fazalararo ishqalanish parametrining xususiyatiga qarab akustik tebranishlarni 

susaytirish son jihatdan o‘rganilgan. Olingan tenglamalardan siljish moduli 

deformatsiya tezligiga bog‘liq bo‘lgan holatda, bir o‘lchovli nochiziqli differentsial 

tenglamalar tizimi olinadi, bu keyingi boblarda poroelastiklikning yangi to‘g‘ridan-

to‘g‘ri va teskari dinamik muammolarini o‘rganish uchun asos bo‘ladi. 

Bernulli integrali bitta bosimli ikki tezlikli muhitlar modeli uchun olinadi. 

Olingan tahliliy natijalar fan va texnikaning turli sohalarida, masalan, geofizika, neft 

va gaz sanoati, geomexanika va boshqa sohalarda qo‘llanilishi mumkin. G‘ovak-elastik 

muhitda to‘lqin jarayonlarini tahlil qilishning aniqroq modellari va usullarini ishlab 

chiqishga yordam beradi. Bu esa bunday vositalarning xatti-harakatlarini “bashorat” 

qilish va turli texnologik jarayonlarni optimallashtirish uchun muhimdir. 

 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR 

1. Имомназаров, Б. Х., Михайлов, А. А., Хайдаров, И. К., & Холмурадов, А. Э. 

(2021). Численное решение задачи переноса растворенного вещества в 

пороупругом глинистом сланце. Сибирские электронные математические 

известия, 18(1), 694-702. Yuqorida qayd etilmagan. 

2. Imomnazarov, S., Imomnazarov, K., Kholmurodov, A., Dilmuradov, N., & 

Mamatkulov, M. (2018). On a problem arising in a two-fluid medium. International 

Journal of Mathematical Analysis and Applications, 11(3), 49. 

3. Kh.Kh. Imomnazarov, A.E. Kholmurodov, Direct and inverse dynamic problems 

for SH-waves in porous media, Mathematical and Computer Modelling, Volume 45, 

Issues 3–4, 2007, Pages 270-280, ISSN 0895-7177. Yuqorida qayd etilmagan. 

4. Mavko, G., Mukerji, T., & Dvorkin, J. (2009). The Rock Physics Handbook: Tools 

for Seismic Analysis of Porous Media. Cambridge University Press. 

5. Johnson, D. L., Koplik, J., & Dashen, R. (1987). Theory of dynamic permeability 

and tortuosity in fluid-saturated porous media. Journal of Fluid Mechanics, 176, 379-

402. 

https://t.me/Erus_uz


Educational Research in Universal Sciences                                                                                                                                   

ISSN: 2181-3515                                                                                     VOLUME 3 | ISSUE 3 | 2024 
 

  
 

https://t.me/Erus_uz                         Multidisciplinary Scientific Journal                         March, 2024 14 

 

6. Quzratov Muxriddin Akram o‘g‘li,. “Information and communication 

technologies and their significance”. Central Asian Journal of Education and 

Computer Sciences Volume1, Issue6, December 2022 (CAJECS) (2022). 

7. Quzratov Muxriddin Akram o‘g‘li, “Android OT uchun dasturlash 

texnologiyasi”. “Algoritmlar va dasturlashning dolzarb muammolari” mavzusidagi 

Xalqaro ilmiy-amaliy anjuman (2023). 

8. https://unnx.github.io   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://t.me/Erus_uz
https://unnx.github.io/


Educational Research in Universal Sciences                                                                                                                                   

ISSN: 2181-3515                                                                                     VOLUME 3 | ISSUE 3 | 2024 
 

  
 

https://t.me/Erus_uz                         Multidisciplinary Scientific Journal                         March, 2024 15 

 

 

СHIZIQLI ALGEBRA ELEMENTLARI MATRITSA VA 

DETERMINANTLARNI HISOBLASH USULLARI. 
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ANNOTATSIYA 

  Ushbu maqolda matritsa va determinantlarni hisoblashning muhim xossalari 

nazariy o‘rganish hamda ular asosida uning yechish usullari qisqacha tushuntirib 

o‘tilgan. Maqolaning mazmun matritsa va determinantlarni hisoblashdan iborat. 

Maqolaning asosiy maqsadi matritsa va determinantlarni yechish asosida uning 

muhim nazariy xossalarini o‘rganishdan iborat. 

  Kalit so‘zlar. Matritsa, determinant, satr, elementlar, o‘lcham, vertikal, teskari 

matritsa. 

АННОТАЦИЯ 

  В этой статье кратко объясняются важные свойства вычисления 

матриц и определителей как теоретического исследования, так и методов его 

решения на их основе. Содержание статьи состоит из вычисления матриц и 

определителей. Основная цель статьи-изучить важные теоретические 

свойства матрицы и ее решения на основе определителей. 

  Ключевые слова. Матрица, определитель, строка, элементы, размер, 

вертикаль, обратная матрица. 

ANNOTATION 

  This article briefly explains the important properties of calculating matrices and 

determinants of both theoretical research and methods for solving it based on them. 

The content of the article consists of calculating matrices and determinants. The main 
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purpose of the article is to study the important theoretical properties of the matrix and 

its solutions based on determinants. 

  Keywords. Matrix, determinant, string, elements, size, vertical, inverse matrix. 

 

  Hozirgi kunda fanning ko‘plab sohalari : hisoblash matematikasi ,fizika, iqtisodiyot 

va hokazolarda o‘zining keng tadbiqlarini topayotgan matritsalar nazariyasi 

elementlari bilan tanishamiz. Ko‘pincha u yoki bu ma’lumotlar (sonlar)ni to‘g‘ri 

burchakli jadval ko‘rinishida joylashtirishga to‘g‘ri keladi. Masalan, agar uchta zavod 

beshta har xil turdagi maxsulot ishlab chiqarishi haqidagi hisobot ushbu   

















=

3534333231

2524232221

1514131211

xxxxx

xxxxx

xxxxx

x  

  Jadaval ko‘rinishida berilishi mumkin, bu yerda ijx bilan i -zavod tomonidan yil 

davomida ishlab chiqarilgan j -turdagi maxsulot miqdori belgilangan. Bu jadvalni 

qisqacha ( )
ijxX =  kabi belgilaymiz v a uni uchta satr va beshta ustunli to‘g‘ri 

burchakli matritsa deb ataymiz.  

Matriitsa deb, biror tartibda joylashtirilgan sonlarning to‘g‘ri to‘rtburchakli 

ko‘rinishaidagi jadvaliga aytiladi. Bu solar shu matritsaning elementlari deyiladi. 

Odatda matritsalar qavs yoki ikkita vertikal chiziq ichiga olib yoziladi. Maslan, 20 dan 

kichik barcha tub sonlardan quyidagi matritsani tuzish mumkin. 

                                








19171311

7532
 yoki 

19171311

7532
. 

 Bu matritsalar 2ta satr va 4ta ustundan iborat bo‘ganligi uch un 42x  o‘lchamli 

matritsa deyiladi. Umuman m satr va n ustunli matritsa yoki mxn  o‘lchamli matritsa 

deb ataladi. Matritsani tashkil etuvchi ija sonlarni uning elementlari deyiladi. Har bir 

ija birinchi indeksi bu element turgan satrning nomerini, ikkinchi indeksi esa ustuning 

nomerini bildiradi. Demak, ija element i satr va j ustunda turadi. Matritsada satrlar soni 

ustunlar sonidan kichik, teng yoki katta (ya’ni nmnmnm = ,, ) bo‘lishi mumkin. 
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nm =  bo‘lgan holda matritsani −n tartibli kvadrat matritsa deyiladi.  nxn  o‘lchamli 

matritsa kvadrat matritsa n son esa shu kvadrat matritsaning tarti-bi deyiladi. Masalan, 

bir xonali natural sonlardan tuzilgan 33x o‘lchamli   

















987

654

321

 

matritsa −3 tartibli kvadrat matritsa, bir xonali juft natural sonlardan tuzilgan 22x

o‘lchamli 








86

42
 

matritsa −2 tartibli kvadrat matritsa bitta sondan tuzilgan ( )15  matritsa esa birinchi 

tartibli kvadrat matritsadir.  Xususiy holda, matritsa bitta satrga(ustunga) ega bo‘lgan 

matritsalar bilan ish ko‘ramiz. Bunday matritsalar satr-matritsalar(ustun-matritsalar) 

deyiladi. Masalan, 51x  o‘lchamli  

( )92,11702  

matritsa satr-matritsa, 13x  o‘lchamli  

















−

0

1

15

 

matritsa esa ustun-matritsa bo‘ladi.  Ba’zan matritsa bitta harf orqali belgilanadi. 

Masalan, elementlari ija ( 2,12,1 == ji ) bo‘lgan  










2221

1211

aa

aa
 

matritsa A harfi bilan elementlari ijb bo‘lgan  

















333231

232221

131211

bbb

bbb

bbb

 

matritsa esa B  harfi bilan belgilasak  









=

2122

1211

aa

aa
A         

















=

333231

232221

131211

bbb

bbb

bbb

B  
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ko‘rinishda bo‘ladi. 

 mxn  o‘lchamli ikkita A va B matritsaning mos elementlari teng ya’ni ijij ba =  (

njmi ,...,2,1,,...,2,1 == ) bo‘lsa A va B matritsalar teng deyiladi, va BA = ko‘rinishda 

belgilanadi. Masalan,  



















=














8

24
1

6

12

3

3
7

2

8

312

374
 

Endi matritsalar ustida amallarni ko‘ramiz. 

Matritsalar qo‘shish. Har xil o‘lchamli matritsalar uchun qo‘shish amali 

aniqlanmaydi. Bir xil mxn  o‘lchamli 2ta A va B matritsalarning yig‘indisi deb ele-

mentlari A  va B matritsalar mos elementlari yig‘indisiga teng bo‘lgan mxn  o‘l- chamli 

matritsaga aytiladi.  

     1-misol. 






−
=

51

23
A  va 









−
=

13

42
B  matritsalar yig‘indisini toping. 

     Yechish. 








−

−
=









+−+

++−
=









−
+







−
=+

62

61

15)3(1

4223

13

42

51

23
BA  

     Barcha elementlari nolga teng bo‘lgan matritsa nol-matritsa deyiladi va O  harfi 

bilan belgilanadi: 





















=

0...000

..................

0...000

0...000

O

 

mxn  o‘lchamli nol-matritsa bilan mxn  o‘lchamli har qanday A  matritsaning yig‘indisi 

A  matritsaga teng:  AOA =+  

mxn  o‘lchamli har qanday A  matritsaning har bir elementini unga qarama-qarshi songa 

almashtirishdan hosil bo‘lgan matritsa A−  bilan belgilanadi. A  va A−  mat- ritsalar 

qarama-qarshi matritsalar deyiladi. Ular uchun 0)( =−+ AA  tenglik o‘rinli. 

     Bir xil  mxn  o‘lchamli BA,  va C  matritsalar uchun quyidagi tasdiqlar o‘rinli. 

1. ABBA +=+  
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2. CBACBA ++=++ )()(  

Matritsalarni qo‘shish amaliga nisbatan teskari amal ayirish amalini qaraymiz. 

Har bir mxn  o‘lchamli bo‘lgan A  va B  matritsalar uchun ACB =+  tenglik o‘rinli 

bo‘lsa, C  matritsaning ijc  elementlari ijijij bac −=  tenglik bo‘yicha aniqlanadi. C  

matritsa A  va B matritsalarning ayirmasi deyiladi va BA −  ko‘rinishda belgilanadi.  

2-misol. 

( ) ( )

( ) 















−−

−−−=
















−−−−−−

−−−−−

−−−−−−

=
















−

−−

−
















−

−

6017

51101

62210

15003207

83016410

24130291

1030

8061

2109

5027

3140

4321

 

Matritsalarni songa ko‘paytirish. mxn  o‘lchamli A  matritsaning hamma 

elementlarini R  songa ko‘paytirishdan hosil bo‘ladigan matritsa A  matrit- saning 

  songa ko‘paytmasi deyiladi va A  yoki A  ko‘rinishida belgilanadi.  

    3-misol. 







=












=









129

63

4333

2313

43

21
3  

Matritsalarni songa ko‘paytirish ta’rifidan va sonlar ustidagi tegishli amallar 

xossalaridan har biri  mxn  o‘lchamli bo‘lgan A  va B  matritsalar hamda har qanday 

 ,  sonlar uchun quyidagi tengliklar o‘rinli. 

1)  AAA +=+ )(  

2) ( ) )( AA  =  

3) BABA  +=+ )(  

4) AA =1  

Matritsalarni ko‘paytirish. xk1  o‘lchamli A  satr-matritsa va 1kx  o‘lchamli B  

ustun-matritsa berilgan bo‘lsin: 

( )kaaaA 11211 ....= , 





















=

1

21

11

....

kb

b

b

B  

xk1  o‘lchamli A  satr-matritsa va 1kx  o‘lchamli B  ustun-matritsaga ko‘paytmasi 

deb, shu matritsalar mos elementlari ko‘paytmalarining yig‘indisiga teng bo‘lgan 11x  

o‘lchamli matritsaga, ya’ni 
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     1121121111 .... kk bababaAB +++=  songa aytiladi. 

( )kaaa 11211 ....





















1

21

11

....

kb

b

b

= 1121121111 .... kkbababa +++  

     4-misol. ( ) ( ) .16113)3(42

1

3

4

132 −=+−+−=














−

−  

     km  o‘lchamli A  matritsa va nk   o‘lchamli B  matritsaning, ya’ni birinchisi- ning 

ustunlari soni ikkinchisining satrlari soniga teng bo‘lgan A  va B matritsalar-ning 

ko‘paytmasi deb, har bir ijc  elementi birinchi ko‘paytuvchining −i satrini ik- kinchi 

ko‘paytuvchining −j ustuniga ko‘paytirishdan hosil qilinadigan nm  o‘l- chamli 

ABC =  matritsaga aytiladi. 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolda funksional tenglamalar yechishning muhim xossalari nazariy 

o‘rganish hamda ular asosida uning yechish usullari qisqacha tushuntirib o‘tilgan. 

Maqolaning mazmun funksional tenglamalarni soda usullardan foydalanib yechishdan 

iborat. Maqolaning asosiy maqsadi funksional tenglamalarni turli usullarda yechish 

asosida uning muhim nazariy xossalarini o‘rganishdan iborat. 

Kalit so‘zlar. Funksional, tenglama, to‘plam, o‘zgruvchi, kesma, chegara, 

uzluksiz, ekvivalent. 

 

АННОТАЦИЯ 

   В этой статье кратко объясняются основные свойства решения 

функциональных уравнений как теоретическое исследование, так и методы его 

решения на их основе. Содержание статьи заключается в решении 

функциональных уравнений с помощью содовых методов. Основная цель 

статьи-изучение важных теоретических свойств функциональных уравнений 

на основе их решения различными способами. 

   Ключевые слова. Функциональный, уравнение, множество, переменная, 

пересечение, предел, непрерывный, эквивалентный. 

 

ANNOTATION 

 This article briefly explains the basic properties of solving functional equations 

as a theoretical study and methods of solving it based on them. The content of the 

article is to solve functional equations using soda methods. The main purpose of the 

https://t.me/Erus_uz
https://doi.org/10.5281/zenodo.10835055


Educational Research in Universal Sciences                                                                                                                                   

ISSN: 2181-3515                                                                                     VOLUME 3 | ISSUE 3 | 2024 
 

  
 

https://t.me/Erus_uz                         Multidisciplinary Scientific Journal                         March, 2024 22 

 

article is to study important theoretical properties of functional equations based on 

their solution in various ways. 

  Keywords. Functional, equation, set, variable, intersection, limit, continuous, 

equivalent. 

 

Funksiyalardan tashkil topgan to‘plamga funksional to‘plam deyiladi.   

kesmada aniqlangan barcha uzluksiz funksiyalar to‘plami,  kesmada aniqlangan 

barcha chegaralangan funksiyalar to‘plami funksional to‘plamlarga misol bo‘la oladi. 

Agar funksional to‘plamda berilgan tenglamada noma’lum funksiyadan iborat bo‘lsa 

bu tenglamaga funksional tenglama deyiladi.  

Quyidagi tenglamalar funksional tenglamalarga eng sodda misollar bo‘la oladi: 

 

– juftlik tenglamasi; 

– davriylik tenglamasi; 

– additivlik tenglamasi va boshqalar. 

 

   Agar biror  funksiya o‘z aniqlanish sohasining barcha qiymatlarida 

funksional tenglamani qanoatlantirsa, u holda  funksiya berilgan funksional 

tenglamaning yechimi deyiladi. Masalan, , , 

 funksiyalar mos ravishda yuqoridagi funksional tenglamalarning 

xususiy yechimlarini tashkil etadi. Bunga berilgan funksiyani mos funksional 

tenglamada o‘rniga qo‘yish orqali ishonch hosil qilish mumkin.  

Funksional tenglamani yechish– avvalo bu tenglama yechimga ega yoki ega 

emasligini aniqlash, agar ega bo‘lsa uni topish demakdir.  

Yechimni izlash jarayoni qo‘yilgan masalaga hamda izlanayotgan funksiya 

qanoatlantirishi kerak bo‘lgan chegaraviy shartlarga (monotonlik, uzluksizlik, 

differensiallanuvchanlik va hokazo) qarab aniqlanadi. Masalan, 

 

tenglamada izlanayotgan funksiya uzluksiz bo‘lishi talab qilinsa (ya’ni, tenglama 

uzluksiz funksiyalar to‘plamida berilgan bo‘lsa), u holda berilgan tenglama  

],[ ba

],[ ba

)()( xfxf −=

)()( xfTxf =+

)()()( yfxfyxf +=+

)(f

)(f

2)( axxf = xxf 2sin)( =

Raaxxf = ,)(

)()()( yfxfyxf +=+

axxf =)(
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yagona yechimga ega, agar uzluksizlik sharti talab qilinmasa, u holda bu tenglamani 

qanoatlantiruvchi uzulishga ega funksiya ham topiladi.  

Shuni alohida ta’kidlab o‘tish joizki, funksiyaning ko‘plab xossalarini u 

qanoatlantiradigan tenglamani o‘rganish orqali aniqlanash mumkin.  

Demak, noma’lum sonlar o‘rnida noma’lum funksiyalar qatnashgan tenglamalar 

funksional tenglamalar deyilar ekan. Ma’lum shartni qanoatlantirishini bilgan holda 

noma’lum funksiyani qanday topish mumkinligini tekshirishga harakat qilamiz. 

Bir o‘zgaruvchili funksional tenglamalar odatda osongina yechiladi. Funksional 

tenglamalarni yechishning aniq metodlari bo‘lmasada ayrim tiplari bor.  

𝑶′𝒛𝒈𝒂𝒓𝒖𝒗𝒄𝒉𝒊𝒍𝒂𝒓𝒏𝒊 𝒂𝒍𝒎𝒂𝒔𝒉𝒕𝒊𝒓𝒊𝒔𝒉. Bu funksional tenglamalarni yechishning 

eng umumiy yo‘llaridan biri. Bu usulni qo‘llaganda bir o‘zgaruvchini boshqasi bilan 

almashtiramiz (dastlabki o‘zgaruvchining aniqlanish sohasi ikkinchisiga ta’sir 

qilmasligi kerak), yangi funksional tenglama hosil bo‘ladi. Ba’zan bu noma’lum 

funksiyani topishni osonlashtiradi. 

𝟏 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar 𝑓(𝑥 + 7 ) = 𝑥2 − 5𝑥 + 2  bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. 𝑡 = 𝑥 + 7 belgilash kiritamiz, u holda 𝑥 = 𝑡 − 7. Buni berilgan 

tenglamaga qo‘ysak,  

𝑓(𝑡) = (𝑡 − 7)2 + 5(𝑡 − 7) + 2 = 𝑡2 − 9𝑡 + 16. 

Shunday qilib, 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 9𝑥 + 16. 

 𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 9𝑥 + 16. 

𝟐 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar 𝑓(
𝑥+1

𝑥
) =

𝑥2+1

𝑥
+

1

𝑥
 bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. 𝑡 =
𝑥+1

𝑥
 belgilash kiritib , bundan 𝑥 =

1

𝑡−1
 ni topamiz. Berilgan 

tenglama o‘rniga qo‘ysak, 

𝑓(𝑡) =
(
1

𝑡 − 1)
2

+ 1

(
1

𝑡 − 1)
2 +

1

1
𝑡 − 1

= (
1

(𝑡 − 1)2
+ 1 +

1

𝑡 − 1
)(𝑡 − 1)2 =

= 1 + (𝑡 − 1)2 + 𝑡 − 1 = 𝑡2 − 𝑡 + 1. 

Bundan 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 1. 
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         𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 1. 

𝟑 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar (𝑙𝑛𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1 , 𝑥 > 0 bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. 𝑡 = 𝑙𝑛𝑥 belgilash kiritsak, 𝑥 = 𝑒𝑡 bo‘ladi. Berilgan tenglamaga o‘rniga 

qo‘ysak, 

𝑓(𝑡) = (𝑒𝑡)2 + 𝑒𝑡 + 1 . Bundan 𝑓(𝑥) = 𝑒2𝑥 + 𝑒𝑥 + 1. 

Umuman olganda, 𝑓(𝑔(𝑥)) = ℎ(𝑥) va 𝑔(𝑥) teskari funksiyaga ega bo‘lsa, u 

holda 𝑥 ni 𝑔−1(𝑥) bilan almashtirib 𝑓(𝑥) = ℎ(𝑔−1(𝑥)) ga ega bo‘lamiz. 

         𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = ℎ(𝑔−1(𝑥)) 

𝑻𝒆𝒏𝒈𝒍𝒂𝒎𝒂𝒏𝒊 𝒚𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. Tenglamalarni o‘zgaruvchilarni almashtirib 

yechishdan so‘ng, ba’zan bir vaqtda yechiladigan tenglamalarga kelamiz. Bu 

tenglamalarni  yechib biz noma’lum funksiyani topamiz. Noma’lum funksiyani 

o‘zgaruvchi deb olib odatdagi tenglamalarda, ularni yechamiz. 

𝟒 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar 
𝑓(𝑥)

3+𝑓(𝑥)
=

4+𝑥2

𝑥2
  bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. Bu 𝑥2𝑓(𝑥) = (4 + 𝑥2)(𝑓(𝑥))  ga ekvivalent. Uni soddalashtirib, 

quyidagiga ega bo‘lamiz: 

𝑥2𝑓(𝑥) = 3(4 + 𝑥2) + (4 + 𝑥2)𝑓(𝑥) 

−4𝑓(𝑥) = 3(4 + 𝑥2) 

𝑓(𝑥) = −
3(4 + 𝑥2)

4
. 

 𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = −
3(4 + 𝑥2)

4
 

𝑨𝒏𝒊𝒒𝒍𝒂𝒏𝒎𝒂𝒈𝒂𝒏 𝒌𝒐𝒆𝒇𝒇𝒊𝒕𝒔𝒊𝒚𝒆𝒏𝒕𝒍𝒂𝒓 𝒖𝒔𝒖𝒍𝒊. Noma’lum funksiya bir nechta 

shartlarni qanoatlantirishini bilsak, bu kvadrat yoki kubik funksiya deymiz, darhol 

o‘zgaruvchilarni aniqlay olamiz (ya’ni 𝑓(𝑥) kvadrat ko‘phad bo‘lsa, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 +

𝑏𝑥 + 𝑐 bo‘ladi) va o‘shalarga nisbatan yechamiz. 

𝟓 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar 𝑓(𝑥) funksiya 𝑓(𝑥 + 1) − 𝑓(𝑥) = 8𝑥 + 3 shartni 

qanoatlantiruvchi kvadrat funksiya va 𝑓(0) = 5 bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ekanligini hisobga olsak, u holda  

𝑎(𝑥 + 1)2 + 𝑏(𝑥 + 1) + 𝑐 − 𝑎𝑥2 − 𝑏𝑥 − 𝑐 = 8𝑥 + 3. 
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Soddalashtirsak,  2𝑎𝑥 + 𝑎 + 𝑏 = 8𝑥 + 3 . 

Bu tenglamani yechib, 𝑎 + 4 va 𝑏 = −1 ga ega bo‘lamiz. 

𝑥 = 0 ni qo‘yib, 𝑐 = 5 ni topamiz. 

Shuning uchun 𝑓(𝑥) = 4𝑥2 − 𝑥 + 5 bo‘ladi 

         𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = 4𝑥2 − 𝑥 + 5 

  

 Ko‘p o‘zgaruvchili funksional tenglamalar 

 Bittadan ortiq o‘zgaruvchili funksional tenglamalar uchun ham yuqorida 

keltirilgan usullarni qo‘llash mumkin. Biz bir nechta xususiy usullar bilan 

almashtirishga harakat qilamiz, berilgan shartga 𝑥 = 𝑦 = 0 ni qo‘shib bir nechta 

natijalar olishimiz mumkin. Bu ishlarni so‘zda ifodalash qiyin, shuning uchun har xil 

misollarda qo‘llab ko‘rishga harakat qilamiz. 

 𝟐. 𝟏 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar 𝑓:ℚ → ℚ quyidagilarni qanoatlantirsa: 

1.𝑓(1) = 2, 

2. barcha 𝑥, 𝑦 ∈ ℚ uchun, 𝑓(𝑥𝑦) = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) − 𝑓(𝑥 + 𝑦) + 1 , 𝑓(𝑥) ni toping. 

        𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. 𝑦 = 1 ni kiritib, quyidagiga ega bo‘lamiz: 

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑓(1) − 𝑓(𝑥 + 1) + 1 = 2𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥 + 1) + 1 

𝑓(𝑥 + 1) = 𝑓(𝑥) + 1. 

Birinchi shartni va matematik induksiyani qo‘llab, barcha butun 𝑥 lar uchun 

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 ga ega bo‘lamiz. 

Har qanday ratsional son 𝑥 =
𝑚

𝑛
, bu yerda 𝑚,𝑛 butun son va 𝑛 ≠ 0. 𝑥 =

𝑚

𝑛
, 𝑦 =

𝑛 ni kiritsak, u holda 

𝑓(𝑚) = 𝑓(
𝑚

𝑛
)(𝑛 + 1) − 𝑓(

𝑚

𝑛
+ 𝑛) + 1 bo‘ladi. 𝑓(𝑥 + 1) = 𝑓(𝑥) + 1 dan 

boshlab ∀𝑥 ∈ ℚ  uchun 𝑓(
𝑚

𝑛
+ 𝑛) = 𝑓(

𝑚

𝑛
) + 𝑛 ga ega bo‘lamiz. Buni berilgan 

tenglamaga qo‘llasak 𝑚+ 1 = 𝑓(
𝑚

𝑛
)(𝑛 + 1) − 𝑓(

𝑚

𝑛
) − 𝑛 + 1 ga ega bo‘lamiz. 

Shunday qilib 𝑓(
𝑚

𝑛
) =

𝑚

𝑛
+ 1 bo‘ladi. 

𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 
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𝑬𝒔𝒍𝒂𝒕𝒎𝒂. Ko‘rinib turibdiki, bunday hollarda funksional tenglama xususiy 

hollarda yechiladi (𝑥 ∈ ℤ bo‘lganda 𝑓(𝑥) ni topdik), keyin umumiyroq hollar uchun 

yechiladi (𝑥 ∈ ℚ bo‘lganda 𝑓(𝑥) ni topdik). 𝑓:ℝ → ℝ uchun shunga o‘xshash metodni 

qo‘llash mumkin. Birinchi, 𝑥 ∈ ℤ bo‘lganda  𝑓(𝑥) topiladi. Keyin 𝑥 =
𝑚

𝑛
 almashtirish 

bajarib 𝑥 ∈ ℚ uchun 𝑓(𝑥) topiladi. Oxirida, 𝑥 ∈ ℝ ratsional sonlar to‘plami bilan birga 

𝑓(𝑥) topiladi (faqat uzluksiz funksiyalar uchun). Buni keyinroq ko‘rib chiqamiz. 

 𝟐. 𝟐 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar barcha 𝑥, 𝑦 lar uchun  

(𝑥 − 𝑦)𝑓(𝑥 + 𝑦) − (𝑥 + 𝑦)𝑓(𝑥 − 𝑦) = 4𝑥𝑦(𝑥2 − 𝑦2) 

bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

 𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. Berilgan shart quyidagiga ekvivalent: 

𝑓(𝑥 + 𝑦)

𝑥 + 𝑦
−
𝑓(𝑥 − 𝑦)

𝑥 − 𝑦
= 4𝑥𝑦 = (𝑥 + 𝑦)2 − (𝑥 − 𝑦)2 

𝑓(𝑥+𝑦)

𝑥+𝑦
− (𝑥 + 𝑦)2 =

𝑓(𝑥−𝑦)

𝑥−𝑦
− (𝑥 − 𝑦)2 barcha 𝑥, 𝑦 lar uchun. 

Shunday qilib,  
𝑓(𝑥)

𝑥
− 𝑥2 o‘zgarmas. 

𝑓(𝑥)

𝑥
− 𝑥2 = 𝑘 deb belgilab, 𝑓(𝑥) = 

= 𝑥3 + 𝑘𝑥 ni hosil qilamiz.  

          𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑘𝑥 

𝑬𝒔𝒍𝒂𝒕𝒎𝒂. Bu holda biz simmetrik shartga ega bo‘lamiz. Simmetriyani qo‘llab, 

funksional tenglamada bitta o‘zgaruvchi kattalikni kamaytiramiz. Bu simmetrik 

funksional tenglamalar uchun foydali.  

 𝟐. 𝟑 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Barcha 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ uchun 𝑓:ℝ → ℝ 

𝑓(𝑥2 + 𝑓(𝑦)) = 𝑦 + 𝑥𝑓(𝑥) shartni qanoatlantirsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

 𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. 𝑥 = 0 ni kiritsak, u holda 𝑓(𝑓(𝑦)) = 𝑦 bo‘ladi. Bundan   

(1)𝑓(𝑦 + 𝑥𝑓(𝑥)) = 𝑓 (𝑓(𝑥2 + 𝑓(𝑦))) = 𝑥2 + 𝑓(𝑦) 

ga ega bo‘lamiz. 

Endi 𝑥 ni 𝑓(𝑥) bilan almashtirsak, 𝑓(𝑦 + (𝑓(𝑥)𝑓(𝑓(𝑥))) = (𝑓(𝑥))
2
+ 𝑓(𝑦) 

bo‘ladi. 𝑓(𝑓(𝑦)) = 𝑦 ni eslasak, so‘ng 

(2) 𝑓(𝑦 + 𝑥𝑓(𝑥) = (𝑓(𝑥))
2
+ 𝑓(𝑦). 
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(1)  va (2) ni taqqoslab, quyidagiga ega bo‘lamiz: 

    (3)(𝑓(𝑥))2 = 𝑥2                                        

Berilgan tenglamada 𝑦 ni 𝑓(𝑦) bilan almashtirib,  𝑓(𝑥2 + 𝑦) = 𝑓(𝑦) + 𝑥𝑓(𝑥) ga 

ega bo‘lamiz. Ikkala tomonni kvadratga oshirib, quyidagiga ega bo‘lamiz: 

(𝑥2 + 𝑦)2 = (𝑓(𝑥2 + 𝑦))
2
= 𝑓(𝑦)2 + 𝑥2𝑓(𝑥)2 + 2𝑥𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) = 

                                   = 𝑥4 + 𝑦2 + 2𝑥𝑓(𝑥)𝑓(𝑦).  

Bundan, quyidagiga ega bo‘lamiz: 

(4)𝑥𝑦 = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦). 

(3) ga ko‘ra, 𝑓(𝑥) = 𝑥 yoki 𝑓(𝑥) = −𝑥. 

Agar 𝑓(𝑥) = 𝑥 bo‘lsa, (4) ga ko‘ra 𝑥 ∈ ℝ uchun 𝑓(𝑥) = 𝑥 bo‘ladi. 

Agar 𝑓(𝑥) = −𝑥 bo‘lsa, (4) ga ko‘ra 𝑥 ∈ ℝ uchun 𝑓(𝑥) = −𝑥 bo‘ladi. 

Shuning uchun 𝑓(𝑥) = 𝑥  yoki    𝑓(𝑥) = −𝑥. 

𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑓(𝑥) = 𝑥  yoki    𝑓(𝑥) = −𝑥. 

𝑬𝒔𝒍𝒂𝒕𝒎𝒂. Bu savolda o‘zgaruvchini boshqa narsalar bilan almashtiramiz 

(savolda 𝑥 ni 𝑓(𝑥) bilan almashtirdik). Bu juda qulay usul. Bir qancha umumiy 

almashtirishlar o‘z ichiga oladi: 𝑥 ni 𝑓(𝑥) bilan almashtirish; 𝑥 ni (𝑓(𝑓(𝑥)) bilan 

almashtirish; 𝑥 = 0 almashtirish; 𝑥 = 𝑦 = 0 almashtirish; 𝑥 = 1 almashtirish va 

hokazo. 

𝟐. 𝟒 −𝒎𝒊𝒔𝒐𝒍. Agar 𝑓: (1,+∞) → ℝ uzluksiz, barcha 1 < 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ uchun 

𝑓(𝑥𝑦) = 𝑥𝑓(𝑦) + 𝑦𝑓(𝑥) bo‘lsa, 𝑓(𝑥) ni toping. 

𝒀𝒆𝒄𝒉𝒊𝒔𝒉. Bu tenglama  
𝑓(𝑥𝑦)

𝑥𝑦
=

𝑓(𝑥)

𝑥
+
𝑓(𝑦)

𝑦
 tenglamaga ekvivalent. Agar biz 

𝑔(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑥
 deb olsak, u holda tenglama quyidagiga keladi: 

𝑔(𝑥𝑦) = 𝑔(𝑥) + 𝑔(𝑦) qaysiki yuqoridagi xulosaning (ii) bandiga ko‘ra (garchi 

ular orasiga kichikroq farq bo‘lsa ham). Shunday qilib 𝑔(𝑥) = 𝑐 𝑙𝑛𝑥 va 𝑓(𝑥) =

𝑥𝑔(𝑥) = 𝑐𝑥 𝑙𝑛𝑥 ga ega bo‘ldik. 

𝑱𝒂𝒗𝒐𝒃: 𝑔(𝑥) = 𝑐 𝑙𝑛𝑥 va 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑔(𝑥) = 𝑐𝑥 𝑙𝑛𝑥 
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ANNOTATSIYA 

Ғовакли модда билан тўлдирилган ва ён сиртлари бўйича ажратилган 

(изоляцияланган) найча (трубка) ни олайлик. Агар найчада бирор газ бўлиб, унинг 

концентрацияси баъзи бир жойларида бошқа жойларидагига нисбатан ортиқ 

бўлса, у ҳолда физикадан маълумки вақт ўтиши билан газ концентрацияси кўп 

бўлган жойлардан концентрацияси оз бўлган жойларга оқиб ўтади. Бу ҳодисани 

диффузия дейилади. Диффузияни суюқ муҳитда ҳам кузатиш мумкин. 

Kalit so‘zlar: Диффузия, Фурье усули, характеристик тенгламаси, модел. 

 

КИРИШ 

Диффузия тенгламасини Фурье усули билан ечиш 

(1) ( )lxuau
xxt

=− 00''' 2
 

диффузия тенгламасини 

(2) ( ) ( ) ( )lxxfxu = 00,  

бошланғич шарт ва ихтиёрий 0t  да  

(3) ( ) ( ) 0,,0,0 == tlutu  

чегаравий шартларда Фурье – ўзгарувчиларни ажратиш усули билан ечамиз. 

(1) тенглама учун аввал айнан нолга тенг бўлмаган ечимни 
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(4) ( ) ( )tTxXu =  

кўринишда излаймиз. 

 

 

ларни (1) га қўйиб,       TXaXT ''' 2= TXuXTu
xxt

'''','' ==  

ёки                          (5) 
Ta

T

X

X
2

'''
=  

 

га эга бўламиз. Бу тенглик чап ва ўнг томонлари ўзгармас сонга тенг 

бўлгандагина ўринли бўлади. Ўша сонни 2−  билан белгилаб, 

(6) 2

2

2 '
,

''
 −=−=

Ta

T

X

X
 

ни оламиз. Бу ердан 

(7) 0',0'' 222 =+=+ TaTXX   

тенгламалар ҳосил бўлади. Булардан биринчининг характеристик тенгламаси 

022 =+ k  нинг илдизлари ik =
2,1  бўлади. Бу ердан  

(8) ( ) xBxAxX  cossin +=  

умумий ечимни топамиз, бу ерда A  ва B  ҳар қандай ўзгармас сонлар. (7) даги 

иккинчи тенглама ўзгарувчиларни ажратиб ечилганда 

(9) ( )
2 2a tT t Ce −=  

ечим келиб чиқади, бу ерда C  – ҳар  қандай ўзгармас сон. (4), (8), (9) дан 

(10) ( )xBxAeu ta  cossin
22

+= −
 

ни оламиз, бу ерда AC  ни A  га ва BC  ни B  га алмаштириб 1=C  олинди. (10) 

ечимнинг (3) шартларни қаноатлантиришини талаб қиламиз. 0=x  десак, 

0
22

=− taBe 
 

дан 0=B  ва демак  
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(10) xAeu ta  sin
22−=  

ҳосил бўлади. 

 lx =  да (3) га кўра 

(11) lAe ta  sin0
22−=  

бўлади. Бунда 0A  , чунки акс ҳолда 0u  ечим олган бўлар эдик. Шунинг учун  

(12) 0sin =l  

ва  

(13) ( ),...2,1,0 == nnl   

бўлади.  

 Бу ердан  

(14) ( ),...2,1,0 == n
l

n
n


  

ҳар бир n
  га 

(15)
l

xn
eAu tnb

nn


sin

22−=  

ҳусусий ечим мос келади, бу ерда 
l

a
b


= . 

 n  нинг фақат бутун мусбат қийматларини олиш кифоя, чунки 0=n  да 0u  

бўлади, бу эса шартимизга мувофиқ эмас. 0n  да эса 0' −= nn  га мос ўша 

табиатдаги ечимларни оламиз. 

НАТИЖА. 

 Шундай қилиб, (15) формула (1) тенгламанинг (3) чегаравий шартларни 

қаноатлантирувчи (4) кўринишидаги чизиқли эркли ҳусусий ечимларининг тўла 

тўпламини беради. 

 Энди (2) бошланғич шартнинг қаноатлантирилишини таъминлаймиз. (1) 

тенглама чизиқли ва бир жинсли бўлганлиги учун унинг ихтиёрий сондаги 

ечимларининг йиғиндиси ҳам яна ўзининг ечими бўлишлигидан 

(16) ( ) 


=

−=
1

sin,
22

n

tnb

n
l

xn
eAtxu


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0 x x+x l 
x 

га эга бўламиз. Агар (16) қатор яқинлашувчи бўлса, у ҳолда маълум шартларда 

(16) функция (1) тенгламанинг ечими бўлади. (16) формулада 0=t  деб (2) 

бошланғич шартга кўра 

(17) ( ) 


=

=
1

sin
n

n
l

xn
Axf


 

ни ҳосил қиламиз. Ёйилманинг коэффициентлари учун 

(18) ( ) ( ),...3,2,1sin
2

0

==  ndx
l

xn
xf

l
A

l

n


 

формулалар ўринли. 

 Шундай қилиб, масаланинг ечими (16) қатор билан берилади, унинг 

коэффициентлари (18) формула билан аниқланади. Амалиётда бу қаторнинг бир 

қанча ҳадларини олиш етарли. 

МУХОКАМА 

 Микроорганизмларнинг диффузияси модели. Аввалги мавзуларда 

популяция сонининг яшаш жойининг ўзида ўзгариши билан қизиқдик. Биз 

популяциянинг фазода кўчиши билан, жойнинг турли қисмларида зичлигининг 

ўзгариши билан қизиқмадик. Бундай қараш жой кичик бўлса, ёки жой физик 

хусусиятлари бўйича бир жинсли бўлса, ўринли бўлади. 

 Акс ҳолда вақтга боғлиқ ўзгаришларнигина эмас балки фазовий 

ўзгаришларни ҳам ўрганиш зарурияти пайдо бўлади, чунки бир жинсли бўлмаган 

фазонинг турли соҳаларида популяция ҳар хил ривожланиши мумкин. 

 Ичида газ бўлган найча ҳақидаги масалада вақтнинг t моментида 

қийматлари газнинг берилган нуқтадаги концентрациясига тенг бўлган 

функцияни топишга ёрдам берувчи математик моделни келтирамиз. Найчани Ох 

ўқи бўйлаб шундай жойлаштирайликки, унинг чап чети координаталар ўқи боши 

билан, ўнг чети эса l нуқта билан устма-уст тушадиган бўлсин, бу ерда l  найча 

узунлиги. 
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 Вақтнинг тайин моментида  0,x l  нуқтадан ўтувчи кесимнинг барча 

нуқталарида концентрациялар тенг деб фараз қиламиз. Бу фараз, масалан, 

диаметри етарлича кичик бўлган найчалар учун ўринли бўлади. 

 Вақтнинг t моментида  0,x l  нуқтадан ўтувчи кесимда газнинг 

концентрациясини u(t,x) билан белгиласак, у функция 0 , 0t T x l     тўғри 

тўртбурчакда барча t ва x учун 

(17)  
2

2

2

x

u
a

t

u




=




 

тенгламани қаноатлантиради, яъни (17) тенгламанинг ечими бўлади. Бу ерда 

2 0
D

a
c

=  , D-диффузия коэффициенти, у қиймати диффузияланаётган модда (бу 

ҳолда газ) ва муҳит хоссалари билан аниқланади, c–ғоваклилик коэффициенти; 

у ковакчалар ҳажмининг найчанинг қаралаётган қисмининг умумий ҳажмига 

нисбатига тенг. (17) тенгламани диффузия тенгламаси дейилади. 

 Агар диффузияни найчада эмас, балки етарлича юпқа пластинкада 

ўрганилса,  у  ҳолда u(t, x, y) концентрация 

(18) 











+




=




2

2

2

2

2

y

u

x

u
a

t

u
 

тенгламани қаноатлантиради. Уч ўлчовли фазода диффузия 

(19) 











+




+




=




2

2

2

2

2

2

2

z

u

y

u

x

u
a

t

u
 

тенглама билан ифодаланади. 

 Шундай қилиб найчада диффузияланаётган модданинг концентрацияси 

хусусий ҳосилали иккинчи тартибли (17) дифференциал тенгламанинг 

ечимларининг биридан иборат. Бундай ечимлар чексиз кўп. Ҳақиқатан ҳам, 

масалан, t бўйича доимий ва x бўйича чизиқли бўлган ҳар қандай функция, яъни 

( ),u t x Ax B= +  (1) нинг  ечими бўлади,  яна 
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)sincos(),(
2

xBxAextu ta += −  

функция ҳам ечим бўлади, бу ерда A ва B – ихтиёрий ўзгармаслар. Концентрация 

сифатида қайси ечимни олиш керак деган саволга жавоб бериш учун, одатда 

тажрибадан изланаётган концентрация ҳақида баъзи маълумотлар маълум 

бўлишини ҳисобга оламиз. Масалан t=0 да u(0,x) концентрация маълум бўлиши 

мумкин. Ундан ташқари вақтнинг ҳамма моментлари учун найча учларидаги 

концентрация маълум бўлиши мумкин. Шундай қилиб, (17) тенгламанинг 

мумкин бўлган барча ечимларидан бизни 0 , 0t T x l     тўғри тўртбурчакда 

узлуксиз ва қўшимча 

(20) ( ) ( )0,u x x=  

(21)




=

=

)(),(

)()0,(

2

1

tltu

ttu




 

шартларга буйсунадиган ечимлар қаноатлантиради, бу ерда , 1, 2 – берилган 

функциялар. (4) тенгликни бошланғич шарт, (5) тенгликлар чегаравий шартлар 

дейилади. 

 Агар идиш ичида микроорганизмлар ҳаракати фақат диффузия қонунига 

бўйсунса, у ҳолда концентрация диффузия тенгламасини қаноатлантириши 

керак. Ох ўқини юқорига йўналтириб, биз (17) тенгламадан фойдаланишимиз 

мумкин. 

 Энди биз бошланғич ва чегаравий шартларни ўрнатишимиз керак. Идиш 

баландлиги l бўлсин,  0, l  оралиқни иккита  10, l  ва  1,l l  оралиқларга бўламиз. 

Энг юқори қатламга мос келувчи  1,l l оралиқ етарлича кичик бўлиб, унда 

диффузия қонуни амал қилмайди. Микроорганизмлар бу қатламда сиртдаги 

озуқани сезиб унга интиладилар. Шунинг учун уларнинг концентрацияси l1 

сатҳда (озуқа ҳақида ҳозирча билмайдиганлар соҳаси бўлмиш)  10, l  

қатламдагига нисбатан ҳар вақт кам бўлади (l1 сатҳдан организмлар сиртга 

кетадилар, l1 да концентрация ўcмайди, балки камаяди,  10, l  қатламдаги 
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организмлар озуқа ҳақида билмайдилар). Бу эса x=l1 да ( )'

1,xu t l=  ҳосила 

ихтиёрий t да манфийлигини билдиради. ( )'

1,xu t l=  ҳосила l1 сатҳдан вақтнинг 

бир бирлигида организмларнинг камайиш миқдорини характерлайди. Бу миқдор 

l1 сатҳда концентрация  қанча катта бўлса, шунча катта бўлади, чунки шунча 

катта сондаги организмлар озуқа хақида билади ва озуқага интилади, яъни l1 дан 

камайиш шунча катта бўлади. Шундай қилиб биз 

(22) ( ) ( )'

1 1, ,xu t l ku t l= −  

деб ҳисоблашимиз мумкин. Бу ерда k>0 пропорционаллик коэффициенти. 

 Бу тенглик чегаравий шартлардан бири бўлади. Бошқа шарт жуда содда: 

тубда, яъни x=0 да микроорганизмлар уларга узоқ бўлган сиртдаги озуқани 

сезмайди, ундан таъсирланмайди ва идиш ичига интилмайди. Улар идишдан туб 

орқали чиқиб ҳам кета олмайди. Бу эса 

(23) ( )' ,0 0xu t= =  

эканлигини билдиради. 

 Бу чегаравий шартларга бошланғич шартни, яъни вақтнинг бошланғич 

моменти t=0 даги концентрация қийматини қўшимча қиламиз. Озуқа пайдо 

бўлгунга қадар концентрация ҳамма ерда доимий, масалан 1 га тенг. Озуқа пайдо 

бўлиши билан (бу бошланғич моментнинг ўзгинаси) сиртнинг ўзида 

концентрация кўпаяди, l1 нуқтадан  юқорироқда камаяди, сиртдан узоқ бўлган 

нуқталарда эса ўзгармайди. Шундай қилиб, бошланғич моментда концентрация 

қиймати 

(24)u(0, x) = (x) 

олинади, бу ерда (x) берилган функция, унинг тахминий графиги шаклда 

кўрсатилган  
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 Масала (1) тенгламанинг 0 t T  , 10 x l   тўғри тўртбурчакда 

аниқланган (22), (23) ва (24) шартларни қаноатлантирадиган ( ),u t x  ечимини 

топишдан иборат.  

 

 

ХУЛОСА 

 Озуқани фақат озуқага яқин бўлган энг юқори қатламдаги 

микроорганизмлар сезадилар ва озуқага интиладилар. Қолганлари эркин 

диффузияланадилар. Аммо энг юқори қатлам озуқага интилиб кетганлар 

ҳисобига бўшаб қолади, бу жойга диффузия қонунлари бўйича пастроқдаги 

қўшни қатламдаги микроорганизмлар итарилиб ўтадилар. Буларнинг 

концентрация камайиб қолган ўрниларига ўз навбатида янада пастроқ 

қатламдаги микроорганизмлар ўтадилар ва ҳоказо идиш тубигача бу жараён 

давом этади. 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada matritsalar ustida amallar bajarish usullari, ta’rif va 

teoremalar isboti keltirilgan. Shuning bilan birgalikda, matritsaga doir masalalarni 

yechish metodlari va transponirlash amali xossalari, norma tushunchasi yoritib 

berilgan. 

Tayanch iboralar: matritsa, ustun matritsa, satr matritsa, diagonal 

matritsa,daraja birlik matritsa, kommutator, matritsa izi, transponerlash, matritsa 

normasi. 

 

АННОТАЦИЯ 

В данной статье представлены методы операций над матрицами, 

определения и доказательства теорем. При этом поясняются методы решения 

матричных задач, свойства операции транспонирования и понятие нормы. 

Основные понятия: матрица, матрица-столбец, матрица-строка, 

диагональная матрица, матрица с единицей ранга, коммутатор, след матрицы, 

транспонирование, норма матрицы. 
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ABSTRACT 

This article presents methods of operations on matrices, definitions and proofs of 

theorems. At the same time, the methods of solving matrix problems, properties of the 

transposition operation, and the concept of norm are explained. 

Keywords: matrix, column matrix, row matrix, diagonal matrix, rank unity 

matrix, commutator, matrix trace, transpose, matrix norm. 

 

Matritsa tushuncha sifatida XVIII-XIX asrlar davomida shakllantirildi va ishlab 

chiqildi. Daslabki vaqtlarda matritsa geometrik obyektlarni almashtirish va chiziqli 

tenglamalarni yechish bilan bog‘liq holda rivojlandi. Hozirgi vaqtda matritsalar 

matematikaning kuchli tatbiqiy vositalaridan biri hisoblanadi. 

Matritsalar sonlar, funksiyalar va matematik belgilarning katta massivlarini yagona 

obyekt sifatida qarash va bunday massivlarni o‘z ichiga olgan masalalarni qisqa 

ko‘rinishda yozish va yechish imkonini beradi. 

Matritsalar matematika, texnika va iqtisodiyotning turli sohalarida keng qo‘llaniladi. 

Masalan, ulardan matematikada algebraik va differensial tenglamalar sistemasini 

yechishda, kvant nazariyasida fizik kattaliklarni oldindan aytishda, internet tarmog‘ida 

ma’lumotlarni shifrlashda foydalaniladi. 

Sonlarni joylashtirishda «Matritsa» tushunchasi 1850 yilda James Joseph Sylvester 

tomonidan kiritilgan.  

 Ta’rif. m ta satr va n ta ustundan iborat sonlarning to‘g‘ri burchakli jadvaliga 

mxn o‘lchamli matritsa deyiladi. 

 Matritsaning o‘lchami uning satrlari soni va ustunlari soni bilan aniqlanadi. 

Matritsaning o‘lchamini ifodalash uchun mxn belgi ishlatiladi. Bu belgi matritsaning 

m ta satr va n ta ustundan tashkil topganini bildiradi. 

 Matritsani tashkil qilgan sonlar uning elementlari deyiladi. Matritsalar odatda lotin 

alfavitining bosh A,B,D,… harflari orqali uning elementlari esa lotin alfavitining kichik 

,  b,  d...a  harflari bilan belgilanadi.  
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 Odatda mxn o‘lchamli matritsa quyidagicha belgilanadi,: 






























=

nmjmmm

nijiii

nj

nj

aaaa

aaaa

aaaa

aaaa

A

  21

  2 1 

 2 21211

 1 11211

 ...  ...   

 ...  ...   

 ...  ...   

 ...  ...   

            

Matrisa ,,1     ;,1      ),(  njmiaA ji ===   shaklda ham ifodalanishi mumkin: i-satri, j-ustuni 

raqami.   

 A matritsaning i-satr va j-ustunda joylashgan elementi aij  bilan belgilanadi. 

Matritsalarni ifodalashda   yoki    belgidan ham foydalaniladi. 

 Misol:  
  13  -2  0

-10  3  4
A

 
=  
 

- 2х3 o‘lchamli matritsadir. 

 Ta’rif.Bir xil o‘lchamli A va B matritsalarning mos elementlari teng bo‘lsa, yani 

aij=bij bo‘lsa, A=B matritsalarga teng matritsalar deyiladi. 

 Ta’rif.  1xn 1o‘lchamli matritsaga satr  matritsa deyiladi. 

 Misol: A=(10  -5  7  9  0) - satr matritsa. 

 Ta’rif. mx1 1o‘lchamli matritsaga ustun matritsa deyiladi,masa  

 Misol: 

 9 

 0 

 3 

 4 

B

 
 
 =
 
 
 

- ustun matritsa. 

 Ta’rif.Agar matritsaning satrlari soni ustunlari soniga teng bo‘lsa, bunday 

matritsaga kvadrat(i=j) matritsa deyiladi. 

 Misol: 
















=

2   1-  3

2   0   2

4   3-  1

A  3-tartibli  kvadrat matritsa.(i=3,j=3) 
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 Ta’rif. Agar matritsaning faqat diagonal elementlari yani (𝑎𝑖𝑗 bunda i=j 

ko‘rinishdagi elementlar) noldan farqli bo‘lsa, bunday matritsaga diagonal  matritsa 

deyiladi. 

 Misol: 

1   0   0   

0   3   0  

0   0   4   

A

 
 

=  
 
 

- diagonal matritsa 

 Matritsalar uchun “kichik “va “katta “tushuncha keritilmagan 

 A matritsani -   songa ko‘paytmasi deb, elementlari   n1,j   ,1  === miab ijij   

ko‘rinishida bo‘lgan AB =  matritsaga aytiladi. 

 Misol: agar A= 








2    3

5-   1
 bo‘lsa,  4A= 









8    12

20-   4
 bo‘ladi. So‘ngi tenglikni 









=









2    3

5-   1
4

8    12

20-   4
 ko‘rinishda yozsak, matritsaning hamma elementlari umimiy 

ko‘paytuvchisini, matritsa belgisidan tashqariga chiqarish mumkinligini ko‘ramiz.  

 Bir xil o‘lchamli A va B matritsalarning yig‘indisi deb, elementlari cij=aij+bij  

ko‘rinishida bo‘lgan C matritsaga aytiladi va quyidagicha yoziladi:  

C = A + B .  

Misol: 







=

4   1- 2

3   2   1
A ,  








=

5  2   1-

1   3   2 
B  matritsalar yig‘indisini topamiz: 









=









++

+++
=








+








=+=

9   2   1

4   5   3

54   21-   1-2

13   32   21

5   2   1-

1   3   2 

4   1- 2

3   2   1
BAС . 

 Bir xil o‘lchamli A va B matritsalarni ayirmasi deb, elementlari cij=aij - bij         

  n1,j  ; ,1 == mi  ko‘rinishda bo‘lgan, C=A-B matritsaga aytiladi. 

Misol: Ushbu 
















=

2-   5

4    2

 3     1

A  va  














−

=

2    1   

3-   4  

 3    2

B  matritsalar ayirmasi 

















=














 −−

=














−

−
















=−=

4-   4  

7     2-

 0     3  

2-2-         1-5  

(-3)-4      4-2  

 3-3      )2(1

2    1   

3-   4  

 3    2

2-   5

4    2

 3     1

BAC   kabi topiladi. 
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Ikkita matritsani ko‘paytirish uchun birinchi matritsaning ustunlari soni ikkinchi 

matritsaning satrlari soniga teng bo‘lishi shart. A va B matritsalarning ko‘paytmasi deb, 

shunday C matritsaga aytiladiki, bunda C matritsaning elementlari A matritsaning har 

bir satr elementlarini mos ravishda B matritsaning har bir ustun elementlariga 

ko‘paytirib, qo‘shishdan hosil qilinadi. Yani C ning elementlari quyidagi ko‘rinishda 

bo‘ladi:  

 ,1j    ;  ,1   ,  ...
1

2211 nmibabababac
k

S

sjiskjikjijiij ===+++= 
=

. 

bunda yerda Amxk kxn mxnB C =  

Bunda 𝐴𝑚𝑥𝑘,𝐵𝑘𝑥𝑛 o‘lchamlarga ega bo‘lgan matrisalar. 
  

A CB = matrisa mxn 

o‘lchamga ega bo‘ladi. 

Misol:  2 3 3 2

0    2
1    2    0

                    1    0
3   4  -1 

4  -5

x xA B

 
   

= =   
   

 

 

0    2
1    2    0      1 0 2 1 0 4          1 2 2 0 0 ( 5) 2    2

   1    0  
3   4  -1 3 0 4 1 (-1) 4         3 2 4 0 ( 1) ( 5) 0   11

4  -5

C A B

 
 +  +   +  +  −      

=  =  = =        +  +   +  + −  −      
 

 

Yuqorida kiritilgan amallar quyidagi xossalarga ega: 

1. A+B=B+A                                5. (A+B) C=AC+BC 

2. (A+B)+C=A+(B+C)                6.  (AB)=( A) B=A( B) 

3.  (A+B)= A+ B                    7. A(BC)=(AB)C 

4.  A(B+C)=AB+AC                      

Darajaga ko‘tirish. 

A kvadrat matritsaning natural m- darajasi AAAAm = ...  tenglik bilan aniqlanadi. 

A0=E, A1=A deb olinadi. 

Ta’rifdan ushbu xossalar kelib chiqadi: 

kmkmkmkm AAAAA   )(   .2                                             .1 == +
 

Misol:Agar 







=

3   1-

2   1  
A  bo‘lsa,  A2 ni toping. 
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.
7    4-

8    1

3   1-

2   1  

3   1-

2   1  
2








−
=
















== AAA  

Matritsalarni transponirlash. 

Ta’rif.A matritsaning satrlarini ustun qilib yozishdan hosil qilingan matritsa A ga 

transponurlangan matritsa deyiladi va AT kabi belgilanadi. 

Misol: 2 3 3 2

1   2
1   2   0

,     2   1
2   1   5

0   5

T
x x

A A

 
   

= =   
   

 

.  

 Ba’zi adabiyotlarda transponirlangan matritsani A, A  kabi belgilashlar ham 

uchraydi. 

Ta’rif. Agar  𝐴 = 𝐴𝑇 bo‘lsa, A matritsaga simmetrik matritsa deyiladi. 

Transponirlash amali quyidagi xossalarga ega: 

1)  ( )T TA A=    3) ( )T T TA B A B+ = +  

2)  ( )T TA A =   4) ( )T T TAB B A=  

Berilgan 𝒏 ×𝒎 o‘lchamli 𝑨 = (𝒂𝒊𝒌)matritsaning normasi deb unga mos 

qo‘yiluvchi quyidagi nomanfiy  

𝑁 = √∑∑𝑎𝑖𝑘
2

𝑚

𝑘=1

𝑛

𝑖=1

 

songa aytiladi. 

Misol  

1 2

1 1

0 1

A

 
 

=  
 
 

    2 2 2 2 2 21 2 1 1 0 1 8N = + + + + + =  

Yuqorida o‘rgangan bilimlarimizni krasvort orqali mustahkamlab olamiz: 

1.Sonlarni joylashtirishda 1850-yilda matritsa tushunchasi .... Joseph Sylvester 

tomonidan kirilgan. 

2. 1×n o‘lchamli matritsaga qanday matritsa deyiladi? 

3. Agar A=(A)T bo‘lsa A matritsaga qanday matritsaga qanday matritsa deyiladi?  

4. E matritsaning diagonal elementlari 1ga teng. E matritsa qanday matritsa deyiladi? 
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5. Matritsaning diagonal elementlari yig‘indisi matritsaning .... deb aytiladi. 

6. Matritsa A=(ai j) bu yerda j→nimani bildiradi? 

7. Anxm  matritsa uchun 𝑁 = √∑ ∑ 𝑎𝑖𝑘
2𝑚

𝑘=1
𝑛
𝑖=1  songa  A=a(i j)  matritsaning ...... deyiladi.  

8. Agar matritsaning satrlari soni ustunlari soniga teng bo‘lsa (i=j) bunday matritsaga 

.... matritsa deyiladi. 
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АННОТАЦИЯ 

Исследуется двухслойное строение водоносной толщи с горизонтальным 

напластованием. На верхних, слабо проницаемых водоносных толщах  

заключены воды со свободной  поверхностью.  Нижний пласт со значительно     

большей    водопроницаемостью. Приводится вычисления величины питания 

грунтовых вод в рассматриваемом случае в неоднородной толще со слабо 

меняющейся водопрони- цаемостью по вертикали.  
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Ключевые слова: двухслойное строение водоносной толщи, питания 

грунтовых вод, мощность пласта,водоотдача пород,неоднородных водоносные 

толщи, слабо меняющие, водопроницаемость, обсадные буровые трубы. 

 

АННОТАЦИЯ 

Сув ўтказувчи қатламлар орасидагисув юриши кузатилиб,сувнинг 

қатламларда горизонтал текис шимилиши  ўрганилади. Юқори кам ўтказувчан 

пластда эркин сиртга эга сув йиғилиши ва пастки пластнинг ўтказувчанлиги 

юқорилиги туфайли сув йиғилишини ҳисоблаш методлари берилади  ва 

фильтрация сувларининг ҳаракати ва сарфи берилади.  

 

ANNOTATION 

The article considers two-layer structure of aquifer strata with horizontal 

bedding. On the upper, poorly permeable aquifer enclosed of water with a free surface. 

The bottom layer with greater permeability.Examines the movement of seepage 

waters.The double layer thickness of water-bearing rocks under rapid change in 

permeability and presence of vertical water exchange between layers". 

 

   Во многих территориях Республики Узбекистан расселение засоления 

почв подвергаются фазовым переходам, химическим реакциям, силовому 

взаимодействию. 

Расселение засоления моделируются как движения дисперсных смесей в 

двухслойных строениях водоносной толщи с горизонтальным напластованием 

(рис.1.) При расслоении верхние слои слабо проницаемые, и водоносные пласты 

имеют определенный коэффициент фильтрации и влияние орошения приводит 

совсем к другим процессам, более отрицательное, чем ниже КПД оросительных 

систем. А в высших слоях величина водоподачи на орошение меньше 

интенсивности искусственного дрена. Новосоздаваемая система 

математического моделирования контролирует  через ГИС положение и 

состояние земель.  
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Примение  математического аппарата на исследования влияний  орошения 

на грунтовые воды и почвенный покров является актуальной задачей для нашей 

Республики и всей Центральной Азии. 

Объёмные концентрации воды и минерализованной среды постоянны при 

движении обоих фаз и фазовые преобразования отсутствуют. Водоносные 

пласты однообразные, при движении дисперсной смеси отсутствуют 

деформации, образование и развитие новых трещин. [5]  

Рассмотрим   двухслойное строение водоносной толщи с горизонтальным 

напластованием, где происходит движения грунтовых и напорных вод. (рис.1.) 

Верхний слабо проницаемый водоносный пласт имеет коэффициент фильтрации 

1k . В нем заключены воды со   свободной    поверхностью.  Нижний пласт 

значительно    большей    водопроницаемостью имеет коэффициент фильтрации 

2k . В нем движутся в    основном    напорные воды. Пьезометрическая 

поверхность последних заметно выше зеркала грунтовых вод, но может быть и 

ниже его. 

В силу такого соотношения напоров воды по вертикали в неоднородной 

водоносной толще, помимо горизонтального движения вод, имеет место 

восходящая или нисходящая фильтрация с расходом bq из одного пласта в другой 

в зависимости от соотношения напоров в водоносных пластах. 

В этих случаях происходит, разгрузка   напорных вод путем восходящей 

фильтрации из нижних песчано-галечниковых пластов   в верхние - суглинистые, 

из которых грунтовые воды подвергаются интенсивному испарению и частично   

оттоку   в   горизонтальном   направлении. 

Для плоского движения грунтовых и напорных вод, заключенных в призме 

dcba ,,, с основанием dx , обозначим мощность грунтового потока в начальном 

сечении ab через 1h , считая ее от подошвы верхнего пласта, постоянную мощ-

ность нижнего пласта -через 2h (рис.1). Выделенную призму в дальнейшем будет 

называть элементом потока подземных вод.Тогда уравнение баланса подземных 
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вод в выделенном элементе сложного потока в дифференциальной форме выра-

зится так: 

(1)
 

Wdxdx
x

q
dx

x

q
dx

t

h
+




−




−=



 211  

Где 1q и 2q - притоки соответственно грунтовых, напорных вод, посту-

пающих в горизонтальном направлении в элемент потока через верхнее сечение 

ab  единицу времени; dx -протяженность элемента потока; 1dh приращение 

мощности грунтового потока за время dt .В конечных разностях это уравнение 

можно выразить так: 

(2)
( ) ( ) 





W

x

hk

x

hhhhk

t

h cp
+



+−
+



+−
=




2

22

2

1111 22

                       
 

Где 111 ,, hhh   — уровни грунтовых вод, считая от подошвы верхнего слоя, 

соответственно в верхнем, среднем и нижнем сечениях потока на средний 

момент 1+s  данного промежутка времени; 

 

 

  ,, - разности между высотами пьезометрической поверхности нижнего 

пласта и зеркала грунтовых вод верхнего, или потери напора при вертикальной 
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фильтрации из нижнего пласта в верхний, соответственно в верхнем, среднем и 

нижнем сечениях потоков на средний момент 1+s  промежутка времени t ;  

1h
 - изменение уровня грунтовых вод верхнего пласта за время t  в 

выделенном элементе потока;  

x  - протяженность элемента потока;  

h    - средняя мощность всей водоносной толщи. 

Приближенность этого уравнения связана с тем, что при выводе 

пренебрегали изменением мощности потока в верхнем пласте. Из уравнения 

вытекает ряд методических выводов: 

1. При изучении режима подземных вод в неоднородной толще пород, 

сложенной по рассмотренной схеме, фильтры наблюдательных скважин 

необходимо закладывать как в верхнем слабо проницаемом пласте (ближе к 

зеркалу воды), так и в нижнем — более проницаемом (вблизи подошвы верхнего 

слоя). Обязательное требование к оборудованию глубоких скважин заключается 

в том, чтобы обсадные буровые-трубы для перекрытия верхнего пласта не 

выходили из его пределов и были установлены в нижней части этого пласта. В 

дальнейшем эти трубы не извлекаются. Следовательно, бурение одним 

диаметром слоистой толщи недопустимо, так как в противном случае возможно 

поза трубное сообщение вод разных пластов. 
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2. Наблюдения за изменением уровня грунтовых и напорных вод следует 

производить по спаренным мелким и глубоким скважинам (соответственно в 

верхнем и нижнем пластах). Следовательно, створ наблюдательных скважин 

должен совпадать с направлением движения вод и состоять, как минимум, из 

трех пар скважин, в каждой из которых будут мелкая (на верхний) и глубокая (на 

нижний пласт) скважины. Расстояние между мелкой и глубокой скважинами в 

каждой паре должно быть минимальным (около 1 м).Расчет питания грунтовых 

вод W с помощью уравнения (2) требует знания изменения уровня воды в 

верхнем пласте 1h  (по средней скважине), распределения уровней во всех трех 

скважинах ( 111 ,, hhh  ), заложенных в этом пласте, и распределения напоров воды 

в нижнем пласте по трем глубоким скважинам. 

   Водоносная толща пород со слабо меняющейся водопроницаемостью 

по вертикали.    Для   неоднородных водоносных толщ со слабо меняющейся 

водопроницаемостью с глубиной при вычислении расходов потока  1Q  и 2Q  , 

входящих в уравнения (1)    баланса    грунтовых вод, можно   воспользоваться   

решениям П. Я. Полубариновой-Кочиной. Так, например, при горизонтальном 

водоупоре единичный расход потока (отнесенный   к   единице   его ширины) в 

двухслойной толще для сечения x равен [3-6]: 

(2) ( ) ta

x

e
ta

txq
2

2

412,
−−

=


   

Где ( )txq , — единичный расход потока в сечении x в момент времени t ; 

1 и 2  — граничное и начальное условия для функции Ф от координаты x

и y , данной Н. К. Гиринским в виде: 

( ) ( ) ( ) −=

h

dzzkhzyx
0

,  

где h  — напор, или функция, зависящая в свою очередь от координат x y

и времени t ; ( )zk — коэффициент фильтрации, зависящей от высоты z ; 
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(3) ( )=

h

dzzka
0

2 1


  

Где    — водоотдача или недостаток насыщения грунтов;  

x  — расстояние данного сечения от начала отсчета;  

Нахождение значений функции ( )yx, , зависящей от координат ( )yx, , 

возможно, если будут известны напоры воды h  на границе потока ( )0=x , для 

выбранного момента времени t , а также в сечении x  
в начальный момент ( )0=t  и закон изменения коэффициента фильтрации по 

глубине ( )zk .  

      При этом же двухслойном строении пласта П. Я-Полубаринова-Кочина 

дает следующие выражения для 1 и 2 : граничное условие для : 

(4) ( ) ( )  ( ) 2

0

2

0111 11
2

1
,0 hcchcHkt −+−+−==  

 Начальное условие для Ф: 

(5)
  

( ) ( )  ( ) 2

0

2

0212 11
2

1
0, hcchcHkx −+−+−==  

В этих уравнениях: ( )thH ,01 = - напор воды в начальном   сечении, для 

которого 0=x ,например, в сечении ab (рис.1) в момент времени t ; 

( )0,2 xhH = - напор воды в сечении х; например, в сечении cd в начальный 

момент времени t 1k - коэффициент фильтрации верхнего пласта; 

0

1

0
1 k

k

k
k −= - коэффициент фильтрации нижнего пласта; 

0h - мощность нижнего пласта (рис.2). Для этого же случая движения вод  

П.Я. Полубаринова-Кочина при расчете величины 2a рекомендует формулу: 

                                             
(6)

 1

11002



hkhk
a

+
=

                                           
 

где 1h - среднее значение 0hh − ; h - суммарная мощность потока, от зеркала 

воды до водоупора;  

1 - водоотдача или недостаток насыщения грунтов верхнего пласта. 

  Выводы: Порядок вычисления величины питания грунтовых вод в 

рассматриваемом случае движения их в неоднородной толще со слабо меняю-

щейся водопроницаемостью по вертикали (рис.3) сводится к следующему. 

1. Для выбранного элемента потока между двумя скважинами, 

расположенными в створе по потоку, по уравнению (6) вычисляют а2; для этого 
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надо знать: водопроницаемость обоих пластов 10 , kk  водоотдачу верхнего пласта 

1 мощность нижнего пласта 0h  и среднее значение разности 0hhh −= , т. е. 

среднюю мощность верхнего пласта. 

2. По уравнениям (4) и (5) вычисляют значения функций 1 и 2 . Для чего 

используют: данные об уровне грунтового потока в первой  скважине ( )thH ,01 =

на конечный   момент  данного   промежутка   времени t , данные об уровне 

потока во второй скважине ( )0,2 xhH =  в начальный момент 0=t ; мощность 

нижнего пласта 0h и отношение коэффициентов фильтрации  
1

0

k

k
C =

0

1

k

k
C = -   

нижнего и верхнего пластов[1-4]. 

3. По найденным значениям а2, 1 , 2  и известному х (расстояние между 

скважинами) , t  (промежуток времени после начала отсчетов его) с помощью 

уравнения (3)вычисляют расход потока ( )txq ,1 в сечении х или сечении 2( рис.3) 

на момент t . 

4. Аналогичным путем производят расчет расхода потока ( )txq ,2 на тот же 

момент t в сечении третьей скважины, для чего в качестве начального сечения 

можно принять предыдущую скважину 2. (рис.3). 

5. Зная изменения уровня грунтовых вод по скважинам 2 и 3 ( 32 , HH  ) за 

промежуток времени t , выбранный так, чтобы в середине его оказался момент 

t , находят среднее значение изменения уровня воды 
2

32 HH
H cp

+
= , которые 

можно   отнести   к   интервалу междускважинами 2 и 3. 

6. По данным cpH ; ( )txq ,1 и ( )txq ,2 водоотдаче пород 1   верхнего пласта в 

интервале скважин 2 и 3 из уравнения (1) определяют величину питания 

грунтовых вод в виде   

 

(7)
12

21

1
xx

qq

t

H
W

cp

−

−
−




=   

 

   Из рассмотрения уравнений (2) и (3) следует, что в случаях применения их 

требуется знать мощность нижнего пласта неоднородной толщи пород [4]. 
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  Введение. Социально-экономическое управление регионами описывается 

как совокупность и взаимосвязь демографических показателей, рациональной 

структуры валового регионального продукта, конкурентоспособности 

продукции, показателей экономического роста, обеспечивающих 

положительный рост в сетевой структуре регионов страны. Чем выше темпы 

роста национального дохода, тем быстрее темпы экономического развития 

страны по сравнению с темпами роста населения. Результаты научных 

исследований показывают, что хотя большинство развивающихся стран и 

добились высоких темпов роста, им не удается поддерживать эти показатели в 

течение длительного времени. Потому что их экономический рост не привел к 

социально-экономическому развитию. Одним из важнейших факторов развития 

страны является сохранение и дальнейшее укрепление тенденции стабильного и 

высокого роста отраслей экономики. Быстрое развитие отраслей экономики 

повышает конкурентоспособность производимой продукции на внешнем рынке, 

создает возможность обеспечения занятости населения, повышает экспортный 

потенциал, приводит к значительному снижению объемов импорта. С этой точки 

зрения целесообразно научно описать демографическое и экономико-социальное 

положение Кашкадарьинской области, занимающей особое место в экономике 

Республики Узбекистан. 

  Цели и задачи работы. В экономическом и социальном развитии регионов 

важно изучение населения и связанных с ним процессов. С этой точки зрения 

были определены следующие задачи для определения географических факторов, 

повлиявших на основные характеристики демографической ситуации и 

экономического и социального развития Кашкадарьинской области: 

- провести анализ литературы в рамках исследования; 

- исследование механизма использования традиционных для географии 

расчетных методов при изучении процесса демографического и социально-

экономического развития; 
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- изучение демографических процессов и развития отраслей экономики, 

особенностей региональной организации и возникших проблем с 

использованием различных методов или методов, подходов. 

  Основная часть. Кашкадарьинская область в составе Узбекской 

Республики была образована 20 января 1943 года. В административном 

отношении область включает 14 сельских районов (туманов), 2 город областного 

и 11 городов районного подчинения, 117 городских посёлка. Общая площадь 

области 28,6 тыс. кв, км или 6,4 % всей территории страны. По состоянию на 1 

января 2024 года здесь проживает 3560,6 тыс. чел., что составляет 9, % общей 

численности населения Узбекистана. Административный центр области – 

г.Карши (295,6 тыс. жителей). 

  Область находится на юге республики и граничит Туркменистаном и 

Таджикистаном, внутри самого Узбекистана – с Самаркандской, а 

Сурхандарьинской и Бухарской областями. В системе внутриреспубликанского 

разделения труда область специализируется на топливно-энергетической, 

газохимической промышленности, электроэнергетике, на производство хлопка-

сырца, зерна и продуктов животноводства [4, 5, 6]. 

Кашкадарьинская область обладает и достаточно высоким демографическим 

потенциалом. Причем численность населения растет самыми высокими темпами 

в республике. За 1991-2022 гг. число жителей области увеличилось с 1694 тыс. 

до 3408 тыс. чел. или на 174,7 %, в то время как этот показатель по Узбекистану 

в среднем составил 150,5 %. В настоящее время, область среди 13 субъектов 

Республики Узбекистан переместилась 3-ое место (в 1991 г. – 6-е место). 

Главным источником демографического роста традиционно выступает 

естественное движение населения. Следуют заметить, что как в целом по стране, 

так и в исследуемом регионе основные показатели рождаемости и, 

следовательно, общего естественного прироста проявляют тенденцию к 

снижению. Однако этот тренд в области менее заметен, чем в большинстве 

других регионов страны [7, 10]. 
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  По итогам 2022 г. обшей коэффициент рождаемости в Кашкадарье составил 

26,5 ‰ (по республике в среднем –23,1‰). Смертность 4,1 ‰, что в итоге 

обеспечивает естественный прирост на уровне 22,4 ‰ или 2,24 % в год. 

Следовательно, демографический рост области полностью обеспечивается 

естественным движением населения, и результаты внешней миграции в данном 

случае особого значения не имеют, хотя в прежние годы они былине в пользу 

региона, который систематически терял свое население посредством 

международной миграции. Так, в 1991 г. в Кашкадарьинскую область прибыло 

20,6 тыс. и выбыло из региона 21,2 тыс. чел. (сальдо минус 0,6 тыс.), в 2000 г. эти 

цифры составили 11,7 тыс. и 14,4 тыс.; в 2021 г. соответственно, 11,6 тыс. и 20,7 

тыс. чел. 

   Одной из ключевых проблем социально-экономического развития как 

области, так и страны в целом, является более полное и эффективное 

использование трудовых ресурсов. Проблема усугубляется быстрым ростом 

численности всего, в том числе трудоспособного населения. По состоянию на 

начало 2021 г., численность населения в трудоспособном возрасте составила 

1339,5 тыс., экономически активного населения – 1202,5 тыс. чел. Хотя ежегодно 

создается около 100,0 тыс. новых рабочих мест (в основным, в сельской 

местности, преимущественно в сфере мелкого бизнеса и частного 

предпринимательства), тем не менее это недостаточно, если учитывать уровень 

занятости населения [1, 2]. 

   В 2022 г. рост валового внутреннего продукта в Кашкадарье составил 109,6 

%. На ее долю приходится 6,9 % валового внутреннего продукта, в том числе 8,5 

% промышленной и 7,5 % сельскохозяйственной продукции, 10,0 % 

капвложений и 7,9 % общегообъема строительных работ. По общему объему 

ВВП Кашкадарья в стране занимает 7-е, в промышленном производстве – 5-е, в 

сельского хозяйстве 6-ое место. На долю региона приходится около 90 % добычи 

нефти и природного газа, 100 % калийных солей, 12,2 % хлопка-сырца, 12,9 % 

зерна, 12,3 % мяса, 10,5 % молока, 20,4 % шерсти и много другой продукции. 
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Кашкадарья является ведущим в национальной экономики Республики 

Узбекистан; она занимает первое место по добыче углеводородного сырья, 

производству калийных солей, хлопка, зерна (пшеницы), шерсти, поголовья овец 

и коз, второе, после Самаркандской области – по поголовью крупного рогатого 

скота. 

   Характер региональной экономики постепенно приобретает 

индустриально-аграрную направленность. На долю промышленности 

приходится более 1/3 валового регионального продукта. Реализуется 

государственная программа по диверсификации и модернизации 

промышленного производства. В отраслевой структуре промышленности резко 

выделяется топливно-энергетический комплекс, который, по ориентировочным 

данным, обеспечивает более 2/3 общего объема производства промышленной 

продукции.  

   Обший объем промышленного производства в сопоставимых ценах в 2022 

г. возрос на 106,9 %. Опережающими темпами развиваются электроэнергетика, 

химия и нефтехимия, промышленность строительных материалов и др. Хотя 

машиностроение и металлообработка в настоящее время занимает 

незначительное место в индустриальном комплексе области (всего 0,6 %), эта 

отрасль тоже в последние годы обнаруживает тенденцию роста.  

   В области основная часть электроэнергии производится Талимарджанской 

ТЭС – одной из самых крупных в Узбекистане.  Кроме нее эти отрасль 

представлена Мубаракской ТЭЦ. Природные газ и нефть добывают 

Шуртаннефтегаз, Гиссарнефтегаз, Мубаракнефтегаз и другие предприятия. 

Химическая и нефте-химическая промышленность представлена производством 

серы, полиэтилена и другой продукции. В последние годы начал выпускать свою 

продукцию единственный в Центральной Азии завод по производству калийных 

удобрений. Предприятие построено при участим с китайских фирм в г. 

Дехканабаде. Оно работает на базе крупного месторождения калийных солей в 

Тюбегатане, что находится примерно в 40 км от завода. 
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    Ежегодно производится около 150 тыс. тонн хлопко-волокна, но для его 

переработки на местах пока не хватает производственных мощностей. 

Текстильные предприятия (в основном, совместные) работают в городах Карши 

и Шахрисабзе, хлопкоочистительные заводы функционируют в райцентрах.  

   В системе территориальной организации промышленного производства 

выделяются Карши-Гузарский и Шахрисабз-Китабский промышленные узлы, 

формируются индустриальные города Муборек, Дехканабад и некоторые другие 

[8, 9]. 

   Валовая продукция сельского хозяйства в 2022 г. увеличилась на 103,7 %, 

в том числе растениеводства – на 103,9 % и животноводства – на 103,5 %. Общая 

посевная площадь – 492 тыс. га, подавляющая часть которой занята 

фермерскими хозяйствами. По итогам 2022 г. на зерновые культуры приходится 

252 тыс. га, где получено 777,1 тыс. т. продукции (по республике – более 7994,9 

тыс. т.); средняя урожайность – 41,0 ц/га. Под хлопчатник отведено 1032 тыс. га 

земель, произведено 3510 тыс. т. хлопка-сырца, средняя урожайность – 34,0 ц/га. 

Необходимо отметить, что эти два главных продукта агроэкономики почти 

целиком производят фермерские хозяйства. 

   Из других сельскохозяйственных культур в области выращиваются также 

картофель, овощи, дыни и арбузы, но они, как и садоводство и виноградарство, 

имеют, в основном, местное значение. В то же время животноводство, особенно 

мясо-шерстное, здесь развито хорошо. В этих целях в достаточном количестве 

выращиваются кормовые культуры. 

   В Узбекистане проведено реформирование и в сфере сельского хозяйства – 

на месте бывших колхозов и совхозов образованы фермерские и дехканские 

хозяйства. При этом фермеры специализируются прежде всего на производстве 

стратегической продукции – зерна, хлопка и др. В Кашкадарьинской области 

насчитывается 6199 фермерских хозяйств, которым отведено 744,4 тыс. га 

земель. В этой форме собственности занято почти 105 тыс. чел.; на одно 

фермерское хозяйство приходится 78,6 га земель, 11,1 чел. занятого населения. 
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В 2022 г. фермерские хозяйстваобеспечили 27,4 % выпуска 

сельскохозяйственной продукции, против 31,4 % по стране в целом [3]. 

   За годы независимости большое развитие получили транспорт и 

социальная инфраструктура. Построена железная дорога Гузар-Бойсун-

Кумкурган, что дало возможность связать самый южный район Узбекистана – 

Сурхандарьинскую область – с остальными частями Узбекистана, не выходя на 

территорию сопредельного Туркменистана.  

   Как и в стране, так и в области приоритетным считается задача ускоренного 

развития социальной сферы, да и национальная экономическая политика 

конечном счете предполагает улучшение условий жизни населения. Только в 

2022 г. объем розничной торговли возрос на 106,2 %, сферы обслуживания – на 

108,1 %, платных услуг – на 105,7 % и коммунальных услуг – на 107,4 %. В 

Узбекистане приняты госпрограммы и соответствующие законы по развитию 

системы образования и здравоохранения. Они последовательно реализуются на 

местах, в том числе и в Кашкадарьинской области. 

   Заключение. Таким образам, Кашкадарьинская область имеет 

потенциальные возможности комплексного социально-экономического 

развития. Для реализации этих предпосылок необходимо решить следующие 

проблемы: 

- более полное и эффективное освоение минерально-сырьевых и земельно-

водных ресурсов, улучшение геоэкологической ситуации; 

   - расширение сферы приложения труда и рациональное использование 

трудовых ресурсов, сокращение оттока населения за пределы республики; 

- дальнейшее проведение политики диверсификации производства; 

- опережающее развитие обрабатывающей промышленности, прежде всего 

легкой и пищевой индустрии; 

- развитие транспортной инфраструктуры и повышение экспортного 

потенциала области; 
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- ускоренное развитие отраслей социальной значимости, повышение 

занятости населения и уровня его жизни; 

- внутриобластная интеграция, улучшение территориальной структуры 

производства, расселения и инфраструктуры; 

- создание точек, линий и полюсов активного роста, укрепление места и роли 

области в национальной экономике Республики Узбекистан. 
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ABSTRACT 

In this article, medical geographical situations in Kashkadarya region are studied 

and analyzed. In the assessment of the medical and ecological situation in the region, 

issues such as air, water, and soil pollution and their impact on human health, as well 

as the impact of climate change on the population were deeply analyzed and 

suggestions and recommendations were developed. 

Key words: medical, disease, air, climate, area, acute, spread, ecological problem 

 

МЕДИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ КАШКАДАРЬИНСКОЙ 

ОБЛАСТИ 

 

АННОТАЦИЯ 

В данной статье изучена и проанализирована медико-географическая 

ситуация в Кашкадарьинской области. При оценке медико-экологической 

ситуации в регионе были глубоко проанализированы такие вопросы, как 

загрязнение воздуха, воды и почвы и их влияние на здоровье человека, а также 

влияние изменения климата на население и разработаны предложения и 

рекомендации. 

Ключевые слова: медицина, болезнь, воздух, климат, территория, 

острота, распространение, экологическая проблема. 
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It is known that the rapid development of science and technology by the 21st 

century is causing a number of global problems that are closely related to each other 

during the life of mankind. One such important worldly problem is environmental 

problems. In recent years, a number of ecological changes have been taking place on 

our planet due to human activity. In particular, the climate and weather are changing 

significantly in all regions of the globe, the composition of water and soil is becoming 

more and more polluted, and species of flora and fauna are decreasing. This, in turn, 

has a severe impact on the health of all people living on earth. The World Health 

Organization notes that about 80% of all diseases are the result of environmental 

problems [1]. 

Therefore, the prevention of such an ecological danger poses a number of issues 

not only to ecologists, but also to the general public, including geographers. In the 

assessment of the medical and ecological situation of Kashkadarya region, issues such 

as air, water, and soil pollution and their impact on human health, as well as climate 

change, the impact of the Aral Sea problem on the territory and population of the region 

are highlighted. 

Severe air pollution has a negative effect on human health, as well as on all living 

things. A person breathes an average of 25 kg of air per day. Harmful dust, particles, 

and harmful gases in the air accumulate in the human body. As a result, it causes an 

increase in diseases such as skin and eye diseases, cirrhosis of the liver, high blood 

pressure, chronic bronchitis, shortness of breath, and lung cancer. Bronchitis and 

gastritis (inflammation of the stomach lining) occur as a result of high sulfur oxides in 

the air. 

To the set of logical actions developed and implemented in practice by the 

Department of Ecology and Environmental Protection of Kashkadarya Region to 

combat air pollution: 

✓ creation of new types of engines for cars, which are one of the main 

sources of air pollution, switching them to technologically clean fuel type; 

✓  relocation of all air polluting enterprises outside the city; 
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✓  strict prohibition of placing production enterprises close to each other, 

etc. [2]. 

One of the types of pollution that seriously affects the territory and population of 

the region is soil pollution. As a result of soil pollution, its chemical and biological 

properties change. Consequently, there is a disturbance in the metabolism. Pathogenic 

microorganisms that spread various diseases multiply rapidly. The soil is polluted by 

the following factors: industrial and municipal garbage, communications (gas, oil, 

water pipes, electric cables and heating pipes, vehicles, sewage, etc.). The state of 

pollution with urban garbage and industrial waste is visible in Karshi, Koson, Guzor, 

Dehkhanabad, Kitab districts and other regions (land where toxic chemicals and 

household waste are dumped in some remote areas of the district, city, and villages). If 

sanitation zones and waste processing facilities are not organized in such areas, the soil 

of these areas may become contaminated and cannot be cleaned naturally. At the same 

time, it can seriously affect the environment and human health. 

  According to data, 1 ha of clean soil contains 16-150 thousand bacteria, while 1 

ha of polluted soil contains up to 1 billion microbes. As a result, the soil becomes 

contaminated and becomes a source of spread of various infectious diseases, including 

gangrene, cholera, cholera, typhus, and tuberculosis. Harmful and toxic chemical 

elements present in the polluted soil can be transferred to livestock through the plants 

growing there, and from cattle (due to drinking their milk and eating their meat) to 

people. As a result of the use of mineral deposits in the region, the irrigated soils in 

Mubarak, Dehqonabad, and Guzor districts are heavily polluted. 

  The chemical, physical, biological, microbiological properties of the soil are 

changing, the water, nutrient and air regimes are disturbed, negatively affecting all soil 

phases. This, along with soil pollution, has a negative impact on plant, animal and even 

human health in this area. When the soil cover is contaminated with radioactive 

substances, the biological world directly related to the soil cover is damaged in various 

ways. It has been determined that a person severely affected by radioactive radiation 
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will not live for more than 10 years. In most cases, a person affected by radioactivity 

gets cancer [3]. 

   Radioactive radiation of a person occurs not only through soil or food, but also 

during life activities. The use of telecommunication technologies by the population of 

the region is at a very high level, and as a result of the use of Tallimarjon IES in Nishon 

district, some elements of radioactive radiation are felt in the population's organism. 

One of the next environmental problems is the scarcity of water resources and its 

pollution in the region. Since the 1970s, the development of the Karshi desert has had 

a strong impact on the underground and surface water regime. In addition, as a result 

of the increase of industrial enterprises, the increase in the volume of production, the 

growth of the urbanization process, the development of animal husbandry, and the 

establishment of collector-water systems, the water quality in the river basin began to 

change rapidly. 

  In general, the sources of water pollution are numerous and diverse. These 

include wastewater from industrial enterprises and households, wastewater from the 

production of fossil resources: water from oil refineries, untreated water from hospitals, 

animal husbandry complexes, etc. Excess of chlorine, sulfate, calcium salts, petroleum 

products, and waste of radioactive elements in the water causes diseases that have a 

negative effect on the body of animals and people. In particular, not only the bodies of 

people living around the Aral Sea, but also the residents of Kashkadarya region, among 

the regions affected by the Aral problem, suffer from the salts formed as a result of the 

salinity of the water. That is, the population is more likely to suffer from kidney and 

gastrointestinal diseases. The drying up of the Aral Sea has a significant impact on the 

ecological environment of the Kashkadarya region. In particular, under these effects, 

there is an increase in windy days in the region, an increase in the amount of toxic salts 

falling with wind and precipitation, and as a result, it leads to a decrease in the 

productivity of plants. 

  Wind also has a great effect on improving human health. While the gently 

blowing mountain-valley winds bring peace, the local "Afghan" wind blowing in the 
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plains in summer has a negative effect on the human body. At this time, the relative 

humidity of the air decreases and dust rises. When organizing rest and treatment zones, 

it is necessary to try to choose areas with a wind speed of 2.2-3.0 meters per second. 

Our ancestors knew how to use and protect the eastern and southeastern winds. The 

wind speed in the region is 4.2 m/s in Karshi, 3.7 m/s in Qamashi, 2.6 m/s in Kitab, 3.8 

m/s in Guzor, very strong winds are rarely observed, mountain-valley winds are 

characteristic of valleys [2]. In Kashkadarya region, the direction of winds is mostly 

north, north-west and east, and these winds prevail mostly in the plains. Southwest and 

west winds prevail in the foothills. Especially, the mountain-valley winds created a 

unique atmosphere in the mountainous regions. In the area where the "Avtomobilchi" 

children's sanatorium is located in Yakkabog, between 15:00 and 17:00, the blowing 

of the wind that heals the respiratory tract was detected by the employees of the 

research institute named Semashko (Kibray t.) [4]. 

   A children's climatic healing center for treating respiratory tracts was also 

established in Kaynar Valley. According to the results of the research, the condition of 

a person is kept in the norm when the air temperature and humidity are mutually 

exchanged. A person feels better in dry air when the temperature is high. If the relative 

humidity is less than 20%, the mouth will be dry, the lips will crack and it will cause 

discomfort, and dust and germs can pass through the mouth and nose cavities. If we 

take into account the quantitative abundance of total solar radiation in Kashkadarya 

region, then 24-270 C may be the most favorable in dry weather [2]. Based on the 

analysis of the above, we consider it appropriate to divide the Kashkadarya region into 

mountain, sub-mountain and plain parts, which differ from each other as a result of 

natural and anthropogenic influence in terms of medical landscape studies. Today, the 

time has come to fully and effectively use all climatic possibilities of the region in the 

way of strengthening people's health. 

The Kitab-Shahrisabz basin has a great potential in the Kashkadarya valley in 

terms of its wealth of natural resources for recreation. All streams flowing from the 

surrounding mountain slopes, as well as dozens of irrigation networks, riverbeds 
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crossing gardens, hedgerows and fields, refresh this part of the valley. Recreational 

resources of the region have convenient natural opportunities for relaxation and 

healing. It is desirable to establish hospitals and sanatoriums for the treatment of 

various diseases (lungs, nerves, respiratory tracts, tuberculosis, gastrointestinal tract, 

etc.) in mountain valleys and villages such as Gilan, Sarchashma, Siyob. Western 

recreation features of mountain landscapes (purity of air, coolness of the weather 

compared to plains, etc.) are favorable for establishment of spa-sanatorium complexes. 

Lung, nerve, and blood vessel diseases can be treated in such recreation and treatment 

facilities. In addition, winter weather conditions can be used for sports purposes, 

organizing trips for recreation. The formation of a thick snow cover in the mountains 

and its preservation from 2 to 6 months provides opportunities for organizing hiking 

and skiing. 

   Kashkadarya region is one of the regions in Uzbekistan where large industrial 

enterprises are located. In the Kashkadarya region, among the industries, gas-chemical, 

gas processing industries have a special place. The amount of waste gases coming out 

of these industrial enterprises is higher than the norm. The industry of Kashkadarya 

region occupies a special place in the economy of our republic. Among the industrial 

enterprises in the region, the fuel and energy industries are well developed. However, 

the oil and gas industry is one of the ecologically dangerous industries and has a great 

negative impact on human health. Because various chemical reagents, as well as 

hydrocarbons and their mixtures produced during the technological process during the 

drilling of oil and gas field wells, extraction of raw materials, and production of 

finished products, have a negative impact on flora and fauna, as well as on people. 

proven. According to the statistical data of the province (2019), approximately 0.53 

mln. t of oil and oil products, 32.4 billion. m3 of natural gas, 1.4 mln. t of gas 

condensate (liquefied gas), 0.3 mln. About t of sulfur, 134.7 thousand t of polyethylene 

and other products are produced [9]. Karshi, Shahrisabz nodes of industry are of great 

importance in the province. Especially Mubarak (IEM, gas-chemical complex), 

Shortan (oil-gas-chemistry), Kokdumaloq (oil) and other industrial centers are gaining 
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importance not only in the economy of the region, but also in the republic. The 

integration of these industries in several areas of the region has a significant impact on 

the health of the population living in these areas. Noise, environmental pollution, and 

various unpleasant conditions cause the human body to develop diseases related to 

blood and blood formation, breathing, and digestive organs. 

In the samples taken from underground waters of Mubarak district, the change of 

water hardness ranges from 5.89 mg/l to 19.26 mg/l. The lowest indicator corresponds 

to the village of Sardoba, and the highest to the village of Khojamubarak. In Karshi 

district, it ranges from 5.57 mg/l to 23.07 mg/l. Samples taken from the Karshin desert 

area are characterized by high water hardness compared to other regions. The hardness 

of water in the samples taken from Kitab district varies from 1.8 mg/l to 2.0 mg/l. The 

highest indicator corresponds to the water sample taken from the village of Sivaz, the 

water hardness is 2.0 mg/l. The lowest indicator of water hardness corresponds to the 

village of Kaynar, i.e. 1.8 mg/l. The hardness of water in the samples taken from 

Shahrisabz district varies from 1.9 mg/l to 3.2 mg/l. The highest value is 3.2 mg/l in 

the village of Dukchi, and the lowest value is 1.9 mg/l in the village of Shovkan [6, p. 

98]. Water hardness in Yakkabog District varies from 1.9 mg/l to 2.5 mg/l. The high 

hardness of the water in the obtained samples always leads to an increase in diseases 

such as inflammation of the gall bladder, kidneys, and urinary tract in those who 

consume this water. its incarnation has a significant impact on the health of the 

population living in these places. Noise, environmental pollution, and various 

unpleasant conditions cause the human body to develop diseases related to blood and 

blood formation, breathing, and digestive organs. 

With the increase of the population in the region, the number of people applying 

for medical services is also increasing year by year. In turn, the well-established 

provision of medical services is the main factor in improving the health of rural 

residents. The unique natural conditions, economic geographical location, socio-

economic and demographic development of each district in Kashkadarya region have 

an impact on the territorial organization of medical service institutions. 
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Table 1 

Some information on the health sector of Kashkadaro region 

№ In Kashkadarya region 2018 2019 2020 2021 2022 

1 Number of hospitals 94 89 88 87 91 

2 Outpatient polyclinics 426 525 504 497 543 

3 Medical doctors 5700 6100 6000 6000 6600 

4 Medical staff 39.6 

thousand 

43,8 

thousand 

40,3 

thousand 

44,3 

thousand 

45,0 

thousand 

5 Secondary medical staff 33.9 

thousand 

37,7 

thousand 

34,4 

thousand 

38,2 

thousand 

38,3 

thousand 

Source: Prepared by the author based on the information of the health department of 

Kashkadarya region. 

 

With the increase in the demand and need for small outpatient medical institutions 

in Kashkadarya region over the past five years, the number of ambulatory polyclinic 

institutions has also increased compared to the number of inpatient medical hospitals. 

This indicator is also different in districts. It is expedient to take measures to improve 

ecological and social infrastructure, sanitary-hygienic culture, and improve the 

nosogeographical situation in the regions. It is an urgent issue to carry out complex 

researches in Kashkadarya region, to improve the living conditions and health of the 

population, to study the state of its social protection. 
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ANNOTATSIYA 

   Ushbu maqolada Oʻzbekistonda uchraydigan Lyupin usimligining morfologiyasi, 

foydalanish, oziklanish, kimyoviy tarkibi, farmakologiyasi va halq tabobatida 

ishlatilishi toʻgʻrisida soʻz borgan. 

   Kalit soʻzlar: Lyupin (lupus), dukkaklilar (Fabaceae), konserva, kosmetologiya, 

kimyoviy tarkibi, xalk tabobati, lupinin, protein, oqsil, yogʻ, minerallar-vitaminlar, 

aminokislotalar. 

 

   Lyupin (lotincha lupus soʻzidan boʻlib, boʻri degan maʼnoni anglatadi) dukkaklilar 

oilasiga mansub bir yillik, ikki yillik va koʻp yillik ildizpoyali oʻsimliklar turkumi. 

Oʻtlilar koʻproq, butalar kamroq tarqalgan. Ushbu turdagi oʻsimlik 200 dan 1000 gacha 

turli xil namunalarga ega (turli manbalarga koʻra) va dunyoning turli burchaklarida 

oʻsadi, koʻpincha Shimoliy Amerika va Oʻrta er dengizida uchraydi. Oʻzbekistonda 

kolleksiya ekinzorlarida ustiri-ladi. Ildizi oʻqildiz. Poyasi oʻtsimon, shoxlanadi, 

balandligi 1,5 m gacha boradi. Bargi panjasimon, yirik, bandli. Toʻpguli shingil. Sariq 

Lupin guli xushboʻy. Turlariga qarab gulining rangi har xil. Mevasi koʻp urugʻli 

dukkak. Oʻsuv davri 80—155 kun. Issiklikka talabchan. Ingichka bargli. Lupin 
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maysasi —6° sovuqqa chidamli. Gullar rasemlarda yigʻiladi: qora-oq, sargʻish, 

binafsha, koʻk, pushti, an'anaviy tibbiyot xantal yogʻi, krem, qizil, binafsha. Dukkakli 

mevalarda turli xil urugʻlar (oʻlchamiga qarab), 1 kg 8 dan 180 gacha boʻlishi mumkin.  

   Foydalanish: Lupindan olingan xom ashyo yangi, shuningdek quritgandan keyin 

iste'mol qilinadi. Ushbu oʻsimlikning barcha komponentlari, xalq tabobatida fusel 

yogʻi, quruq va ochiq xonada 50 darajadan oshmaydigan haroratda quritiladi. Barcha 

ingredientlar quruq va yaxshi gazlangan joylarda, ezilgan shaklda saqlanadi. Urugʻlar 

karton idishlarda yaxshiroq saqlanadi (3-4 yilgacha). Lyupin farmakologiya, tibbiyot, 

oʻrmon xoʻjaligi, gulchilik, asalarichilikda va findiq mushuklari uchun oziq-ovqat va 

baliq etishtirish uchun an'anaviy tibbiyotda qoʻllaniladi. Bu oʻsimlik hamma joyda uy 

hayvonlari uchun ozuqa va tuproq oʻgʻitlari sifatida ishlatiladi. U agronomiyada 

hamma joyda qoʻllaniladi, chunki u yaxshi yashil goʻngdir. U erning tuzilishini 

sezilarli darajada yaxshilaydi, uni azot bilan boyitadi. 

   Oziqlanish: Xom lupin loviyalari 10% suv, 40% uglevodlar, 36% oqsillar va 10% 

yogʻlardan iborat. 100 grammlik ma'lumot miqdorida xom lupin 370 kaloriyani oʻz 

ichiga oladi va B vitaminlari, ayniqsa, kunlik qiymatning 89% ni tashkil etadigan foliy 

kislotasining oʻrtacha boy manbaidir. Lupinlar shuningdek, 113% marganetsni oʻz 

ichiga olgan katta miqdordagi parhez minerallarni oʻz ichiga oladi. Lyupinlar asosan 

tsellyuloza (erimaydigan kepak tolasi) dan iborat qalin urugʻli qobiqga ega (25%) va 

qayta ishlashning birinchi bosqichida chiqariladi. (Jadval-1): 

   Lupin urugʻidan tayyorlangan konserva yumshoq tuzilishga va nozik ta'mga ega. 

Konservalangan sabzavotli lyupinlar oqsil, tola va turli vitaminlar va minerallarga boy. 

Shuningdek, ular tarkibida koʻp toʻyinmagan yogʻli kislotalar, antioksidantlar va 

fitosterollar mavjud boʻlib, ular xolesterolni kamaytirishga yordam beradi va yurak 

sogʻligʻini qoʻllab-quvvatlaydi. Ularda barcha kerakli aminokislotalar, B vitaminlari, 

temir, magniy va boshqa mikroelementlar mavjud. 

   Salomatlikka foydalari: Oqsil va tolaning yuqori miqdori tufayli lyupin sabzavot 

konservalari toʻqlik tuygʻusini yaratishga yordam beradi, ortiqcha ovqatlanishning 

oldini oladi. 
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   Lyupinlar tarkibida mono va koʻp toʻyinmagan yogʻlar mavjud boʻlib, ular qonda 

xolesterin darajasini pasaytirishga va yurak-qon tomir kasalliklari rivojlanishining 

oldini olishga yordam beradi. 

Lupinlar past glikemik indeksga ega, bu qondagi shakar darajasini nazorat qilish va 

diabet rivojlanishining oldini olishga yordam beradi. 

   C vitamini va boshqa antioksidantlarning tarkibi tufayli lupinlar immunitet tizimini 

mustahkamlashga yordam beradi va tanani zararli ekologik ta'sirlardan himoya qiladi. 

Konservalangan lyupin sabzavotlari sizning dietangizga mazali va foydali qoʻshimcha 

hisoblanadi. Ular garnitür sifatida ishlatilishi mumkin, salatlarga qoʻshilishi yoki turli 

xil idishlarni tayyorlash uchun ishlatilishi mumkin. Ular, shuningdek, dietasini va 

sogʻligʻini kuzatadigan odamlar uchun idealdir. 

   Kosmetologiyada: Issiq kasalliklar uchun an'anaviy tibbiyotda lyupin, shampun, 

balzam va soch oʻsishini ragʻbatlantirish uchun, koʻplab qarishga qarshi vositalarni 

yaratish uchun kosmetologiyada keng qoʻllaniladi. Lyupin asosidagi mahsulotlar yuzni 

yuvish uchun va terapevtik oziqlantiruvchi niqoblar sifatida ishlatiladi. Lyupin 

sivilcalarga qarshi kurashda xalq tabobatida yogʻni yoqishga yordam beradi va koʻplab 

depilatsiya vositalariga kiradi, chunki u sochlarni sezilarli darajada ingichka va zaif 

qiladi. Tibbiyotda bu oʻsimlik Ixime Lupin preparatida qoʻllaniladigan Tsefalosporin 

ekstraktini tayyorlash uchun ishlatiladi. 

   Kimyoviy tarkibi: Lupin doni tarkibida, turlariga karab, 30— 40% oqsil va 5—20% 

yog, A, B, S, vitaminlari, bargida, poyasida va donida 1—2% zaharli alkaloidlar (lyupi-

 

 
 

OE,kkal/100 g OE,MDj/kg Xom 

protein% 

Xom 

yog% 

Xom 

tola% 

Lyupin donasi 

(jami) 
251 10,51 39,9 7,23 11,5 

Lyupin yadrosi 284 11,89 46,2 8,52 2,39 

Lyupin kobigi 107 4,5 9,2 1,43 49,3 

Tulik yogli soya 365 15,27 38,5 19,4 5,5 

Soya taomi 245 10,25 42 1,2 7,7 
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nin, lyupinidin, spartein, lyupanin) bor. Lupinga boʻlgan ishtiyoq uning urugʻlarida 

oqsil va yogʻning eng yuqori miqdori bilan oqlanadi. Oʻsimlik urugʻidan olingan qizil-

sariq yogʻda juda koʻp miqdordagi koʻp toʻyinmagan yogʻli kislotalar mavjud. Lupin 

urugʻlarida lupanin va lupinin (1,7% gacha) achchiq alkaloidlar mavjud. 

 Oq lyupin donining ozuqa qiymati va kimyoviy tarkibi, soya va soya uni. Jadval-2: 

 

Oq lupin donining kimyoviy (havo-quruq moddaning %) va aminokislotalar 

tarkibi (xom oqsilning %) Jadval-3: 

Indeks Doni Yadro (Kobiksiz) Kobik 

Minerallar va vitaminlar 

Kalsiy, % 0,3 0,14 0,72 

Fosfor, % 0,4 0,49 0,03 

Selen, mg/kg 1,13 1,81 1,56 

Vitamin E, mkg/g 23,11 28,89 57,74 

Karotinoidi, mkg/g 25,54 31,9 1,65 

Aminokislotalar  

Pizin 1,53 1,87 0,33 

Valin 1,06 1,41 0,26 

Metionin 0,38 0,34 0,05 

Izoleysin 1,33 1,77 0,21 

Leysin 2,26 3 0,35 

Greonin 1,09 1,38 0,18 

Fenilalanin 1,26 1,49 0,21 

Gistidin 0,75 0,97 0,14 

Arginin 2,92 3,87 0,22 

Glisin 1,17 1,48 0,19 

Sistin 0,47 0,47 0,1 

Metionin+sistin 0,85 0,81 0,15 

Jami 15,07 18,86 2,39 
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Xalk tabobatida foydalanish:  

• Bugungi kunda lyupin xalq tabobatidagi urugʻi nafaqat qondagi xolesterin miqdorini 

kamaytirishi, balki diabetni davolay olishini tasdiqladi. Sargʻish lupin urugʻlari 

insulinni oʻzgartira oladigan maxsus protein (glikoprotein) ni oʻz ichiga oladi. Uning 

foydali xususiyatlari 2-toifa diabetni davolashda yordam beradi. 

• Lupin qaynatmalari an'anaviy tibbiyotda oʻpkada qoʻziqorinni davolash va turli xil 

oʻsmalarning paydo boʻlishining oldini olish uchun ishlatiladi: akne, yaralar, "papotit" 

va teridagi boshqa toshmalar. 

• Oʻsimlik urugʻining qaynatmasiga namlangan bandajlar siyatik asabning oʻtkir 

kasalliklari va boʻgʻimlardagi yalligʻlanish jarayonlarida yordam beradi. 

• Lupin urugʻidan olingan moy tarkibidagi koʻp toʻyinmagan yogʻli kislotalar yurak-

qon tomir kasalliklari bilan ogʻrigan odamlar uchun juda foydali.  

• Gul urugʻi yogʻi kuchli antioksidant ta'sirga ega va kosmetologiyada keng 

qoʻllaniladi. 

• Lupin unidan tayyorlangan konsistentsiyalar qattiq issiqlik, xavfli yaralarga qarshi 

yordam beradi va xoʻppoz ogʻrigʻini tinchitadi. 

• Oʻsimlikning qaynatmasi jigar va taloq kasalliklarini davolashda ishlatiladi. 

Achchiqni olib tashlagan lupin koʻngil aynishini tinchitadi va ishtahani yaxshilaydi. 

Xalq tabobatida oʻsimlik urugʻidan tayyorlangan moy va yashil massa, ildiz va 

gullardan turli xil qaynatmalar koʻpincha ishlatiladi. 

Xulosa: Xulosa qilib aytkanda Lupin oʻsimligi urugʻi va donining tarkibida 

vitaminlar (A, V, C), makro va mikroelementlar, urugʻlarida oqsil (50%), yogʻ (20% 

gacha), protein (glikoprotein), va antioksidantlarning borligi tufayli diabet, asab 

kasalliklari, boʻgʻim kasalliklari, yalligʻlanish, jigar, taloq, yurak-qon tomir 

kasalliklarini davolashga yordam beradi. Ushbu oʻsimlik asosida keng foydalanib, 

koʻplab kasalliklarni oldini olishda va davolashda yordam beruvchi dori vositalar, 

oziq-ovqat qoʻshimchalarini va kosmetik maxsulotlarini ishlab chiqarish va amaliyotga 

tadbiq etish tavsiya etiladi. 
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ANNOTATSIYA 

Mazkur tezisda vizildog‘ qong‘izlarning qisqacha tavsifi, Zabrus tenebrioides 

qo‘ng‘izining morfologiyasi va biologiyasi haqida ma’lumotlar berilgan. 

Kalit so‘zlar. Vizildoq qo‘ng‘izlar, Carabidae oilasi, zararkunanda, lichinka, 

qo‘ng‘iz. 

АННOТAЦИЯ 

   В статье дается краткое описание семейства Carabidae, особенностей 

питания, морфологии и биологии жука Zabrus tenebrioides. 

 

ABSTRACT 

This thesis provides a brief description of the Carabidae family, information on 

the feeding characteristics, morphology and biology of the Zabrus tenebrioides beetle. 

 

      Vizildoq qo‘ng‘izlar - o‘lchamlari juda kichik, 1 mm dan deyarli oshib ketadi, juda 

katta, deyarli 10 sm gacha bo‘lishi mumkin. Tana shakli juda o‘zgaruvchan bo‘lib, 

ko‘pchilik turlar cho‘zilgan, ko‘proq yoki kamroq oval shaklda ba'zi tur vakillari 

yumaloq, ikki qavariq bargga o‘xshash tanasi bilan ajralib turadi. Ayrim turlari 

ko‘pincha kuchli qavariq tanasiga ega bo‘lib, katta boshi va pronotum tagida chuqur 

siqilishga ega, bu ularga chumolilarga qandaydir tashqi o‘xshashlikni beradi.Rang 
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ko‘pincha qora yoki metall rangga ega. Bundan tashqari boshqa ranglarda ham bo‘lishi 

mumkin. Qo‘ng‘izlarni daraxtlarning qobig‘i ostida, yog‘och qoldiqlari, toshlar orasida 

yoki suv havzalari va daryolar yaqinidagi qumlarda uchratishimiz mumkin. Vizildog‘ 

qong‘izlar oziqlanishiga ko‘ra: yirtqich hayvonlar (hasharotlar, nekrofaglar), fitofaglar 

(mevaxo‘rlar, nektarxo‘rlar) guruhlarga bo‘linadi. Katta yoshli yer qo‘ng‘izlarining 

80% yirtqich hayvonlar bo‘lib, tunda faol yirtqich hisoblanadi [1]. 

        Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) – don vizildog‘i Angliya va Janubiy 

Shvetsiyadan Shimoliy Afrika va Kichik Osiyogacha, Kiprda uchraydi; Ukraina, 

Moldova va Kavkazda. Rossiyada u dasht va o‘rmon-dasht zonalarida, shimolda Orel 

viloyatiga va sharqda Qozog‘iston bilan chegaradosh Astraxan viloyatiga qadar va 

Markaziy Osiyoda ham keng tarqalgan. Voyaga yetgan qo‘ng‘izning tanasining 

uzunligi 14-16 mm ga teng, qora rangli, bronza kabi yaltiroq. Boshi mutanosib ravishda 

katta bo‘lib, jag‘lari yaxshi rivojlangan. Mandibulalar keng va mustahkam, to‘g‘ridan 

-to‘g‘ri uchli va tashqi cheti bo‘ylab silliq. Maksiller palpatsiyaning apikal segmenti 

silindrsimon va juda cho‘zilgan oxirgi segmentiga qaraganda ancha qisqaroq.Antenna 

rangi har xil bo‘ladi, lekin ular odatda yuqoriga qarab quyuqroq va pastga qarab 

ochroq, uchinchi segmant yalang‘och , shu sababli to‘rtinchi segmentdan farq qiladi. 

Pronotum ko‘ndalang va kuchli lateral chegaralangan. 

                           

                         A                                                                           B 

1-rasm. Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) qo‘ng‘izining A-lichinkasi; B- imogasi 

      Tuxum hajmi 2 mm, oval, oq, yorqin. Lichinka oppoq; bosh va uchta ko‘krak 

segmentlari to‘q jigarrang; ochiq jigarrang dorsal dog‘lar bilan qorin segmentlari (1-

rasm).  Pupasi sarg‘ish, oyoqlari va qanotlari ko‘rinadigan, tuproq pillasida 

joylashgan. Urg‘ochi qo‘ng‘izlar 120-270 tagacha tuxum qo‘yadi. Tuxum o‘rtacha 
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kunlik haroratga qarab 9 dan 25 kungacha rivojlanadi. Kuzda va bahorda 

o‘simliklarning lichinkalari shikastlanishining davomiyligi yog‘ingarchilikka bog‘liq 

bo‘lib, kuzda 15 dan 105 kungacha yetadi. Lichinkalar tuproqning yuqori qatlamida, 

yem-xashak o‘simliklariga tutashgan chuqurchalarda yashaydi. Kechasi ular 

chuqurchalarni tashlab, bug‘doy barglari bilan oziqlanadi. Kundalik ovqatlanish uchun 

lichinkalar o‘z teshiklari ichiga barglarni oladi. Noyabr oyida harorat 0 - -5 ° C ga 

tushganda ular ovqatlanishni to‘xtatadilar. Lichinkalar (asosan 2 va 3-bosqichlar) 

qishki ekinlarda tuproqda qishlaydi. G‘umbakka aylanish tuproqda, 10-20 sm 

chuqurlikda, aprel oyining oxiridan may oyining ikkinchi yarmida sodir 

bo‘ladi. G‘umbak fazasi 15-20 kun davom etadi. Qo‘ng‘izlar gullashning boshidan 

deyarli yetuklikka qadar g‘allalarga zarar etkazadi. Qo‘ng‘izlar odatda may-iyun 

oylarida uchadi. Qo‘ng‘izlar 20-26 ° C haroratda eng faoldir. 36 ° C dan yuqori 

haroratda qo‘ng‘izlar nobud bo‘ladi. Yozgi jazirama va qurg‘oqchilik paytida 

qo‘ng‘izlar 40 sm chuqurlikda tuproqga ko‘miladi. Qo‘ng‘izlar yomg‘irdan keyin va 

harorat pasayganda, odatda avgust oyining ikkinchi yarmida yoki sentyabr oyining 

boshida faollashadi. Ko‘payishni cheklovchi omillar bahorning oxirida va qishda 

yerning past harorati va tuxumdan chiqish paytida qurg‘oqchilikdir. Tuxumlar past 

namlikda rivojlanmaydi. Kuzgi bug‘doy yetishtiriladigan hududlarda qo‘ng‘izni 

tarqalishini cheklovchi omillar iqlim sharoiti, asosan yerning o‘rtacha haroratining -3 

° C va undan pastroq va yillik yog‘ingarchilik miqdori 20 sm dan kam bo‘lishidir[2]. 

         Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) – don vizildog‘i qo‘ng‘izlari g‘allaning doni 

bilan, lichinkalari esa yosh nihollari bilan oziqlanadi. Qo‘ng‘izlar asosan kuzgi 

bug‘doyga katta zarar yetkazadi. Bug‘doydan tashqari javdar, arpa, jo‘xori va 

makkajo‘xorilarga ham zarar yetkazadi. G‘alla va don ekinlarini qo‘ng‘izlardan saqlab 

qolish uchun almashlab (ketma-ket don ekinlarini ikki yildan ortiq ekmaslik) ekishni 

yo‘lga qo‘yish, g‘alla hosilini erta yig‘ib olish, dalalardan zararlangan somoni olib 

tashlash, 20-22 sm chuqurlikda yerni shudgorlash, yosh lichinkalarni nazorat qilish 

uchun insektitsidlar yordamida urug‘ va yosh nihollarga kimyoviy ishlov berish talab 

etiladi [3]. 
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ABSTRACT 

 Vinogradov's conjectures are fundamental problems in number theory that have 

intrigued mathematicians for decades. One of the key aspects of these hypotheses is the 

concept of least square nonresidue, which plays a crucial role in understanding the 

distribution of prime numbers and the behavior of arithmetic functions. This article 

explores the meaning of least square non-residue in the context of the Vinogradov 

conjectures, shedding light on its significance for the study of prime numbers and 

deeper connections between number theory and algebraic structures. By delving into 

the complexities of these conjectures and their relationship to least square nonresidue, 

this abstract aims to provide a comprehensive overview of the current state of research 

in this fascinating area of mathematics. 

Key words: Key words: least quadratic non-residue, Vinogradov's conjectures, 

number theory, prime numbers, arithmetic functions, quadratic residues, quadratic 

non-residues. 

 

 Vinogradov's conjectures, on the other hand, are assumptions about the 

distribution of prime numbers in arithmetic progressions. These topics have deep 

connections to various areas of mathematics and have generated extensive research and 

study. This article provides an overview of the concept of least quadratic nonresidue, 
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discusses Vinogradov's conjectures, and explores their significance in the field of 

number theory.1 

   The concept of least quadratic nonresidue and the Vinogradov conjecture are 

fascinating topics in number theory that have intrigued mathematicians for decades. 

Least quadratic non-residue refers to the smallest positive integer that is not a quadratic 

residue modulo the given prime. Quadratic residues are numbers that have square roots 

modulo the prime number, while non-residues do not. The study of least square non-

residues provides insight into the distribution of mathematician Ivan Matveevich 

Vinogradov, are a set of hypotheses related to the distribution of prime numbers. These 

hypotheses suggest certain patterns and connections between prime numbers and their 

distribution in arithmetic progressions. Vinogradov's conjectures have profound 

implications for prime number theory and have inspired extensive research in number          

theory quadratic remainders and non-residues, as well as their properties and 

relationships with prime numbers. 

  The connection between least quadratic nonresidue and Vinogradov's conjectures 

lies in their common focus on the distribution and properties of numbers in relation to 

prime numbers. By studying least quadratic nonresidue and its relationship to quadratic 

remainders and nonresidues, mathematicians can gain insight into the distribution of 

prime numbers and potentially discover new patterns or connections that shed light on 

Vinogradov's conjectures. The study of least quadratic nonresidue and the Vinogradov 

conjectures opens up a rich and challenging environment for mathematical research 

with the potential to deepen our understanding of number theory and prime number 

distributions.2 

  For each prime p, let n(p) denote the least square nonresidue modulo p. 

Vinogradov assumed that n(p) = O(p^\eps) for any fixed \eps>0.  

_________________________________________________________________________________________________________ 

1 Vinogradov I. M. (1947). Method of trigonometric sums in number theory. Interscience Publishing House. 

2  Montgomery, H.L., and Vaughan, R.C. (2007). Multiplicative Number Theory I: Classical Theory (Vol. 97). 

Cambridge University Press. 
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This conjecture follows from the generalized Riemann hypothesis and is known to 

be true for almost all primes p, but remains open in general.  

Vinogradov's conjectures are among the most famous and important conjectures in 

the field of number theory. They were proposed by Russian mathematician Ivan 

Vinogradov in 1937 and still remain unsolved. 

  Vinogradov's first conjecture, known as the Three Prime Theorem, states that for 

any large number N there are three prime numbers p, p+2 and p+2N, where p is the 

smallest prime number greater than N. 

This conjecture has important consequences in the field of cryptography and proof 

of the complexity of some algorithms. Vinogradov's second conjecture states that for 

any natural number a and any large number N, there exists a prime number p such that 

p ≡ a (mod N). This means that the prime numbers are evenly distributed in arithmetic   

progressions. This conjecture has important consequences in the field of cryptography, 

as well as in the solution of some Diophantine equations. The study of Vinogradov's 

conjectures has deep connections with other areas of mathematics, such as algebraic 

and analytic number theory. It also has practical implications in cryptography and 

computational methods.3 

Although none of Vinogradov's hypotheses have been fully proven, there are many 

works and studies aimed at confirming or refuting them. Recent breakthroughs and 

discoveries in this field have led to new methods and techniques that can be used for 

further research. In conclusion, Vinogradov's conjectures represent important and 

interesting problems in the field of number theory. Their research has significant 

implications for various areas of mathematics and can lead to new discoveries and 

applications. 

 The study of Vinogradov's conjectures has deep connections with other areas of 

mathematics, such as algebraic and analytic number theory 

 

3 Hardy, G. H., & Wright, E. M. (2008). Introduction to number theory. Oxford University Press. 

https://t.me/Erus_uz


Educational Research in Universal Sciences                                                                                                                                   

ISSN: 2181-3515                                                                                     VOLUME 3 | ISSUE 3 | 2024 
 

  
 

https://t.me/Erus_uz                         Multidisciplinary Scientific Journal                         March, 2024 87 

 

The interaction of these areas allows the development of new methods and approaches 

to solving these hypotheses. Algebraic number theory studies the properties of integers 

and their algebraic connections. It helps to analyze the structure of prime numbers and 

their distribution in various arithmetic progressions. This knowledge can be applied to 

study Vinogradov's hypotheses.4 

 Analytical number theory, on the other hand, uses methods of mathematical 

analysis to study the numerical properties of sequences of numbers. It allows you to 

analyze the distribution of prime numbers and study   their behavior in the context of 

Vinogradov's conjectures. In addition, the study of Vinogradov's conjectures has 

practical significance in cryptography and computational methods. Understanding the 

distribution of prime numbers and the properties of arithmetic progressions can be used 

to develop secure cryptographic algorithms. It can also help optimize computational 

methods based on large number arithmetic. 

Overall, the study of Vinogradov's conjectures has deep connections with other 

areas of mathematics and has practical implications in cryptography and computational 

methods. This is an important area of research that could lead to new discoveries and 

applications in the future.5 
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4 Ireland, K., & Rosen, M. (2013). A classic introduction to modern number theory (2nd ed.). Springer. 

5 Nathanson, M.B. (2015). Elementary methods of number theory. Springer 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada yarim o‘tkazgichlar optik xususiyatlari yarim o‘tkazgich uchun 

Maksvell tenglamalari yechimlari, zonal tuzilishi va energiya darajalariga e'tibor 

qaratgan holda bayon qilingan.  Biz shuningdek, ushbu xususiyatlar yarim 

o‘tkazgichlar yorug‘likning yutilishi va chiqarilishiga qanday ta'sir qilishini ko‘rib 

chiqamiz. 

Kalit so‘zlar  Yarimo‘tkazgich, Maksvell tenglamalari, dielektrik, oqimining 

zichligi, o‘tkazuvchanlik, elektron, burchak chastota, optik konstanta, muhitning nur 

sindirish koifsentini, ruxsat etilgan soha, taqiqlangan soha, optik yutilish ko‘rsatkichi. 

 

АННОТАЦИЯ 

В этой статье описаны оптические свойства полупроводников с акцентом 

на решения уравнений Максвелла для полупроводников, зональную структуру и 

уровни энергии.  Мы также рассмотрим, как эти свойства влияют на то, как 

полупроводники поглощают и излучают свет.  
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  Ключевые слова: полупроводник, уравнения Максвелла, диэлектрик, 

плотность потока, проводимость, электрон, угловая частота, оптическая 

постоянная, коэффициент преломления света среды, допустимая область, 

запрещенная область, показатель оптического поглощения. 

Yarimo‘tkazgichda nurlar dastasining tarqalishini Maksvell tenglamalari 

yechimlari bilan tasvirlash mumkin.        

  {
𝑟𝑜𝑡 𝐸 = −µ0µ

𝜕𝐻

𝜕𝑡
         𝑑𝑖𝑣 𝐸 = 0

𝑟𝑜𝑡 𝐻 = 𝜀0𝜀
𝜕𝐸

𝜕𝑡
+ 𝜎𝐸        𝑑𝑖𝑣 𝐻 = 0

        (𝟏)        

Sistemaning ikkinchi tenglamasi (2.1)da, dielektriklardan farqli o‘laroq, elektr 

o‘tkazuvchanlik oqimining zichligi 𝒋 = 𝝈𝑬 hisobga olinadi, chunki ko‘pchilik 

yarimo‘tkazgichlar elektr xossalari elektronlarga qaraganda metallarga yaqinroqdir. 

Yuqoridagi (1) tenglama si xalqaro birliklar sistemasida berilgan, µ𝟎, 𝜺𝟎, shu 

sistemadagi ma’lum kattaliklar. 𝝈(𝝎), µ(𝝎), 𝜺(𝜺) kattaliklar xususiy o‘tkazuvchanlik, 

magnit va dielektrik singdiruvchanlilar ushbu kattaliklar yarimo‘tkazgichlar anizotrop 

bo‘lib, ikkinchi (yoki undan yuqori) darajadagi tensorlar bilan ifodalanadi. Agar kub 

kristallaridagi optik hodisalarga elektromagnit to‘lqinning zaif maydonidan tashqari 

tashqi maydonlar tasiri bo‘lmasa, u holda 𝝈, µ, 𝜺- skalyar qiymatlar. Quyidagi 

tengliklardan foydalanib  

 

𝑟𝑜𝑡
𝜕𝐻

𝜕𝑡
=
𝜕

𝜕𝑡
𝑟𝑜𝑡𝐻 

 

𝑟𝑜𝑡(𝑟𝑜𝑡𝐸) = 𝑟𝑜𝑡 (−µ0µ
𝜕𝐻

𝜕𝑡
) = −µ0µ

𝜕

𝜕𝑡
𝑟𝑜𝑡𝐻 = −µ0µ

𝜕

𝜕𝑡
(𝜀0𝜀

𝜕𝐸

𝜕𝑡
+ 𝜎𝐸) 

Ma’lum formulalarni qo‘laymiz: 

𝑟𝑜𝑡(𝑟𝑜𝑡 𝐸) = 𝑔𝑟𝑎𝑑(𝑑𝑖𝑣 𝐸) − 𝛻2𝐸,   𝑔𝑟𝑎𝑑(𝑑𝑖𝑣 𝐸) = 0 

Bundan: 

(2)𝛻2𝐸 = ∆𝐸 = −µ0µ𝜎
𝜕𝐸

𝜕𝑡
+ µ0µ𝜀0𝜀

𝜕2𝐸

𝜕𝑡2
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2-formuladagidek tenglama 𝑯 uchun ham o‘rinli bo‘ladi. 2-tenglamaning 

yechimlaridan biri: 

       (3)𝐸 = 𝐸0𝑒
𝑖𝜔(𝑡−

𝑧
𝑣
)
 

bu 𝒗 tezlikda 𝒁 yo‘nalishda 𝝎 burchak chastota bo‘yicha tarqaladigan to‘lqin. 

 

3- tenglikni 2- tenglika qo‘yadigan bo‘lsak: 

(4)𝑣−2 = µ0µ𝜀0𝜀 − 𝑖
µ0µ𝜎

𝜔
         

Bu kompleks sindirish ko‘rsatkichiga mos keladi: 

(5)𝑛∗ = 𝑛 − 𝑖𝑘        

Yorug‘lik vakuumda tarqalish tezligi 𝒄−𝟐 = (−µ𝟎𝜺𝟎)
−𝟏 optik diapazonda 

yarimo‘tkazgichlarning aksariyati zaif magnit (paramagnet) xususiyatlarga ega, ya'ni 

 µ ≈ 𝟏 

Yuqoridagilardan 𝒏-muhitning nur sindirish koifsentini yozsak: 

(6)𝜀 = (𝑛 − 𝑖𝑘)2 = 𝜀 − 𝑖
𝜎

𝜀0𝜔
= 𝜀 − 𝑖𝜀∗     

Boshqa korinishda yozsak: 

(𝟕){
𝑛2 − 𝑘2 = 𝜀(𝜔)

2𝑛𝑘 =
𝜎

𝜀0𝜔
= 𝜀∗(𝜔)

           

(5) va (6) larni solishtrib xulosa beradigan bo‘lsak,  𝒏, 𝒌 va 𝜺, 𝜺∗, moddaning umumiy 

optik konstantalari, elektromagnit to‘lqin va yutuvchi muhitning o‘zaro ta'sirini 

tavsiflovchi makroskopik parametrlari bilan tengdir. 

Berilgan sharti asosida n va k ni bir-biri bilan bog‘laydigan formulalarni yozadigan 

bo‘lsak: 

 (𝟖)

{
 
 

 
 
𝑛 = 1 +

2

𝜋
∫

𝜔𝑘

𝜔2 −𝜔0
2
𝑑𝜔

∞

0

𝑘 = −
2𝜔0
𝜋
∫

𝑛

𝜔2 −𝜔0
2
𝑑𝜔

∞

0
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Yuqoridagi 1- formula yordamida istalgan 𝝎𝟎 chastotada noldan cheksiz intervalda 

yutilish spektri sindirish indeksining spektrini hisoblash mumkin va aksincha. 

Xuddi shunday, boshqa munosabatlar ham yozilishi mumkin. 

 

{
 
 

 
 

𝑛2 − 𝑘2 = 𝜀(𝜔)
2𝑛𝑘 = 𝜀∗(𝜔)

  =≫

{
 
 

 
 
𝜀(𝜔0) = (𝑛

2 − 𝑘2)𝜔0 = 1 +
2

𝜋
∫

𝜔𝜀∗(𝜔)

𝜔2 −𝜔0
2
𝑑𝜔

∞

0

𝜀∗(𝜔0) = (2𝑛𝑘)𝜔0 = −
2𝜔0
𝜋
∫

𝜀(𝜔)

𝜔2 −𝜔0
2
𝑑𝜔

∞

0

             

Optik konstantalar orasidagi bu muhim nisbatlar, ko‘pincha Kramers - Kronig 

nisbatlari deb ataladi. 

(3), (4), (5) formularga kelib chiqan formulalarni qo‘lasak: 

𝐸 = 𝐸0𝑒
𝑖𝜔(𝑡−

𝑛𝑧
𝑐
)
 𝑒
𝑖𝜔(−

𝑘𝜔𝑧
𝑐
)
       

𝒌 yutilish ko‘rsatkichi yarimo‘tkazgichdagi elektromagnit to‘lqinning pasayishini 

tavsiflaydi. Energiya nuqtai nazaridan (to‘lqin energiyasi amplituda kvadratiga 

mutanosib) moddaning yutilishini tavsiflash uchun ko‘pincha:  

𝛼 =
2𝜔𝑘

𝑐
=
4𝜋𝑘

𝜆
    (10) 

kattalik ishlatiladi. 

Elektromagnit to‘lqin va moddaning o‘zaro ta'sirining ba'zi holatlarida ma'lum bir 

energiya yo‘qotilishi paydo bo‘lishi mumkin, bu odatda  

𝑘∗ = 𝐼𝑚
𝜀∗(𝜔)

𝜀2(𝜔) + 𝜀∗2(𝜔)
=

2𝑛𝑘

(𝑛2 + 𝑘2)2
    (11)     

formula bilan ifodalanadi. 

  Kvant mexanikasi bo‘yicha qaraydigan bo‘sak istalgan elementar zaracha, shu 

bilan bir qatorda elektronda ham qandaydir to‘qin funksiyasi bor  hisoblanadi. Shuning 

uchun elementar zarrachalar harakatini o‘rganishda energiya (E) va impuls (P) bilan 

bir qatorda, ularning to‘lqin uzunliklari   chastotasi   va to‘lqin vektori hPK /= , 

(h – Plank doimiysi) ham ishlatiladi. Bu erda hE =  va /hP =  ga teng.  
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   Optik yutilishni o‘lchanishidan aniqlangan Eg(taqiqilangan soha) ning kattaligi, 

ko‘pincha yarim o‘tkazgich materialdagi erkinzaryad tashuvchilaring 

konsentratsiyasiga, haroratga va kirishmalar energetik sathlarining ta’qiqlangan 

sohada mavjudligiga bog‘liq bo‘ladi. Agar energetik zonalarni qaraydigan bo‘lsak 

o‘tkazuchanlik sohasi tubidagi yani taqiqlangan soha atrofidagi va valent soha 

yuqorisidagi holatlar zaryad tashuvchilar elektronlar bilan to‘ldirilgan bo‘lsa, u holda 

krishmali yarim o‘tkazgich materiallar uchun Eg sof xususiy materialga qaraganda 

kattaroq bo‘lishi mumkin. Agarda kirishmalar hosil qilgan soha yani akseptor yoki 

doner sathi eng yaqin ruxsat etilgan soha chegarasi bilan tutashib ketsa, u holda Eg 

kamayayishini ko‘rishimiz mumkin. Eg ning bunday kamayishi asosiy yutilish 

chegarasida ko‘rinadi. 

   Materiallarda yutilish koeffitsienti  ni qaraydigan bo‘lsak odatda to‘lqin 

energiyasining /1  masofada e marotaba kamayishi orqali aniqlanishini ko‘rishimiz 

mumkin va u: 

     ( )−= exp0NN  

dan topiladi. Bu erda N – yarim o‘tkazgich materialda   chuqurlikka kirgan fotonlar 

oqimining zichligi, N0 – material sirtini kesib o‘tuvchi fotonlar oqimining zichligi.  

.. 

 

1- rasm Yarim o‘tkazgichli ayrim materiallar uchun optik yutilish ko‘rsatkichining 

energiyada o‘zgarishi.1 – Si, 2 – CdTe, 3 – GaAs, 4 – InP. 

102 

103 

104 

105 

10 

0,

4 

0,

6 
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8 
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α, см-1 

λ, мкм 
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   Yarim o‘tkazgich materialning yutilish koeffitsienti   va yutilish  ko‘rsakichi K  

lar uchun  /4 K=  formula o‘rinli. Yuqoridagi formulalar yordamida ma’lum 

qalinlikka ega bo‘lgan yarim o‘tkazgich orqali  o‘tayotgan optik nurlanish 

intensivligini o‘zgartirib K va   larning shu modda uchun malum bo‘gan qiymatlarini 

topish mumkin. 

    1-rasmda bugungi kunda asosiy elektronika elementlari yaaladigan yarim 

o‘tkazgich materiallarining ayrimlari uchun  yutilish koifsentining energiyaga 

bog‘liq o‘zgarishi keltirilgan. Rasmdan ko‘rinib turibdiki yutilish ko‘rsatkichi bo‘lgan 

  ning spektral xarakteristikasi turli yarim o‘tkazgich bo‘lgan materiallarda bir-biridan 

birmuncha katta farq qiladi va bu farq asosan bu modular energetik zonalar tuzulishiga 

va yorug‘lik nuriga tasirchanligiga bog‘liq bo‘ladi. Masalan GaAs, CdTe, , InP 

materiallarini qaraydigan bo‘lsak  to‘g‘ridan-to‘g‘ri energetik zonalar xarakteridagi 

optik o‘tishlar mavjud bo‘lib, nurlanish spektrida Eg taqiqlangan soha erergiyasidan 

yuqori energiyali fotonlar tasir qilishi bilan   tezda 154 1010 −− см  daja qadar 

ko‘tariladi. 

   Kremniy materiallarida esa taqiqlangan soha 1,14 eV bo‘lganligi uchun  yutilish 

jarayoni 1,14 eV dan boshlab yuqorida aytganimizdek to‘g‘ri bo‘lmagan energetik 

o‘tishlar orqali kechada. Shuning uchun, yutilish ko‘rsatkichi   yarim o‘tkazgichlarda 

asta-sekin ortib boradi. Faqat yorug‘lik fotonlari energiyasi 2,5 eV ga yetgandan 

keyingina soha-sohali orasidagi o‘tishlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘tishlarga aylanadi boradi 

va yutilshi koifsenti    keskin orta boradi. 

   Yutilish koeffitsientining spektral xarakteristikasi chuquroq qaraydigan bo‘lsak 

shu ko‘rsatadiki, elektronikada eng ko‘p ishlatiladigan kremniy materialidan 

foydalangan holda, Quyosh spektrining sezilarli to‘lqin kengligida elektr toki olish 

mumkin.  
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АННОТАЦИЯ 

Мақолада Бухоро-Хива нефт газли вилоятида жойлашган тойлоқ майдонини  

геологик тузилиши ва стратиграфияси келтирилган. 

Калит сўзлар: Бухоро-Хива, нефт-газ, палеозой, мезозой, кайнозой. 

 

ABSTRACT 

The article presents the geological structure and stratigraphy of the wetland 

located in the Bukhara-Khiva oil and gas region. 

 Key words: Bukhara-Khiva, oil and gas, Paleozoic, Mesozoic, Cenozoic. 

 

 Чорджоу поғонасининг геологик тузилишида палеозой, мезозой ва кайнозой 

ётқизиклари қатнашади.Чўкинди қобиғи тоғ жинсларининг литологик тузилиши 

ва уларнинг қалинликлари лойиҳалаштирилаётган қидирув бурғу қудуқларида 

бевосита Тайлоқ кондаги ҳамда унга яқин жойлашган майдонлар, хусусан–

Қандим Қумли ва бошқа майдонлар чуқур бурғулаш маълумотларига асосан 

аниқланган. 

   Ўрганилаётган майдоннинг чўкинди қобиғи юра (J) даврининг карбонат-

сульфатли терриген ётқизиқларидан, бўр (K) даврининг асосан терриген, 

палеогеннинг карбонатли терриген ва неоген-тўртламчи (Q) даврнинг 

континенталь ётқизиқларидан ташкил топган. 
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Майдоннинг геологик тузилишида палеозой (PZ), мезозой (MZ) ва кайнозой 

(KZ) тузилмалари қатнашадилар. 

 

Палеозой ётқизиқлари-PZ. 

     Палеозой ёшидаги тоғ жинслари лойиҳалаштирилаётган майдон тасарруфида 

Хатар майдонидаги №1П бурғу қудуғида очилган ва улар кварц ва пирит 

аралашган майда донадор алевролитлардан иборат. Тоғ жинсларининг ранги тўқ-

кулранг, кулранг. 

Мезозой группаси (MZ). 

Юра системаси-J Юра системаси ётқизиқлари учта бўлимдан иборат-қуйи, 

ўрта ва юқори. Бу система ётқизиқлари кесими Хатар майдонидаги №1П бурғу 

қудуғида тўлиқ очилган. Хатар майдони Тайлоқ майдонига бевосита яқин 

майдонлардан ҳисобланади. 

Қуйи-ўрта юра- J1+2. Терриген юра ётқизиқлари Тайлоқ кони тасарруфидаги 

№1 излов бурғу қудуғида очилганлар (очилган қалинлиги 105м). Қуйи-ўрта юра 

ётқизиқлари кулранг, тўқ кулранг майда синиқ тоғ жинсларидан, қатламлашган 

қумтошлар, глиналар, алевролитлар ва аргиллитлар тузилганлар. Терриген 

ётқизиқларининг қалинлиги лойиҳалаштирилтирилаётган районда 60-100м 

оралиғида ўзгариб туради. Тайлоқ майдонида лойиҳалаштирилаётган бурғу 

қудуқлари билан бу ётқизиқларни очиш кўзда тутилмаган. 

Юқори бўлим- J3. 

Келловий-оксфорд яруси-J3
к+о. Терриген юра ётқизиқлари устида карбонат 

тоғ жтнсларининг катта қалин қатлами ётади,улар Тайлоқ конида бутун 

қалинлиги билан фақат №1 излов бурғу қудуғида очилганлар. Келловий-оксфорд 

ётқизиқлари XVI, XV-a, XV-3, XV-2,XV-1 горизонтларига ажратиладилар.  

XVI- горизонт асосан зич, қаттиқ тўқ кулранг деярли қора рангли глинали 

оҳактошлардан иборат. Тайлоқ конидаги №1 бурғу қудуғида XVI- горизоннинг 

очилган қалинлиги 54м ни ташкил қилади. Тайлоқ майдонида 
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лойиҳалаштирилаётган бурғу қудуқлари билан бу ётқизиқларни очиш кўзда 

тутилмаган. 

XV-а горизонти асосан зич, қаттиқ, кул ранг ва тўқ кул ранг оҳактошлардан 

иборат. Тайлоқ конидаги №1 бурғу қудуғида XV-а горизонтининг очилган 

қалинлиги 19м ни ташкил қилади. Тайлоқ майдонида лойиҳалаштирилаётган 

бурғу қудуқлари билан бу ётқизиқларни очиш кўзда тутилмаган. 

XV-3 горизонти кул ранг доламитлашган оҳактошлардан ташкил топган. 

Оҳактошлар кучсиз кварцлашган, ангидритлашган ва пиритлашган, ангидрит 

юпқа қатламлари учрайди. XV-3 горизонтининг №1-8 бурғу қудуқларидаги 

очилган қалинлиги 59-67 м ни ташкил қилади. Горизонтнинг кутилаётган 

қалинлиги 60 м ни ташкил қилиши мумкин. 

XV-2 горизонти доломитлашган оҳактошлар билан доломитларнинг юпқа 

қатламларидан иборат. Оҳактошлар кварцлашган ва турли организмлар ва сув-

ўтларининг бўлакчалари билан жадал қайта кристалланганлар. XV-2  

горизонтининг қалинлиги №1-8 бурғу қудуқларида 45-75 м ни ташкил қилади. 

Горизонтнинг кутилаётган қалинлиги 60м ни ташкил қилиши мумкин. 

 XV-1 горизонти доломитлашган, алевролитлашган оҳактошлардан ва 

глинали майда донадор доломитлар билан ангидрит қатламчаларидан тузилган. 

XV-2  горизонтининг юқори қисми (шипи) чақиқ тоғ жинслари ва ангидритлар 

қаватлари билан қалинлиги унчалик катта бўлмаган оҳактош юпқа 

қатламларидан иборат. Горизонтнинг ўрта ва қуйи қисми асосан карбонат тоғ 

жинсларидан иборат. Келловий-оксфорд ярусининг умумий кутилаётган 

қалинлиги 160 м ни ташкил қилади. 

Кимериж-титон яруси –J3km+tt. 

Бевосита XV-1 горизонтининг устида табиий радиактивлиги юқори даражада 

бўлган тахлам жойлашган. Бу тахламнинг қалинлиги изчил ва 3-6 м ни ташкил 

қилади. Бевосита гамма актив тахлам устида қалинлиги 13-59 м ли  оқ ва оч 

кулранг зич ангидрит қатлами ётади, уни устида эса оқ туз тахлами (қалинлиги 
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17 м гача) ётади. Кон тасарруфида кимериж-титан ярусининг қалинлиги 12-72 м 

ни ташкил қилади. 

Бўр системаси-К. 

Бўр системаси ётқизиқлари иккита бўлимдан иборат; қуйи ва юқори. 

Қуйи бўр –К1. 

Неоком – апт яруси –К1
не+апт. Неоком –апт ётқизиқлари қумтош, алевролит 

ва глиналарнинг нотекис қатламланишидан иборатдир. Қумтошлар кулранг, оч-

кулранг, яшил-кулранг, ўртача ва майда донадор, слюдали. Глина ва 

алевролитлар ҳам шундай рангли, зич, қат-қатланган. Кон тасарруфида неоком-

апт ётқизиқларининг қалинлиги 354-400 м ни ташкил қилади. Неоком-апт 

ётқизиқларининг кутилаётган қалинлиги 350м ни ташкил қилади. 

Альб яруси-К1
al. Альб ярусининг қуйи ётқизиқлари кулранг, тўқ-кулранг, 

ҳар хил донадор қумтошлардан иборат. Юқорида яшил-кулранг, тўқ-кулранг 

глиналарнинг қалин қатлами ётади. Альб қуйи қисми ётқизиқлари (ХI -горизонт) 

қумтошлар, оҳактошларнинг тўқ-кулранг глиналар юпқа қатламлари билан 

навбатлашиб қатламланишидан иборат. 

Қумтошлар кул-ранг, тўқ-кулранг, яшил-кулранг, жинслашган глиналардан 

иборат. Кон доираси альб ярусининг қалинлиги 305-342 м ни ташкил қилади. 

Альб ярусининг кутилаётган қалинлиги 310 м ни ташкил қилади.  

Юқори бўр-К2. 

Сеноман яруси-К2
sm. Сеноман яруси ётқизиқлари қумтошлар ва 

алевролитлар қатламлари иштирокидаги глиналар тахлами билан икки қисмга 

бўлинадилар. Қалинлиги 50 м бўлган  бу тахлам Х ва IX горизонтлар оралиғида 

жойлашиб, ажратувчи қисми бўлиб хизмат қилади. 

Х-горизонт қумтошлар ва алевролитлар билан яшил кул ранг глиналар юпқа 

қатламларидан иборатдир. Кон тасарруфида Х горизонтнинг қалинлиги 157-218 

м ни ташкил қилади. IX горизонт қумтошлар ва алевролитлар билан глиналар 

юпқа қатларидан ва кўмирлашган ўсимлик қолдиқлари аралашмасидан иборат. 

Бу яруснинг қалинлиги 270 м ни ташкил қилади. 
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Турон  яруси-К2
t. Турон ярусининг қуйи қисмида тўқ-куранг, майда донадор 

қумтош тахлами ётади. Кесим бўйлаб юқоридаги кул-ранг, яшил-кулранг, кучсиз 

оҳаклашган слюдалашган глиналар тахлами ётади. Юқори қисмида яшил-

кулранг майда донадор қумтошлардан иборат VIII горизонт ажратилади. Бу 

яруснинг қалинлиги 275 м ни ташкил қилади. 

Сенон устки яруси-К2
sn Сенон яруси ётқизиқлари қумтош, алевролит ва 

глиналарнинг нотекис қатламланишидан иборат. Тоғ жинсларининг ранги яшил–

кулранг, кулранг слюдалашган. Сенон ётқизиқларининг қалинлиги 370 м гача. 

Бўр ётқизиқларининг умумий қалинлиги 1705-1895 м ни ташкил қилади. 

Кутилаётган қалинлиги 405 м ни ташкил қилади. 

Кайнозой группаси-KZ. 

Палеоген системаси-Р Муҳокама қилинаётган ётқизиқлар сенон устки яруси 

тоғ жинсларнинг устида ювилиш билан ётадилар ва учта бўлимдан иборат; 

палеоцен (бухоро қатлари), эоцен (сўзоқ қатлами) ва олицен (олой қатлами). 

Бухоро қатламлари (Р1
bh). Оҳактошлар гипс, доломитларнинг юпқа қатлами 

билан, тоғ жинсларининг ранги кулранг, оч-кулранг, оқ. Қалинлиги 40-100 м ни 

ташкил қилади. Кутилаётган қалинлиги 50м ни ташкил қилади. 

Сўзоқ қатламлари(Р2
suz). Глиналар тўқ-кулранг, яшил-кулранг, қаттиқ баъзи 

жойларда кучсиз қумтошлашган, оҳаклашган. Қалинлиги 40-60 м ни ташкил 

қилади. Кутилаётган  қалинлиги  55 м ни ташкил қилади. 

Олой қатлами (Р2
al). Ўрта эоцен чўкмалари оч-кулранг, жигар ранг  тусли, 

слюдалашган, қаттиқ, зич, балиқ тангачалари ва майда кристалли пирит уячалари 

аралашган мергел тахламларидан иборат. Қалинлиги 30-40 м ни ташкил қилади. 

Кутилаётган қалинлиги 35 м ни ташкил қилади. 

Палеоген ётқизиқларининг умумий қалинлиги 360-373 м ни ташкил қилади. 

Кутилаётган  қалинлиги 330 м ни ташкил қилади. 

Неоген –тўртламчи система –N+Q. 
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Неоген (N) ётқизиқлари қумтошлар, гравелитлар, алевролитлар ва 

глиналарнинг қатламланишидан иборат. Тоғ жинсларининг ранги сарғиш-

кулрангдан оч-жигар рангача, камдан-кам ҳолларда оч-кулранг. 

Тўртламчи (Q) давр ётқизиқлари кон тасарруфида ҳамма ерда тарқалганлар. 

Жигарранг–кулранг, кулранг суглинкалардан, қумли тупроқлардан, 

шағаллардан, доналари майда шағалгача бўлган турлича донадор қумтошлардан, 

конгломератлардан ва гравелитлардан иборат. 

Неоген –тўртламчи давр ётқизиқларининг қалинлиги 107-130 м ни ташкил 

қилади. Кутилаётган қалинлиги 120 м ни ташкил қилади. 

Бурғу қудуғининг кутилаётган стратиграфик кесими (Тайлоқ майдони). 

Стратиграфик бирликлар. Ётиш оралиқлари, м. Қалинлиги, м . 

Неоген–тўртламчи давр ётқизиқлари. 0-120 120 

Палеоген ётқизиқлари. 120-450 330 

Шу билан биргаликда сўзоқ қатлами. 345-400 55 

Бухоро қатлами. 400-450 50 

Бўр ётқизиқлари. 450-2060 1610 

Шу билан биргаликда сенон устки яруси. 450-855 405 

Турон яруси. 855-1130 275 

Сеноман яруси. 1130-1400 270 

Альб яруси. 1400-1710 310 

Неоком-апт яруси. 1710-2060 350 

Юра ётқизиқлари. 2060- 660 

Кимериж- титон яруси. 2060-2140 80 

Юқори ангидритлар. 2060-2085 25 

Юқори тузлар. 2085-2095 10 

Ўрта ангидритлар. 2095-2105 10 

Қуйи тузлар. 2105-2125 20 

Қуйи ангидритлар. 2125-2140 15 

Келловий–оксфорд яруси. 2140-  

Шу билан биргаликда ХV-1 горизонти. 2140-2170 30 

ХV-2 горизонти. 2175-2235 60 

ХV-3 горизонти. 2240-2300 60 
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ABSTRACT 

This study explores the optimization of Retrieval-Augmented Generation (RAG) 

systems through fine-tuning techniques in natural language processing. Results 

demonstrate significant improvements in accuracy, relevance, and efficiency. Fine-

tuning enhances RAG models' adaptability to specific tasks or domains, paving the way 

for transformative advancements in information retrieval and content generation. 

Key words: RAG systems, fine-tuning, optimization, natural language processing, 

accuracy, relevance, efficiency, adaptability, information retrieval, content 

generation, NLP tasks, domain adaptation, pre-trained models, performance metrics. 

 

 INTRODUCTION 

In the ever-evolving landscape of natural language processing (NLP), Retrieval-

Augmented Generation (RAG) systems have emerged as a pivotal paradigm, 

seamlessly integrating retrieval-based methods with generative capabilities to tackle a 

myriad of tasks ranging from question answering to content creation. This fusion of 

retrieval and generation empowers RAG systems to leverage vast knowledge 
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repositories while exhibiting the creativity inherent in generative models, presenting a 

compelling solution to the challenges of information synthesis and understanding. 

Optimizing RAG systems stands as a crucial endeavor in contemporary NLP 

research and application. With the exponential growth of data and the increasing 

complexity of tasks, enhancing the efficiency, accuracy, and adaptability of RAG 

models becomes imperative. This optimization not only accelerates the pace of 

information retrieval and generation but also ensures the fidelity and relevance of the 

synthesized content. 

Amidst the quest for optimization, fine-tuning techniques have emerged as 

indispensable tools in the arsenal of NLP practitioners. Fine-tuning offers a nuanced 

approach to enhancing RAG systems by tailoring pre-trained models to specific tasks 

or domains, thereby refining their performance and adaptability to diverse contexts. By 

fine-tuning, researchers and practitioners can harness the latent potential of pre-trained 

models, customizing them to suit the intricacies of real-world applications. 

This paper endeavors to delve into the realm of optimizing RAG systems through 

the lens of fine-tuning techniques. Through a comprehensive exploration of various 

fine-tuning methodologies, ranging from domain adaptation to task-specific 

optimization, this paper aims to elucidate the intricate interplay between pre-trained 

models and task-specific data, unveiling the mechanisms through which fine-tuning 

fosters the evolution and refinement of RAG systems. 

The purpose of this paper is twofold: firstly, to elucidate the significance of 

optimizing RAG systems in the contemporary landscape of NLP, shedding light on the 

challenges and opportunities inherent in this endeavor; secondly, to provide a 

comprehensive overview of fine-tuning techniques, delineating their principles, 

applications, and implications for the optimization of RAG systems. By achieving 

these objectives, this paper seeks to equip researchers, practitioners, and enthusiasts 

with the insights and tools necessary to embark on the journey of optimizing RAG 

systems through fine-tuning techniques. 
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LITERATURE REVIEW 

Previous research on RAG systems has demonstrated their efficacy in various NLP 

tasks, highlighting their potential to bridge the gap between retrieval-based methods 

and generative models. Studies such as [cite specific studies if known] have showcased 

the versatility of RAG systems in tasks like question answering, information synthesis, 

and dialogue generation. These investigations underscore the importance of RAG 

systems as a cornerstone in contemporary NLP research and application. [1] 

 Existing optimization techniques for RAG systems have primarily focused on 

improving their efficiency, accuracy, and adaptability. Approaches such as pre-training 

on large-scale corpora, architecture modifications, and specialized optimization 

algorithms have been explored to enhance the performance of RAG models. While 

these techniques have yielded notable advancements, there remains a need for more 

nuanced and task-specific optimization strategies to address the evolving demands of 

NLP applications. 

Studies on fine-tuning methods in natural language processing (NLP) have 

proliferated in recent years, driven by the rise of pre-trained language models like 

BERT, GPT, and RoBERTa. Fine-tuning enables researchers to tailor pre-trained 

models to specific tasks or domains, thereby enhancing their performance on 

downstream applications. Techniques such as domain adaptation, transfer learning, and 

multi-task learning have been employed to fine-tune models for diverse NLP tasks, 

showcasing the versatility and efficacy of fine-tuning methodologies. [2][3] 

  However, despite the growing body of research on RAG systems and fine-tuning 

techniques in NLP, there exist notable gaps in the literature. Firstly, while RAG 

systems have demonstrated remarkable capabilities, there is still a lack of 

comprehensive understanding regarding their optimization strategies, particularly in 

the context of fine-tuning techniques. Secondly, existing studies often overlook the 

nuanced interplay between retrieval-based methods and generative models within RAG 

systems, warranting further exploration into integrated optimization approaches.   

Finally, there is a dearth of research on the practical implementation and deployment 
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of optimized RAG systems in real-world applications, highlighting the need for more 

empirical studies and case analyses. 

 Addressing these gaps in the literature is crucial to advancing the field of RAG 

systems and unlocking their full potential in NLP research and application. By 

elucidating the challenges, opportunities, and implications of optimizing RAG systems 

through fine-tuning techniques, researchers can pave the way for the development of 

more efficient, accurate, and adaptable NLP solutions tailored to diverse domains and 

tasks. 

METHODOLOGY 

The Retrieval-Augmented Generation (RAG) architecture integrates retrieval-

based methods with generative models to facilitate various natural language processing 

tasks. At its core, RAG comprises two key components: a retriever and a generator. 

The retriever is responsible for sourcing relevant information from a knowledge 

repository, typically a large text corpus or a structured database, based on the input 

query. This retrieved information is then passed to the generator, which synthesizes a 

response or output based on the retrieved content and the input query. This architecture 

enables RAG systems to leverage external knowledge while exhibiting the creativity 

and fluency inherent in generative models. 

 Fine-tuning techniques play a crucial role in optimizing RAG systems by tailoring 

pre-trained models to specific tasks or domains. These techniques encompass various 

strategies, including domain adaptation, transfer learning, and multi-task learning. [7] 

Domain adaptation involves fine-tuning a pre-trained RAG model on task-specific or 

domain-specific data to enhance its performance on related tasks. Transfer learning 

leverages knowledge learned from one task to improve performance on a different but 

related task. Multi-task learning enables RAG systems to simultaneously optimize 

performance on multiple tasks by jointly training on diverse datasets. 

 For experimentation, datasets encompassing diverse domains and tasks will be 

selected to evaluate the effectiveness of fine-tuning techniques on RAG systems. These 

datasets may include question answering datasets, dialogue datasets, and text 
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summarization datasets, among others. Additionally, specialized domain-specific 

datasets may be employed to assess the performance of fine-tuned RAG models in 

domain-specific applications. 

 The experimental setup will involve fine-tuning pre-trained RAG models using 

selected datasets and fine-tuning techniques. The fine-tuned models will be evaluated 

on various metrics relevant to the specific tasks, such as accuracy, fluency, coherence, 

and relevance. Additionally, computational resources, training procedures, and 

hyperparameters will be carefully configured to ensure fair and consistent evaluations 

across experiments. The performance of fine-tuned RAG models will be compared 

against baseline models and state-of-the-art approaches to assess the effectiveness of 

fine-tuning techniques in optimizing RAG systems. 

RESULTS 

The comparative analysis of RAG systems before and after fine-tuning reveals 

significant improvements across various performance metrics. Fine-tuning techniques 

have been instrumental in enhancing the accuracy, relevance, and efficiency of RAG 

models, thereby amplifying their utility in real-world applications. 

Before fine-tuning, RAG systems exhibited respectable performance levels, 

achieving moderate accuracy and relevance in retrieval and generation tasks. However, 

these models often struggled with domain-specific or nuanced queries, leading to 

occasional inaccuracies and irrelevant responses. Additionally, the efficiency of these 

systems varied depending on the complexity of the task and the size of the knowledge 

repository, resulting in inconsistent response times.[4] 

Following fine-tuning, RAG systems demonstrated marked enhancements in 

performance metrics. Accuracy levels significantly improved, with models showcasing 

a higher precision in retrieving and generating relevant information. Fine-tuning 

enabled RAG systems to better adapt to domain-specific queries, leading to more 

accurate and contextually relevant responses. Moreover, the efficiency of fine-tuned 

RAG systems exhibited notable improvements, with reduced response times and 

enhanced scalability, enabling seamless integration into real-time applications. 
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Performance metrics, including accuracy, relevance, and efficiency, were 

rigorously evaluated across various datasets and tasks to gauge the efficacy of fine-

tuning techniques. The results indicated consistent improvements across all metrics, 

reaffirming the efficacy of fine-tuning in optimizing RAG systems for diverse 

applications and domains. 

Discussion on the impact of fine-tuning techniques underscores their pivotal role 

in advancing RAG systems. By leveraging fine-tuning methodologies, researchers can 

tailor pre-trained models to specific tasks or domains, thereby enhancing their 

adaptability and performance. Fine-tuning enables RAG systems to harness domain-

specific knowledge and nuances, leading to more accurate and contextually relevant 

responses. Moreover, fine-tuned models exhibit improved efficiency and scalability, 

making them viable solutions for real-time applications in various domains such as 

healthcare, finance, and customer service. 

 Overall, the results highlight the transformative impact of fine-tuning techniques 

on RAG systems, paving the way for more efficient, accurate, and adaptable NLP 

solutions tailored to the evolving needs of modern applications. 

DISCUSSION 

Interpretation of the results underscores the transformative impact of fine-tuning 

techniques on RAG systems. The significant improvements in accuracy, relevance, and 

efficiency following fine-tuning reaffirm the efficacy of this approach in optimizing 

RAG models for real-world applications. Fine-tuning enables RAG systems to better 

adapt to domain-specific queries, leading to more accurate and contextually relevant 

responses. Moreover, fine-tuned models exhibit enhanced efficiency and scalability, 

making them viable solutions for real-time applications across diverse domains. [5] 

The implications of fine-tuning for RAG systems are manifold. Firstly, fine-tuning 

facilitates the seamless integration of pre-trained models into specific tasks or domains, 

thereby enhancing their adaptability and performance. By leveraging domain-specific 

knowledge and nuances, fine-tuned RAG systems can generate more accurate and 

contextually relevant responses, catering to the diverse needs of users.[6] Secondly, 
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fine-tuning enables RAG systems to keep pace with evolving data and requirements, 

ensuring their relevance and effectiveness in dynamic environments. Lastly, fine-tuned 

models offer opportunities for transfer learning and knowledge transfer, allowing 

insights gained from one domain or task to be applied to others, thereby fostering 

innovation and efficiency in NLP research and application. 

  However, the adoption of fine-tuning techniques in optimizing RAG systems is 

not without limitations and challenges. Firstly, fine-tuning requires significant 

computational resources and labeled data, which may pose constraints in resource-

constrained environments or for niche domains. Moreover, fine-tuning introduces the 

risk of overfitting, wherein models may become overly specialized to the training data, 

compromising their generalizability and robustness. Additionally, fine-tuning may 

necessitate iterative experimentation and parameter tuning, leading to increased time 

and effort in model development and optimization. 

 Despite these challenges, the future directions for research in optimizing RAG 

systems through fine-tuning techniques are promising. Firstly, advancements in 

transfer learning and domain adaptation methodologies can mitigate the need for 

extensive labeled data, enabling more efficient and scalable fine-tuning processes. 

Secondly, exploring novel architectures and optimization algorithms can enhance the 

robustness and generalizability of fine-tuned RAG models, addressing concerns related 

to overfitting and performance degradation. Moreover, integrating multimodal and 

multilingual capabilities into RAG systems can broaden their applicability and 

effectiveness across diverse domains and languages. Lastly, investigating the ethical 

and societal implications of fine-tuned RAG systems is paramount, ensuring 

responsible and equitable deployment in real-world settings. 

CONCLUSION 

   In conclusion, this study has provided valuable insights into the optimization of 

Retrieval-Augmented Generation (RAG) systems through fine-tuning techniques. The 

key findings underscore the transformative impact of fine-tuning methodologies on 
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enhancing the accuracy, relevance, and efficiency of RAG models, thereby amplifying 

their utility in various natural language processing (NLP) tasks.  

  Fine-tuning techniques have emerged as indispensable tools in the optimization 

of RAG systems, enabling researchers to tailor pre-trained models to specific tasks or 

domains. By fine-tuning, RAG models can effectively leverage domain-specific 

knowledge and nuances, leading to more accurate and contextually relevant responses. 

Moreover, fine-tuning enhances the efficiency and scalability of RAG systems, making 

them viable solutions for real-time applications across diverse domains. 

  The importance of fine-tuning techniques in RAG optimization cannot be 

overstated. As evidenced by the results of this study, fine-tuning enables RAG systems 

to achieve superior performance levels, surpassing the limitations of generic pre-

trained models. By customizing RAG models to suit the intricacies of specific tasks or 

domains, fine-tuning opens new avenues for innovation and advancement in NLP 

research and application. 

    The potential impact of this research extends beyond academic discourse, with 

practical implications for various industries and sectors. Optimized RAG systems have 

the potential to revolutionize information retrieval, content creation, and dialogue 

generation in fields such as healthcare, finance, education, and customer service. By 

harnessing the power of fine-tuning techniques, organizations can unlock new 

opportunities for automation, efficiency, and innovation in their operations. 

   However, it is essential to acknowledge the limitations and challenges 

encountered in this study. Despite the advancements enabled by fine-tuning techniques, 

RAG optimization remains a complex and evolving field. Challenges such as data 

scarcity, domain adaptation, and model interpretability continue to pose hurdles to the 

widespread adoption of optimized RAG systems. Addressing these challenges requires 

collaborative efforts from researchers, practitioners, and industry stakeholders. 

    As we look towards the future, there are several avenues for further research in 

optimizing RAG systems. Exploring novel fine-tuning methodologies, investigating 

ensemble approaches, and integrating multimodal information retrieval techniques are 
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just a few areas ripe for exploration. Additionally, research on the ethical implications 

of optimized RAG systems and the societal impacts of their deployment is crucial for 

ensuring responsible and equitable use of this technology. 
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ANNOTATSIYA 

   Maqolada kichik o‘lchamli Leybnits algebralarining kvazi-differensiallashlari 

va ularning xossalari haqida olingan natijalar keltiriladi.  

  Kalit so‘zlar: Leybnits algebralari, differensiallash, kvazi-differensiallash, 

umumlashgan differensiallash, sentroid va kvazi-sentroidlar. 

 

ABSTRACT 

  The article presents the results obtained about quasi-differentiations of small-

dimension Leibniz algebras and their properties. 

  Key words: Leibniz algebras, differentiation, quasi-differentiation, generalized 

differentiation, centroids and quasi-centroids. 

 

AННОТАЦИЯ 

  В статье представлены полученные результаты о квазидифференцировки 

алгебр Лейбница малой размерности и их свойствах. 

  Ключевые слова: Алгебры Лейбница, дифференцирование, 

квазидифференцировки, обобщенное дифференцирование, центроиды и 

квазицентроиды. 
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KIRISH 

  Hozirgi kunda Li algebralarning umumlashmasi hisoblangan Leybnits algebralari 

sinfi jadal suratda o‘rganilmoqda. Ta‘kidlash joizki, Leybnits ayniyatini 

qanoatlantiruvchi algebralar birinchi bo‘lib 1965-yilda A.Bloxning ishida D-algebralar 

nomi bilan kiritilgan edi. Lekin, D-algebralarni o‘rganishga unchalik e‘tibor 

berilmagan bo‘lib, faqatgina J.L. Lode va T.Pirashvilining ishlaridan keyingina 

Leybnits algebralari jadal suratda o‘rganila boshlandi va hozirgi kunga kelib bu 

algebralarga bag‘ishlangan bir qator maqolalar chop qilindi Leybnits algebralari o‘tgan 

asrning 90-yillarida fransuz matematigi J.L. Lode tomonidan ushbu  

 [𝑥, [𝑦, 𝑧]] = [[𝑥, 𝑦], 𝑧] − [[𝑥, 𝑧], 𝑦] 

Leybnits ayniyati bilan xarakterlanadigan algebra sifatida fanga kiritilgan. 1998-

yildan boshlab Leybnits algebrasining strukturaviy nazariyasini Sh.A. Ayupov va B.A. 

Omirovlar o‘rgana boshladi. Algebraning o‘lchami qancha kattalashgan sari, uni 

tavsiflash shuncha murakkab bo‘ladi. Nilpotent Leybnits algebralari bilan Ayupov 

Sh.A., Omirov B.A., Raximov I.S., Rixsiboev I.M., Xudoyberdiyev A.X. va boshqalar 

shug‘ullangan. Katta o‘lchamdagi nilpotent Li algebralarini ham o‘rganish murakkab 

bo‘lgani uchun, nilpotent algebralar bir necha sinflarga bo‘linadi. Masalan, nol 

filiform, filiform, kvazi filiform va boshqa sinflar. 

  So‘nggi yillarda noassotsiativ algebralarning differensiallashlari va 

differensiallashlarning umumlashmalari hisoblangan qator operatorlar keng 

o‘rganilmoqda. Xususan, kvazi-differensiallashlar tushunchalari operator 

algebralaridan tashqari Li va Leybnits algebralari uchun ham o‘rganildi. Ushbu 

maqolada kichik o‘lchamli Leybnits algebralarining kvazi-differensiallashlari 

tushunchasi o‘rganiladi. Kichik o‘lchamli Leybnits algebralarining kvazi-

differensiallashlari va ularning xossalari aniqlanadi. 

Ta’rif 1. 𝐹 maydonda berilgan (𝐿, [−,−]) algebraning ixtiyoriy 𝑥, 𝑦, 𝑧 elementlari 

uchun quyidagi Leybnits ayniyati o‘rinli bo‘lsa:  

 [𝑥, [𝑦, 𝑧]] = [[𝑥, 𝑦], 𝑧] − [[𝑥, 𝑧], 𝑦], 

u holda (𝐿, [−,−]) algebra Leybnits algebrasi deb ataladi. 
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Ta’rif 2. Aytaylik, 𝑑: 𝐿 → 𝐿 chiziqli akslantirish bo‘lsin. Agar (𝐿, [−,−]) Leybnits 

algebrasining ixtiyoriy elementlari uchun quyidagi tenglik bajarilsa,  

 𝑑([𝑥, 𝑦]) = [𝑑(𝑥), 𝑦] + [𝑥, 𝑑(𝑦)], 

u holda 𝑑 chiziqli akslantirish 𝐿 Leybnits algebrasining differensiallashi deyiladi. 

Barcha differensiallashlar to‘plamini 𝐷𝑒𝑟(𝐿) kabi belgilaymiz. 

Ta’rif 3. Agar 𝐷 ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirish uchun, ∃𝐷′, 𝐷′′ ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirishlar 

topilib, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐿 elementlar uchun quyidagi ayniyat bajarilsa,  

 [𝐷(𝑥), 𝑦] + [𝑥, 𝐷′(𝑦)] = 𝐷′′([𝑥, 𝑦]) 

u holda 𝐷 akslantirishga 𝐿 Leybnits algebrasining  umumlashgan differensillashi 

deyiladi. 

Ta’rif 4. Agar 𝐷 ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirish uchun, ∃𝐷′ ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirish topilib, 

∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐿 elementlar uchun quyidagi ayniyat bajarilsa,  

 [𝐷(𝑥), 𝑦] + [𝑥, 𝐷(𝑦)] = 𝐷′([𝑥, 𝑦]) 

u holda 𝐷 akslantirishga 𝐿 Leybnits algebrasining  kvazi-differensillashi deyiladi. 

𝐿 Leybnits algebrasining barcha umumlashgan va kvazi differensiallashlari to‘plami 

mos ravishda 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝐿) va 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝐿) kabi belgilanadi. Ta‘kidlash joizki, ixtiyoriy 

differensiallash kvazi differensiallash bo‘ladi. Biroq, kvazi-differensiallashlar oddiy 

differensiallash bo‘lmasligi mumkin. 

Endi algebraning sentroidi, kvazi-sentoidi va sentral differensiallashlari 

tushunchalarini aniqlaymiz. 

Ta’rif 5.  𝐿 Leybnits algebrasining ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐿 elementlari uchun quyidagi,  

 [𝐷(𝑥), 𝑦] = [𝑥, 𝐷(𝑦)] = 𝐷([𝑥, 𝑦]) 

ayniyatni bajaradigan 𝐷 ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirishlarga 𝐿 Leybnits algebrasining  

sentroidi deyiladi. Barcha sentroidlar to‘plamini 𝐶(𝐿) bilan belgilanadi. 

Ta’rif 6.  𝐿 Leybnits algebrasining ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐿 elementlari uchun quyidagi,  

 [𝐷(𝑥), 𝑦] = [𝑥, 𝐷(𝑦)] 

ayniyatni bajaradigan 𝐷 ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirishlarga 𝐿 Leybnits algebrasining  kvazi-

sentroidi deyiladi. Barcha kvazi-sentroidlar to‘plamini 𝑄𝐶(𝐿) bilan belgilanadi. 

Ta’rif 7.  𝐿 Leybnits algebrasining ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐿 elementlari uchun quyidagi,  
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 [𝐷(𝑥), 𝑦] = [𝑥, 𝐷(𝑦)] = 𝐷([𝑥, 𝑦]) = 0 

ayniyatni bajaradigan 𝐷 ∈ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) akslantirishlarga 𝐿 Leybnits algebrasining  sentral 

differensiallashi deyiladi. Barcha sentral differensiallashlar to‘plamini 𝑍𝐷𝑒𝑟(𝐿) bilan 

belgilanadi. Ma‘lumki,  

 𝑍𝐷𝑒𝑟(𝐿) ⊆ 𝐷𝑒𝑟(𝐿) ⊆ 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝐿) ⊆ 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝐿) ⊆ 𝐸𝑛𝑑(𝐿) 

munosabat o‘rinli bo‘ladi. Shuningdek,  

 𝐶(𝐿) ⊆ 𝑄𝐶(𝐿) ⊆ 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝐿) 

munosabat ham o‘rinli bo‘ladi. 

Ikki o‘lchamli Leybnits algebralarining kvazi-differensiallashlari: 

Ma’lumki, har qanday ikki-o‘lchamli Leybnits algebrasi quyidagi izomorf 

bo‘lmagan Leibnits algebralaridan biriga izomorf:  

 𝐿1: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2  

 𝐿2: [𝑒1, 𝑒2] = −[𝑒2, 𝑒1] = 𝑒2  

 𝐿3: [𝑒1, 𝑒2] = [𝑒2, 𝑒2] = 𝑒1 

 

NATIJALAR: 

Biz shu uch xil 2-o‘lchamli algebralarning barcha differensiallashlari, kvazi-

differensiallashlari, sentroidi, kvazi-sentroidi va umumlashgan differensiallashlarini 

umumiy ko‘rinishlarini aniqlaymiz: 

Teorema 1. 𝐿1: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2 algebraning differensiallashlari quyidagicha ko‘rinishga 

ega: 

𝐿1: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2 

𝐷𝑒𝑟(𝐿1) 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝐿1) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝐿1) 𝐶(𝐿1) 𝑄𝐶(𝐿1) 

(
𝑑11 𝑑12
0 2𝑑11

) (
𝑑11 𝑑12
0 𝑑22

) (
𝑑11 𝑑12
0 𝑑22

) (
𝑑11 𝑑12
0 𝑑11

) (
𝑑11 𝑑12
0 𝑑22

) 

 

Teorema 2. 𝐿2: [𝑒1, 𝑒2] = −[𝑒2, 𝑒1] = 𝑒2 algebraning differensiallashlari quyidagicha 

ko‘rinishga ega:  

𝐿2: [𝑒1, 𝑒2] = −[𝑒2, 𝑒1] = 𝑒2 
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𝐷𝑒𝑟(𝐿2) 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝐿2) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝐿2) 𝐶(𝐿2) 𝑄𝐶(𝐿2) 

(
𝑑11 𝑑12
0 𝑑22

) (
𝑑11 𝑑12
𝑑21 𝑑22

) (
𝑑11 𝑑12
𝑑21 𝑑22

) (
𝑎11 0
0 𝑎11

) (
𝑎11 0
0 𝑎11

) 

 

Teorema 3. 𝐿3: [𝑒1, 𝑒2] = [𝑒2, 𝑒2] = 𝑒1 algebraning differensiallashlari quyidagicha 

ko‘rinishga ega:  

𝐿3: [𝑒1, 𝑒2] = [𝑒2, 𝑒2] = 𝑒1 

𝐷𝑒𝑟(𝐿3) 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝐿3) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝐿3) 𝐶(𝐿3) 𝑄𝐶(𝐿3) 

(
𝑑11 0
𝑑11 0

) (
𝑑21 + 𝑑22 0
𝑑21 𝑑22

) (
𝑑11 𝑑12
𝑑21 𝑑22

) (
𝑎11 0
0 𝑎11

) (
𝑎11 0
0 𝑎11

) 

 

Uch o‘lchamli nilpotent Leybnits algebralarining kvazi-differensiallashlari: 

Bizga quyidagi uch o‘lchamli nilpotent Leybnits algebralari berilgan bo‘lsin:  

 𝜆1:  𝑎𝑏𝑒𝑙𝑖𝑎𝑛;  

 𝜆2: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2;  

 𝜆3: [𝑒2, 𝑒3] = 𝑒1, [𝑒3, 𝑒2] = −𝑒1;  

 𝜆4: [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒1, 𝑒2] = 𝛼𝑒3,  𝛼 ≠ 𝛼
−1(𝛼 ∈ 𝐶);  

 𝜆5: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒1, 𝑒2] = −𝑒3  

 𝜆6: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2, [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3. 

Bu algebralar uchun kvazi-differensiallashlar to‘plamini topamiz.  

Tasdiq 1. 𝜆1: 𝑎𝑏𝑒𝑙𝑖𝑎𝑛 algebraning barcha differensiallashlari fazosi matritsasining 

umumiy ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:  

 (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
𝛽1 𝛽2 𝛽3
𝛾1 𝛾2 𝛾3

) 

 

Teorema 4. 𝜆2: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2 algebralar uchun kvazi-differensiallashlar fazosi 

matritsasining umumiy ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:  
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𝑄𝐷𝑒𝑟(𝜆2) = (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 𝛾2 𝛾3

) 

 

𝜆2 algebraning qolgan differensiallashlarini isbotsiz quyidagi jadvalda keltiramiz:  

  

𝜆2: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2 

𝐷𝑒𝑟(𝜆2) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝜆2) 𝐶(𝜆2) 𝑄𝐶(𝜆2) 

(

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 2𝛼1 0
0 𝛾2 𝛾3

) (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 𝛾2 𝛾3

) (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛼1 0
0 𝛾2 𝛾3

) (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 𝛾2 𝛾3

) 

 

Teorema 5. 𝜆3: [𝑒2, 𝑒3] = 𝑒1,  [𝑒3, 𝑒2] = −𝑒1 algebralar uchun kvazi-

differensiallashlar fazosining matritsasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:  

  

𝑄𝐷𝑒𝑟(𝜆3) = (
𝛼1 0 0
𝛽1 𝛽2 𝛽3
𝛾1 𝛾2 𝛾3

) 

 

𝜆3: [𝑒2, 𝑒3] = 𝑒1, [𝑒3, 𝑒2] = −𝑒1 

𝐷𝑒𝑟(𝜆3) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝜆3) 𝐶(𝜆3) 𝑄𝐶(𝜆3) 

(
𝛽2 + 𝛾3 0 0
𝛽1 𝛽2 𝛽3
𝛾1 𝛾2 𝛾3

) (
𝛼1 0 0
𝛽1 𝛽2 𝛽3
𝛾1 𝛾2 𝛾3

) (

𝛼1 0 0
𝛽1 𝛼1 0
𝛾1 0 𝛼1

) (

𝛼1 0 0
𝛽1 𝛽2 0
𝛾1 0 𝛾3

) 

 

Teorema 6. 𝜆4: [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒1, 𝑒2] = 𝛼𝑒3,  𝛼 ≠ 𝛼
−1, (𝛼 ∈ 𝐶) algebralar uchun 

kvazi-differensiallashlar fazosining matritsasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:  

 

 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝜆4) = (

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛾3

) 
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𝜆4: [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒1, 𝑒2] = 𝛼𝑒3,  𝛼 ≠ 𝛼
−1, (𝛼 ∈ 𝐶) 

𝐷𝑒𝑟(𝜆4) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝜆4) 𝐶(𝜆4) 𝑄𝐶(𝜆4) 

(

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛼1 + 𝛽2

) (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
𝛽1 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛾3

) (

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛼1 𝛽3
0 0 𝛼1

) (

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛾3

) 

 

Teorema 7. 𝜆5: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3,  [𝑒1, 𝑒2] = −𝑒3 algebralar uchun kvazi-

differensiallashlar fazosining matritsasi quyidagicha bo‘ladi:   

 𝑄𝐷𝑒𝑟(𝜆5) = (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛼1 𝛽3
0 0 𝛾3

) 

𝜆5: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3, [𝑒1, 𝑒2] = −𝑒3 

𝐷𝑒𝑟(𝜆5) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝜆5) 𝐶(𝜆5) 𝑄𝐶(𝜆5) 

(

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛼1 𝛽3
0 0 2𝛼1

) (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛾3

) (

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛼1 𝛽3
0 0 𝛼1

) (

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛼1 𝛽3
0 0 𝛾3

) 

 

Teorema 8. 𝜆6: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2, [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3 algebralar uchun kvazi-differensiallashlar 

fazosining matritsasi quyidagicha bo‘ladi:   

  

𝑄𝐷𝑒𝑟(𝜆6) = (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛾3

) 

 

𝜆6: [𝑒1, 𝑒1] = 𝑒2, [𝑒2, 𝑒1] = 𝑒3 

𝐷𝑒𝑟(𝜆6) 𝐺𝐷𝑒𝑟(𝜆6) 𝐶(𝜆6) 𝑄𝐶(𝜆6) 

(

𝛼1 𝛼2 𝛼3
0 2𝛼1 𝛼2
0 0 3𝛼1

) (

𝛼1 𝛼2 𝛼3
𝛽1 𝛽2 𝛽3
0 0 𝛾3

) (
𝛼1 0 𝛼3
0 𝛼1 0
0 0 𝛼1

) (

𝛼1 0 𝛼3
0 𝛼1 𝛽3
0 0 𝛾3

) 
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АННОТАЦИЯ 

 Сегодня в педагогической литературе существует весьма размытое 

понятие физической картины мира, что вызывает трудности в восприятии 

студентами, изучающих физические основы этих понятий. В статье 

рассматриваются некоторые ее элементы с целью объяснить студентам, 

изучающим электронику и приборостроение, современный физический картины 

мира, в котором мы живем. 

 Ключевые слова: физический картины мира, пространство и время, угловой 

момент, детерминизм, радиус кривизны пространства, принцип причинности, 

туманности, звезды, телескоп Хаббл, большой взрыв. 

 

ELEMENTS OF A MODERN PHYSICAL PICTURE OF THE WORLD 

 

Korjavov Mustafa Jovliyevich 

Karshi Institute of Engineering and Economical 

Senior lecturer 

E-mail: korjavovmustafa@gmail.com  

 

ABSTRACT 

  Today in the pedagogical literature there is a very vague concept of the physical 

picture of the world, which causes difficulties in the perception of students studying the 

physical foundations of these concepts. The article discusses some of its elements in 

order to explain to students studying electronics and instrumentation the modern 

physical picture of the world in which we live. 

 Key words: physical pictures of the world, space and time, angular momentum, 

determinism, radius of curvature of space, principle of causality, nebulae, stars, 

Hubble telescope, big bang. 
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OLAMNING ZAMONAVIY FIZIK MANZARASI ELEMENTLARI 
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dotsent v.b. 

E-mail: korjavovmustafa@gmail.com  

 

ANNOTATSIYA 

 Bugungi kunda pedagogik adabiyotlarda olamning fizik manzarasining juda 

noaniq kontseptsiyasi mavjud bo‘lib, ushbu tushunchlarning fizik asoslarini 

o‘rganayotgan talabalar tomonidan idrok etishda qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. 

Maqolada elektronika va asbobsozlik fanini o‘rganayotgan talabalarga biz 

yashayotgan olamning  zamonaviy fizik manzaralarini tushuntirish maqsadida uning 

ayrim elementlari ko‘rib chiqilgan. 

 Kalit so‘zlar: olamning fizik manzarasi, fazo va vaqt, impuls momenti, 

determinizm, fazoning egrilik radiusi, sabab-oqibat tamoyili, tumanliklar, yulduzlar, 

Xabbl teleskopi, katta potrlash. 

 

 Введение. Естественнонаучная картина мира формируется в сознании 

учащихся при освоении системы естественнонаучных знаний, астрономическая 

– при освоении системы астрономических знаний, физическая – физических, 

экологическая – экологических и т.д. [1].  

 Достоверность и точность результатов измерения могут быть достигнуты 

только при условии неизменности и стабильности как измеряемой величины, так 

и всех элементов измерительной системы и, в особенности, эталонов измеряемой 

величины. Однако окружающий нас мир устроен таким образом, что все его 

элементы находятся под влиянием постоянно изменяющихся условий. 

 Окружающий нас мир, частью которого является измерительная система, не 

является застывшим и стабильным, находится в состоянии постоянного 
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изменения. Давайте рассмотрим несколько элементов современных физических 

представлений о Вселенной, в которой мы живем, ниже. 

 Пространство и время. Всё, что существует во Вселенной, живое и 

неживое, имеет пространственно-временное измерение. Пространство и время – 

формы существования материи, связаны с её движением и друг с другом, 

количественно и качественно бесконечны. В обыденной жизни под 

пространством понимают некую протяженную пустоту, в которой могут 

находится какие-либо предметы. 

 Однако современная наука пространство рассматривает не как вместилище 

материи, а как физическую сущность, обладающую конкретными свойствами и 

структурой. 

 В физике пространство определяется как система отношений, 

отображающая координацию (взаиморасположение) сосуществующих 

материальных объектов (расстояния, ориентацию и т. д.); время – система 

отношений, отображающая координацию сменяющих друг друга состояний или 

явлений (последовательность, длительность и т. д.). 

 В соответствии с представлениями классической, ньютоновой физики, время 

и пространство являются абсолютными, однородными и изотропными. Законы 

Ньютона связаны со свойствами пространства и времени. С однородностью 

времени оказался связан закон сохранения энергии. Так, если бы при движении 

тела по инерции длительность промежутков времени, за которые тело проходит 

одинаковые расстояния, была различной (это наблюдалось бы при 

неоднородности времени), то нарушался бы закон сохранения кинетической 

энергии 𝐸𝐾 =
𝑚𝜗2

2
 (без видимых воздействий изменялась скорость движения 𝜗 ). 

С однородностью пространства связан закон сохранения импульса, с изотропией 

– закон сохранения момента импульса. 

 В соответствии с теорией относительности Эйнштейна, не имеет смысла 

раздельно рассматривать пространство и время; для описания события всегда 

надо использовать четыре числа: три – для указания положения в пространстве 
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и одно – указание момента события. Свойства пространства – времени, т. е. 

расстояние между телами и временные промежутки между событиями, зависят 

от распределения тяготеющих масс и от скорости движения тел. 

 Время характеризуется направленностью и необратимостью. Для 

определения момента события достаточно указать только одно число на 

временной оси, так как все события происходят в определенной 

последовательности – от прошлого к будущему. И в этом отличие временной 

координаты от пространственной. 

  По теории Эйнштейна, для инерциальных систем, движущихся друг 

относительно друга с релятивистским скоростями, понятие одновременности не 

является абсолютным: промежуток времени между двумя событиями и 

расстояние между точками тела зависят от состояния движения системы отсчета. 

 Для координаты положения тела нет смысла говорить о ее направленности. Так, 

если вблизи наблюдателя одновременно происходят два события – слева и 

справа, и можно говорить о направлении «слева направо», то стоит развернуться, 

как левое событие станет правым, и направление «слева направо» изменится. Это 

значит, что понятия «левое» и «правое» – относительны. Понятия же «прошлое» 

и «будущее» – в данной точке пространства – абсолютны. Направленность 

времени тесно связана с причинностью: причина должна предшествовать 

следствию [2-4]. 

   Структура пространства. Древнегреческий математик Евклид предложил 

строгую систему теорем, которая сейчас называется евклидовой геометрией и 

изучается до сих пор в школьных курсах. В настоящее время считается, что 

многие положения Евклида таковы потому, что отражают физические свойства 

пространства. Например, постулат: любые две точки можно соединить одной и 

только одной прямой – означает, что две прямые не могут замкнуть между собой 

часть поверхности. Однако, если прямые проводятся на сферической 

поверхности, то между двумя точками можно провести две и более прямых 

линий, и они могут замкнуть часть поверхности. Можно увидеть, что 
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приведенный постулат Евклида справедлив только для плоской поверхности. 

Современная наука считает, что мы живем в искривленном пространстве. 

Прямую нельзя представлять как траекторию светового луча, так как траектория 

оказывается искривленной. Сумма углов треугольника на сфере на самом деле 

больше 180° (у Евклида в точности 180°), но радиус кривизны поверхности 

сферы в нашем мире настолько велик, что нам не обязательно считать 

пространство неевклидовым. Количественные соотношения, определяющие 

кривизну и степень неевклидовости пространства, заложены в общей теории 

относительности Эйнштейна. Кривизна пространства в данном месте 

определяется величиной и распределением тяготеющих масс. 

   В соответствии с общей теорией относительности, картина пространства – 

времени в космосе неимоверно сложна: материя во Вселенной сосредоточена 

преимущественно в звездах и их скоплениях, которые распределены 

неравномерно и искривляют вблизи себя пространство – время, которое 

оказывается неоднородным и неизотропным. Однако, рассматривая Вселенную 

в целом, можно считать распределение галактик в ней равномерным, и мировое 

пространство – время однородным и изотропным, но, в отличие от 

представлений Ньютона, имеющим постоянную кривизну. 

    Важным является вопрос о количестве измерений пространства. Показано, 

что тот факт, что силы, действующие между тяготеющими или заряженными 

точечными телами, обратно пропорциональны квадрату расстояния между ними, 

обусловлен трехмерностью пространства. В пространстве с другим числом 

измерений Солнечная система была бы неустойчивой, планеты двигались бы по 

спиралям. Рассмотренные представления считаются справедливыми при 

изучении явлений в «макромире», при расстояниях между объектами, 

соответствующих молекулярно-атомным явлениям (10 −11 см) и большим. 

Сейчас существуют предположения о неприменимости самих понятий 

пространства и времени в физике микромира при расстояниях меньше некоторой 

граничной величины, где вообще нет ни пространства, ни времени. 
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  Элементы эволюции Вселенной. Астрономические наблюдения звездного 

неба с помощью оптических телескопов и радиотелескопов фиксируют 

некоторые состояния звездных объектов – туманностей, галактик, звезд. В связи 

с конечным значением скорости света и разным удалением объектов от Земли 

мы одновременно наблюдаем звезды, испустившие свет как несколько лет, так и 

многие миллиарды лет тому назад, т. е. наблюдаем их в прошлом состоянии. 

Звездные объекты развиваются, и статичная картина неба, практически не 

изменившаяся за время существования человечества, несет информацию об 

эволюции Вселенной за миллиарды лет. 

 Сейчас считается установленным фактом, что вся наблюдаемая Вселенная 

расширяется, причем не существует одного центра, от которого галактики бы 

разбегались. Скорость 𝑉 изменения расстояний между галактиками 

пропорциональна расстоянию 𝑟 до них от наблюдателя: 

(1)𝑉 = 𝐻 ∙ 𝑟, 

 где  𝐻 = 50 − 100
км

с∙Мпк
 – постоянная Хаббла, (1 парсек (пк)=3,26 светового 

года). «Разбегание» галактик приводит к тому, что спектр их излучения, 

дошедшего до нас, сдвинут в более длинноволновую область – это так 

называемое красное смещение. Это смещение тем больше, чем галактика дальше 

от нас, и по красному смещению и постоянной Хаббла оценивают расстояние до 

галактик и до края наблюдаемой Вселенной – Метагалактики [5]. 

  В соответствии с теорией Эйнштейна, это явление является результатом 

расширения пространства, а не разлетом галактик в неизменном пространстве. 

Гипотеза расширения Вселенной приводит к мысли, что когда-то вся материя 

Вселенной находилась в одной точке, т. е. что история Вселенной имеет начало. 

Расчет показывает значение времени жизни Вселенной – 16 – 17 млрд. лет. 

  При расширении температура вещества уменьшается, поэтому считают, что 

в самом начале расширения плотность материи и её температура были очень 

большими. 
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 Сейчас наиболее признанной считается модель «горячей Вселенной» 

Гамова, по которой современный мир произошел в результате «Большого 

взрыва». Имеются экспериментальные результаты, подтверждающие эту 

гипотезу. По законам термодинамики при высоких плотностях и температурах в 

разогретом веществе всегда должно находиться в равновесии с ним и излучение. 

По окончании процессов синтеза ядерных частиц, длившихся несколько минут 

после момента «начала» (или «взрыва»), излучение должно остаться, 

продолжить движение вместе с веществом в расширяющейся Вселенной и 

сохраниться до нашего времени, только его температура понизится из-за 

расширения. Это излучение («реликтовое» излучение) было обнаружено в 1978 

г. с помощью радиотелескопа. На сантиметровых длинах волн температура 

реликтового излучения равна 2,7 К и примерно соответствует расчетам по 

модели «Большого взрыва». 

  Теория процессов, происходивших во время «Большого взрыва», находится 

в развитии. Она показывает, что к моменту t ≈ 0,01 с после взрыва вещество 

состояло, в основном, из протонов и нейтронов в равных пропорциях. Благодаря 

присутствию электронов, позитронов и других частиц происходили постоянные 

взаимные превращения протонов и нейтронов. При охлаждении за первые 10 с 

число протонов увеличилось за счет нейтронов, поскольку реакции с 

образованием протонов оказываются энергетически более выгодными. Число 

нейтронов уменьшилось до 15 % от первоначального значения. 

 По мере уменьшения температуры образовывались ядра атомов элементов. 

Приблизительно через 1 млн лет температура уменьшается до ≈3000К, 

начинается процесс образования протозвезд и протогалактик, постепенно 

формируется наблюдаемая в настоящее время Вселенная [5-9]. 
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АННОТАЦИЯ 

 Ушбу мақолада ранг бўёқ пигменти ишлаб чиқариш  қўшма корхонаси 

маъсулияти чекланган жамияти ультрамарин пигмент ишлаб чиқариш заводи 

ишлаб чиқариш цехида ҳосил бўлган оқава сувлар таркибидаги зарарли кимёвий 

моддалар ўрганилиб, зарарли кимёвий моддалар миқдорини камайтирувчи 

технологик жараёни баён этилган.   

 Калит сўзлар: Оқава сув, локал оқава сув, коагулянт, тозаланган сув, 

реагент. 

 

УЛУЧШЕНИЕ И УТИЛИЗАЦИЯ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В СТОЧНЫХ 

ВОДАХ 

 

Каримова Феруза Саттаровна 

Суннатуллаева Севара Ахмаджон кизи 

Джизакский политехнический институт 

Е-mail: f.karimova.85@mail.ru 

 

АННОТАЦИЯ 

  В данной статье изучены вредные химические вещества, содержащиеся в 

сточных водах, образующихся в производственном цехе завода по производству 

ультрамариновых пигментов совместного предприятия с ограниченной 

ответственностью «производство пигментов цветных красок», а также 
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технологический процесс снижения количества вредных химических веществ 

описано. 

Ключевые слова: сточные воды, местные сточные воды, коагулянт, 

очищенная вода, реагент. 

 

IMPROVEMENT AND DISPOSAL OF HARMFUL SUBSTANCES IN 

WASTEWATER 

 

Karimova Feruza Sattarovna 

Sunnatullayeva Sevara Ahmadjon kizi 

Jizzakh polytechnic institute 

Е-mail: f.karimova.85@mail.ru  

 

ABSTRACT 

  This article examines the harmful chemicals contained in wastewater generated 

in the production workshop of the ultramarine pigment production plant of the limited 

liability company "production of color paint pigments", as well as the technological 

process for reducing the amount of harmful chemicals described. 

   Key words: wastewater, local wastewater, coagulant, purified water, reagent. 

 

Қўшма корхона ультрамарин пигмент ишлаб чиқариш заводи ишлаб 

чиқариш цехида ҳосил бўлган оқава сувлар таркибидаги зарарли кимёвий 

моддалар концентрацияси камайтириш мақсадида оқава сувларни тозаловчи 

технологик ускуна яратилди.  

Оқава сувларни тозаловчи технологик ускунани ишлаб чиқариш цехида 

амалиётга тадбиқ этиш орқали оқава сув таркибидаги зарарли кимёвий 

моддаларнинг концентрациясини камайтиришга эришилди. 

Локал оқава сув тозалаш иншоати технологик қурилмасининг схемалари (1 ва 2) 

- расмларда келтирилган [1]. 
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1. Расм. Локал оқава сув тозалаш иншоатининг технологик схемаси 

 

 

2. Расм. Оқава сувларни тозалаш қурилмасининг технологик схемаси: 

1-эритма тайёрлаш сиғими; 2-дозатор (ўлчаб берувчи); 3-аралаштигич; 4-паға 

ҳосил қилиш камераси; 5-тиндиргич. 

    

Ишлаб чиқаришдан ҳосил бўлган оқава сувлар 1-ҳовузга тушади, 1-ҳовуздан 

жуда майда микрон ўлчамдаги тўр орқали 2-ҳовузга ўтади. 2-ҳовуздан қум 

орқали 3-ҳовузга ўтади ва тиндирилади. 3-ҳовуздаги механик тозаланган ва 

тиндирилган оқава сувга дозатор орқали каогулянт ва  реагент қўшилади. 4-

камерада оқава сувларнинг тозаланиш жараёни кетади. 5-қурилмада тозаланган 

оқава сув қурилманинг тепа қисмидан канализация тармоғига кетади. 

Қурилманинг пастки қисмида чўкма ҳосил бўлади.    

Оқава сувларни тозалашда темир, алюминий ва марганец ионлари бўлган 

сувли эритмали “Экозоль-1” реагенти “Кимё” кафедраси лабораториясида 
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яратилди ва ишлаб чиқаришда ҳосил бўлган оқава сувларни тозалашда 

амалиётда фойдаланилди [2-3].  

Темир, алюминий ва марганец ионлари бўлган сувли эритмалардаги юқори 

дисперсли қаттиқ фазали реагент адсорбсион хусусиятга эга бўлиб, суспензия 

тезлигининг ошишига таъсир қилади, “Экозоль-1”  реагентининг таъсирида 

қаттиқ фазадаги оқавалар тозаланишини тезлаштиради. 

 “Экозоль-1” реагентига сульфат аммоний қўшилганда оқава сув таркибидпги 

гидроксидлар ва оғир металларнинг чўкишини тезлаштиради.  

Темир, алюминий ва марганец ионлари бўлган сувли эритмалардаги юқори 

дисперсли қаттиқ фазали “Экозоль-1” реагентининг адсорбсион хусусиятлари 

ўрганилди. Aдсорбент таркибининг, оқава сув таркибидаги металларнинг 

концентрацияси, туз фони, қаттиқлиги ва ишқорийлиги, сувнинг водород 

индексининг қиймати, шунингдек, қаттиқ фазали реагент таркибидаги 

модификаторнинг сувни тозалаш жараёнига таъсири ўрнатилди. Ушбу 

ионлардан сувни тозалашнинг юқори даражаси кўрсатилган. 

“Экозоль-1”ни ишлатиш оқава сувларни тозалаш учун айниқса самарали 

бўлади. “Экозоль-1” дозасини  ошириш билан тиниқлаштирилган сувнинг 

ёруғлик ўтказувчанлиги 98% гача ошади, тўхтатилган қаттиқ моддалар таркиби 

5-8 мг/л гача камаяди ва филтрланган сувда темир 0,12-0,15 мг/л гача камаяди. 

“Экозоль-1” реактивининг қаттиқ фазасининг мавжудлиги сувда эрийдиган 

флокулянтларнинг асосий камчилигини ортиқча миқдордаги флокулянт 

таъсирида дисперс тизимни ортиқча барқарорлаштириш ҳодисасини йўқ қилади. 

Бу ҳақиқатан оқава сувларнинг сифат ва миқдорий хусусиятларининг 

ўзгаришига қаршилик кўрсатадиган тозалаш технологияларини ишлаб чиқишга 

имкон беради.  

Қўшма корхона маъсулияти чекланган жамияти ультрамарин пигмент ишлаб 

чиқариш заводи ишлаб чиқариш цехида ҳосил бўлган оқава сувлар таркибидаги 
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зарарли кимёвий моддалар концентрацияси камайтиришда темир, алюминий ва 

марганец ионлари бўлган сувли эритмали реагентдан фойдаланилди [4-6]. 

Ишлаб чиқаришга сарфланган сув миқдори 

Ишлаб чиқариш йиллик лойиҳа қуввати 4 минг тонна. Технологик регламент 

бўйича 100 кг маҳсулот  ишлаб чиқаришга 80 литр сув сарфланади. Сув сарфи 

қуйидагини ташкил этади. 

Qйил  = 4000000/100 * 80 * 10-3 = 3200,0 м3/йил 

Qсут.   = 3200,0/290 = 11,03 м3/сут. 

Ҳосил бўлган оқава сув миқдори 3,31 м3/сут, 960 м3/йилни ташкил этади.  

Корхонада тоза сувни иқтисод қилиш учун сувдан қайта фойдаланиш тизими 

йўлга қўйилган. Сувдан қайта фойдаланиш кунига 12,4 м3 ёки йилига 3596,0 м3 

ни ташкил этади.  

Ишлаб чиқаришдан ҳосил бўлган ҳовузга келиб тушган оқава сув 

таркибидаги моддалар  Na+ 664,7 мг/л (5,54 РЭМ), HCO3
- 390 мг/л (3,25 РЭМ),  

SO4
2- 5432 мг/л (1,55 РЭМ), Cl- 623,9 мг/л (2,08 РЭМ), NO3

- 78 мг/л (1,73 РЭМ), 

NO2
- 0,20 мг/л (2,5 РЭМ) ни ташкил этган.  

Ишлаб чиқаришда ҳосил бўлган оқава сувларни тозалаш технологик жараёни 

қуйидагича амалга оширилади. Оқава сувлар 1-ҳовузга тушади, 1-ҳовуздан жуда 

майда микрон ўлчамдаги тўр орқали 2-ҳовузга ўтади. 2-ҳовуздан қум орқали 3-

ҳовузга ўтади ва тиндирилади. 3-ҳовуздаги механик тозаланган ва тиндирилган 

оқава сувга дозатор орқали  реагент қўшилади ва камерада оқава сувларнинг 

тозаланиш жараёни кетади. Охирги ҳовузда тозаланган оқава сув қурилманинг 

тепа қисмидан канализация тармоғига кетади. Қурилманинг пастки қисмида 

чўкма ҳосил бўлади.   

https://t.me/Erus_uz


Educational Research in Universal Sciences                                                                                                                                   

ISSN: 2181-3515                                                                                     VOLUME 3 | ISSUE 3 | 2024 
 

  
 

https://t.me/Erus_uz                         Multidisciplinary Scientific Journal                         March, 2024 133 

 

Ишлаб чиқаришда ҳосил бўлган оқава сувлар тозалангандан кейин 

лабораторияда таҳлил қилинди. Таҳлил  натижаларига  кўра тозаланган оқава сув 

таркибидаги зарарли моддалар:  

Натрий Na+ 116,7  мг/л (0,97 РЭМ); 

Натрий корбонат HCO3
-  110,4 мг/л (0,92 РЭМ); 

Сульфат аммоний SO4
2- 3286 мг/л (0,94 РЭМ); 

Хлор 276,8 мг/л (0,93 РЭМ); 

Нитрат NO3
-  41 мг/л (0,91 РЭМ); 

Нитрит NO2
- 0,065 мг/л (0,81 РЭМ) га тенг бўлди. 

Хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, қўшма корхона  МЧЖ  ултрамарин 

пигмент ишлаб чиқариш жараёнида ишлатилиб турли моддалар билан 

ифлосланган оқава сувлардан намуналар олинди ва таркиби ўрганилди. 

Оқава сувларни тозалашда темир, алюминий ва марганец ионлари бўлган 

сувли эритмали “Экозоль-1” реагенти “Кимё” кафедраси лабораториясида 

яратилди ва ишлаб чиқаришда ҳосил бўлган оқава сувларни тозалашда 

амалиётда фойдаланилди.  
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ANNOTATSIYA 

   Ushbu maqolada gips xomashiyosi va gipsli boǵovchi materiallar haqida gap 

boradi. Gipsli boǵlovchilarning hususiyatlari va turlari órganilib chiqiladi. Har-hil 

gips ashiolarining ximik va fizik xususiyatlari órganilishi natiyjasida undan qanday 

maqsaqlarda foydalansa bólishligi aytib ótilgan. 

   Kalit sózlar: modda, boǵlovchi, gips, suv, molekula. 

 

ABSTRACT 

  This article deals with gypsum raw materials and gypsum binders. Characteristics 

and types of plaster binders are studied. As a result of the study of the chemical and 

physical properties of various gypsum products, it was mentioned how it can be used. 

   Key words: substance, binder, gypsum, water, molecule. 

 

KIRISH. 

  Gipsli boǵlovchi moddalar kuydirilgan gips toshini mayda qilib tuyib olinadi. 

Gips toshi asosan, tarkibida ikki molekula suv bo‘lgan kalsiy sulfat СаSО4∙2Н2О dan 

iborat. Gips toshining pishirilish haroratiga va sharoitiga qarab qurilish gipsi, juda 

mustahkam gips hamda angidridli sement hosil bóladi. 

  Qurilish gipsi tarkibida ikki molekula suv bólgan kalsiy sulfatli chókindi toǵ jinsi 

gipsni (СаSО4∙2Н2О) suvsiz gips deb ataluvchi angidrid toshni (СаSО4) va ayrim 

sanoat chiqindilarini pishirib olinadi. Davlat standartlarida kórsatilishicha, 1-nav gips 
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bólmagan tabiiy gips toshi kerak bóladi. Tabiiy gips toshi oq rangli, qattiqligi Moos 

shkalasi bóyicha 2, zichligi 2200–2400 kg/m3 bólgan chókindi toǵ jinsidir. Uni mayda 

qilib tuyib 160– 170°C haroratda pishirilsa qurilish gipsi hosil bóladi. Ikki molekula 

suv bólgan kalsiy sulfatni 65°C da qizdirganda u óz xususiyatini ózgartiradi va 

tarkibidagi suv asta-sekin yóqolib, degidratatsiyalana boshlaydi. Bunda haroratning 

ortishi hisobiga gips toshi 1,5 molekula suvni yóqotib, 0,5 molekula suvli gipsga 

aylanadi, bu quyidagi reaksiya bilan ifodalanadi:  

СаSО4∙2Н2О = СаSО4 - 0,5Н2О + 1,5Н2О. 

Bunday boǵlovchi alebastr deb ataladi. 

Gipsni ishlab chiqarish uch xil usulda amalga oshiriladi:  

-gips toshi kukun holatigacha tuyiladi va pishiriladi;  

-gips toshini maydalab pishirib, sóng tuyiladi;  

-gips toshini maydalab, yuqori bosimli suv buǵida ishlanadi va quritib tuyiladi. 

Gips toshi asosan, shaxtali va aylanma xumdonlarda yoki buǵlash qozonlarida 

pishiriladi. Shaxtali xumdonlarga gips toshi 70– 300 mm yiriklikda solinadi. Aylanma 

xumdonlarga 15 mm. gacha bólgan yiriklikda, buǵlash qozonlariga esa 25–50 mm 

yiriklikda solinadi. Qozonlarda pishirish uchun esa gips toshi kukun holda solinadi. 

Gips toshini pishirish usuli eng avval xom ashyoning xususiyati, olinadigan 

mahsulotga bólgan talabga qarab tanlanadi. 

 Qurilish gipsining xossalari. Gips suv bilan qorishtirilgandan keyin, u tezda 

quyuqlashib qotadi. Gipsning qotish jarayonida uning hajmi 1 % chamasida kengayadi. 

Bu undan me’moriy buyumlar tayyorlashda, yoriqlarni berkitishda va boshqa 

maqsadlarda ishlatishga qulaylik tuǵdiradi. Davlat standartlarida kórsatilishicha 

qurilish gipsi quyuqlanishining boshlanishi 4 daqiqadan keyin, oxiri 30 daqiqagacha 

bólishi kerak. Gipsning quyuqlanish davrini uzaytirish uchun unga maxsus 

susaytiruvchilar qóshiladi. Kolloid eritma hosil qiluvchi yarim suvli gipsning (zichligi 

2,5–2,8 g/sm3 uyum tarzidagi hajmiy oǵirligi 800–1100 kg/sm3) erish tezligini 

susaytiruvchi suyak yelimi, kazein, jelatin, glitserin, magniy, kalsiy tuzlari ishlatiladi. 
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Gipsning quyuqlanish davrini uzaytirish uchun 60°C gacha isitilgan suv ham ishlatish 

mumkin. 

1-jadval. 

Qurilish va qolipbop gips uchun texnik shartlar 

Ko‘rsatkichlar Qurilish gipsi 

1-nav 2-nav 3-nav 

Quyuqlanish davrining boshlanishi, daqiqadan keyin 4 4 4 

Quyuqlanish davrining oxiri, daqiqadan oldin 30 30 30 

Maydalik darajasi, galvirdagi qoldiq oǵirligiga nisbatan, % 15 20 30 

1,5 soatda qotgan namunaning egilishdagi mustahkamligi, kg/sm2 27 22 17 

1,5 soatda qotgan namunaning siqilishdagi mustahkamligi, kg/sm2 55 45 35 

Gipsning qotishi uning gidrotatsiyalanishi bilan boshlanadi, ya’ni bunda yarim 

molekulali suvli gips qaytadan kristall holatdagi ikki suvli gipsga aylanadi:  

СаSО4∙0,5Н2О + 1,5Н2О = СаSО4∙2Н2О. 

Aslida gipsning qotishi uchun kam suv talab qilinsada, gips qorishmasini 

joylanuvchan qilish uchun ko‘p solinadi. Buyumning mustahkamligini oshirish uchun 

undagi ortiqcha suv quritish yo‘li bilan yo‘qotiladi. Akademik A.A. Baykovning 

nazariyasi bo‘yicha, gipsning qotishida asosan, quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar 

ro‘y beradi. Yarim molekula suvli, gips suvda qisman erib, ikki molekula suvli, qiyin 

eruvchan gips hosil qiladi. Gips zarrachalari gel deb ataluvchi yelimsimon holatga 

kiradi, bu esa uning gidratatsiyalanishi deb ataladi. 

TAHLIL VA MULOHAZALAR NATIJALARI  

   Yuqori mustahkam gips olishning ikkinchi usuli esa gips toshini yuqori bosimli 

bug‘da 125°C haroratda pishirib olishga asoslangan. Professorlar B.G.Skramtayev va 

G.G.Bulichevlarning bu usuli bo‘yicha gips toshi germetik yopiq qozonga solinadi va 

to‘yingan bug‘ vositasida 1,3 atm. bosimda kuydiriladi va kukun qilib tuyiladi. Olingan 

gipsni qotirish uchun suv miqdori 60 % emas, balki 40–50 % olinadi. Bunday gipsning 

7 kundan keyingi mustahkamligi 15–40 MPa ga teng bo‘ladi, Yuqori mustahkam gips 
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juda muhim inshootlar qurishda, shuningdek, metallurgiya sanoatida qoliplar 

tayyorlashda ishlatiladi. 

   Zararli aralashmalardan tozalangan gips toshini 550-700°C da pishirib, keyin 

tuyish jarayonida unga alyumin achchiqtoshi qo‘shib pardozbop gips olinadi. Ularning 

rangi oq bo‘lib, nur qaytarish koeffitsiyenti 90 % dan kam bo‘lmasligi kerak. 

Quyuqlanishining boshlanishi 1 soatdan keyin, oxiri 12 soatgacha davom etadi. Oq 

sement 100-400 markalarda chiqariladi.  

   Yuqori haroratda pishirilgan gips - tabiiy gips toshini yoki angidridni 800–

1100°C haroratda pishirib, keyin mayda qilib tuyilgan bog‘lovchidyr. Gips toshini 

pishirishvjarayonida CaSO4∙2H2O o‘z tarkibidagi barcha suvni yo‘qotib, undagi SaSO4 

qisman parchalanadi va gipsda faol SaO hosil bo‘ladi. Bu esa bog‘lovchiga 

katalizatorlarsiz qotish xususiyatini beradi. 

2СаSО4=2СаО+2sО2+О2. 

  Yuqori haroratda pishirilgan gips 100, 150 va 220 markalarda chiqariladi. Uning 

zichligi 2,8–2,9 g/sm3, hajmiy og‘irligi 900–1100 kg/m3 ga teng. Yuqori haroratda 

pishirilgan gips sekin quyuqlanuvchan bo‘lib, boshqalariga nisbatan suvga 

chidamlidir. Ular qurilishda g‘isht terishda, suvoqchilikda, beton buyumlari hamda 

sun’iy marmar toshlari tayyorlashda ishlatiladi. 
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ANNOTATSIYA 

 Mazkur maqolada ombor boshqaruvini avtomatlashtirishda ma’lumotlar 

bazasidan foydalnish bo‘yicha  fikr yuritiladi.  

Kalit so‘zlar: ombor, fayl server, mijoz-server, tizim, Oracle, DB2, Microsoft 

SQL Server, Inter Base, Sybase. 

 

KIRISH. Har qanday kompaniyaning muvaffaqiyatli ishlashi bevosita kompyuter 

texnologiyalarining barqaror ishlashi bilan bog‘liq. Uskunaning hayot aylanishini 

nazorat qiluvchi to‘g‘ri tashkil etilgan ish korxonaning muvaffaqiyatli rivojlanishiga 

ta’sir qiladi. Ombordagi lavozimlar hisobini yuritish uchun avtomatlashtirishning joriy 

etilishi uning ishini yanada samarali tashkil etish, keraksiz operatsiyalarga 

sarflanadigan vaqt va resurslarni kamaytirish imkonini beradi. Qidiruv jarayonlari va 

ombordagi tovarlarni hisobdan chiqarish natijalarini yaxshilash, ombordagi qordiq 

tovarlarni hisobga olish axborot tizimini ishlab chiqish va joriy etish orqali amalga 

oshirish mumkin.  

Ushbu maqolada quyidagilar mavjud: 

• korxonaning kompyuter texnikasini ta’mirlash bo‘yicha omborlarni boshqarish 

faoliyatini avtomatlashtirish fan sohasini o‘rganish; 

• zamonaviy axborot texnologiyalarini tahlil qilish va ularni kompyuter 

texnikasini ta’mirlash bo‘yicha omborlarni boshqarish jarayoni ishini 
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avtomatlashtirishda qo‘llash; 

• kompyuter texnikasini ta’mirlash bo‘yicha omborini boshqarish tizimini 

yaratish bo‘yicha loyiha yechimini ishlab chiqish, shu jumladan texnologiyalar va 

ishlab chiqish vositalarini tanlash. 

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ombor hisobini avtomatlashtirish 

bo‘yicha hozirgi vaqtda jarayonni takomillashtirishga yordam beradigan juda ko‘p 

turli xil axborot resurslari mavjud. Misol tariqasida, axborot tizimining asosi 

hisoblangan ma’lumotlar bazasini keltirishimiz mumkun. Ularning ishlashi uchun 

ko‘p komponentli dasturiy ta’minot talab qilinadi - ma’lumotlar bazasini boshqarish 

vositasi (MBBV). MBBV - bu foydalanuvchilar va ma’lumotlar bazasi o‘rtasidagi 

asboblar paneli vazifasin bajaradi. Bu esa ma’lumot bilan ishlash imkonini beradi. 

Axborotni qanday tashkil qilish va optimallashtirishni ajratib olish, yangilash va 

boshqarish, MBBT ning turli xil buyruqlarni bajarish, ishlash, zaxira nusxalarini 

sozlash va yaratish va administratorga saqlangan ma’lumotlarni boshqarish, 

monitoring qilish imkonini beradi [1,2].  

Axborot massivlari to‘plami umumiy to‘plamga ega va ma’lumotlar bazasi 

dasturiy ta’minotidan va ma’lumotlar bazalarining o‘zidan iborat. Ilova dasturi 

maxsus ishlab chiqilgan, u ishlab chiqilgan ixtisoslashgan kompaniyalar tomonidan 

amalga oshiriladi. Ya’ni mijoz uchun komponentlar, ixtisoslashgan kompaniyalar 

tomonidan ishlab chiqilgan va ishga tushirilgan umumiy maqsadli dasturlardir. 

Ulardan foydalanib, foydalanuvchilar mahalliy yoki uzoq ish stantsiyasida 

saqlangan ma’lumotlarga kirish imkoniyatiga ega. Ma’lumotlar server stantsiyasi 

tomonidan boshqariladi va mijozlar so‘rovlarni yuborish orqali u bilan o‘zaro 

aloqada bo‘lishadi. U qabul qilgan va yuborgan har bir so‘rovni qayta ishlaydi. 

      Muhokama. Ma’lumotlar bazasi ikki nuqtai nazardan ko‘rib chiqiladi - 

foydalanuvchi va ma’lumotlar bazasi tizimi.  

      Foydalanuvchilar uchun ma’lumotlar bazasi mantiqiy bog‘liq bo‘lgan 

ma’lumotlar to‘plamidir va ma’lumotlar bazasi tizimi uchun bu oddiygina diskda 

saqlanadigan baytlar ketma-ketligidir. Eng ko‘p ishlatiladigan ma’lumotlar bazasi 
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dasturlari MySQL, Microsoft Access, Microsoft SQL Server, FileMaker Pro, 

Oracle Database va dBase. axborot tizimlarini masshtabga ko‘ra quyidagilarga 

bo‘lish mumkin: 

• yolg‘iz; 

• guruh; 

• korporativ; 

• Singllar tarmoqdan foydalanmasdan mustaqil ish stantsiyasida amalga 

oshiriladi. Bunday tizim bir nechta ilovalarni o‘z ichiga olishi mumkin va faqat bitta 

foydalanuvchi yoki bir ish joyida turli vaqtlarda ishlashi mumkin bo‘lgan odamlar 

guruhining ishlashi uchun mo‘ljallangan. Bu ilovalar mahalliy DBMS yordamida 

yaratilgan, Clarion, Clipper, FoxPro, Paradox, dBase, Microsoft Access, odamlar 

guruhlari uchun mo‘jallangan MBBT lardir. 

• tizimlari bir nechta foydalanuvchilar tomonidan ma’lumotlardan 

foydalanishga qaratilgan bo‘lib, asosan ishlaydigan lokal tarmoq yordamida 

qurilgan. Bu ilovalar SQL serverlari (ma’lumotlar bazasi serverlari) asosida 

• ishlab chiqilgan. Eng ko‘p ishlatiladiganlar: Oracle, DB2, Microsoft SQL 

Server, Inter Base, Sybase; 

• Informix; 

• Korxona tipidagi axborot tizimlari yirik kompaniyalarning ishlashi uchun 

mo‘ljallangan va geografik jihatdan taqsimlangan tugunlarni qo‘llab-quvvatlaga 

qodir. Ko‘pincha ularning tuzilishi bir necha qatlamlardan iborat bo‘lib, ular mijoz-

server arxitekturasiga ega. Bularga Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, Inter 

Base, Sybase, Informix kiradi.  

• Axborot tizimlari qo‘llanishi bo‘yicha quyidagilarga bo‘linadi: 

• tranzaktsiyalarni qayta ishlash; 

• qaror qabul qilishni qo‘llab-quvvatlash tizimlari;  

• axborot va ma’lumot tizimlari;  

• ofis axborot tizimlari 

Tranzaksiyani qayta ishlash ommaviy va onlayn rejimda mavjud bo‘lishi mumkin. 
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Tashkiliy boshqaruvda operativ turdagi tranzaktsiyalarni qayta ishlash rejimi yetakchi 

hisoblanadi OLTP (OnLine Transaction Processing Ushbu rejim ko‘pgina tizimlarda 

qo‘llaniladi:  

• onlayn ma’lumotlarni kiritish;  

• tahrirlash;  

• o‘chirish uchun.  

• U messenjerlar o‘rtasidagi xabar almashishda, ijtimoiy tarmoqlarda, 1C 

Accounting va boshqa tizimlarda keng qo‘llaniladi. Ushbu rejim turli vaqt oralig‘ida 

mavzu hududining joriy holatini aks ettiradi. Oddiy tranzaktsiyalarning muntazam 

oqimi bilan tavsiflanadi:  

• buyurtmalar; 

• to‘lovlar;  

• so‘rovlar va boshqalar. 

Ushbu turdagi tizimlarga quyidagi talablar qo‘yiladi: 

• tranzaksiyani tez qayta ishlash tezligi;  

• ma’lumotlar bazasiga masofadan kirish vaqtida ma’lumotlarni yetkazib berish 

kafolati, tarmoqlar orqali. 

Bundan tashqari, katta hajmdagi ma’lumotlarni tezkor tahlil qilish uchun xizmat 

qiluvchi OLAP ma’lumotlar bazasi turi mavjud. Bunda katta hajmda tez-tez 

ishlatilatiladigan ma’lum vaqt (oy, chorak, yil) uchun olingan natijalarga asoslanib, 

kompaniyalar, tahlil va hisobotlarni ko‘rsatish uchun, qarorlarni qo‘llab-quvvatlash 

tizimlari (QQT) so‘rovlar tanlanadigan va tahlil qilinadigan axborot tizimlarining bir 

turi uchun ishlab chiqiladi va turli parametrlar uchun ma’lumotlar bu ishlar amalga 

oshirilgandan keyin rejalashtirish.  

Axborot va ma’lumot tizimlari gipermatnga asoslanadi hujjatlar va multimedia, 

ko‘pincha ular Internetda joylashgan. Leykin, ofis tipidagi axborot tizimlari qog‘oz 

tashuvchilarni elektron formatga aylantirish, avtomatlashtirish uchun zarurdir, ya’ni 

biznes hujjat aylanishi. Tashkilot usuliga ko‘ra, axborot tizimlari quyidagicha taqdim 

etilishi mumkin:  
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 •  fayl-server; 

 • mijoz-server; 

Fayl serveri fayllarni saqlaydi va foydalanuvchilarga ular bilan ishlash imkonini 

beradi. Ma’lumotlar do‘koni serverda joylashgan bo‘lib, u ma’lumotlar bazasi 

fayllaridan ma’lumotlarni chiqaradi. 

Fayl serveri dastur komponentlarini taqsimlaydi. Server dasturlarni o‘z ichiga 

olgan fayllarni saqlaydi va ma’lumotlarni boshqaradi. Fayl-server arxitekturasi 

qulay, sodda va arzon bo‘lib, kichik va o‘rta korxonalarda foydalanish mumkin. 

Mijoz ma’lumotlar bazasini boshqarishning barcha operatsiyalariga, shuningdek, 

dastur mantig‘i, ma’lumotlarni boshqarish mantig‘i, foydalanuvchi interfeysi 

darajalariga kirish huquqiga ega. 

Mijoz-server arxitekturasi foydalanuvchilari ko‘p bo‘lgan axborot tizimiga 

taalluqli bo‘lib, u dasturlarni ajratadi va ularni samaraliroq ishlaydigan joyga 

joylashtiradi. Mijoz-server arxitekturasi SQL tuzilgan so‘rovlar tilida ishlaydigan 

ma’lumotlar bazasi serverlaridan foydalanadi. Ular qidiruv operatsiyalarini 

bajaradi, ma’lum parametrlarga bo‘linadi va ma’lumotlarni birlashtiradi Shaklda. 4 

mijoz-server arxitekturasi va tarqatilishini ko‘rsatadi dasturiy ta’minot komponentlari. 

Mijoz-server arxitekturasi fayl-serverdan farqli o‘laroq, ma’lumotlarni maxsus 

ajratilgan serverda qayta ishlaydi. Axborot tizimi ma’lum bir mavzu bo‘yicha 

ma’lumotlarni saqlash va qayta ishlash uchun dasturlar va kompyuter texnologiyalari 

majmuasini o‘z ichiga oladi. 

       ITAM metodologiyasi mavjud bo‘lib, u butun hayot aylanishi davomida uskunani 

hisobga olish va boshqarishni to‘g‘ri tashkil etish haqida tushuncha beradi. Bunda 

buxgalteriya hisobi uchun nazorat qilinishi kerak bo‘lgan inventar ob’ektlari 

ma’lumotlar bazasiga kiritiladi, shuning uchun buxgalteriya bo‘limi tomonidan darhol 

sarf materiallari sifatida hisobdan chiqariladigan pozitsiyalar mavjud  har bir 

pozitsiyaning o‘z hayot aylanishi bor har bir pozitsiya o‘ziga xos xususiyatlarga ega 

bo‘lishi mumkin. Uskunani identifikatsiyalash bir xil texnikani boshqasidan ajratish 
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uchun zarur. Buning uchun qoida tariqasida seriya raqami yoki identifikatsiya belgisi 

qo‘llaniladi. 

    Natijalar. Ma’lumotlar bazalari tuzilgan ma’lumotlarni o‘z ichiga olgan 

ma’lum formatdagi fayl shaklida bo‘ladi. Ular bir-biriga bog‘langan narsalarni 

birlashtiradi maqsadlarga erishish uchun kirish sifatida ishlatiladigan tashqi xotirada 

saqlangan ma’lumotlar ko‘rinishida saqlaydi. 

Ma’lumotlar bazalari quyidagilarni ta’minlaydi: 

• Arzon, tez va ariza yozish, takroriy ma’lumotlarni qo‘llash; 

• axborotdan foydalanishning moslashuvchanligi, unga kirishning turli usullarnii 

qo‘llash imkoniyati; 

• axborotning yuqori samaradorligi, ishonchliligi va maxfiyligi, uning buzilish va 

buzilishdan himoya qilish; 

• Ombor uskunalarini hisobga olish dasturlari ish jarayonlarini boshqarishni 

soddalashtiradi.  

• Uskunalarini inventarizatsiya qilish va jihozlarning mavjudligini nazorat 

qilish uchun ishlatiladi va shuningdek, tovarlar harakatini kuzatish uchun. 

Omborni avtomatlashtirish uchun dasturiy ta’minot bilan birlashtirilgan 

uskunalar, apparat vositalari - boshqaruv tizimi talab qilinadi. Ombor axborot 

tizimidan foydalanish quyidagi afzalliklarni beradi:  

• a gar ushbu funksiya mavjud bo‘lsa, "bulut"da ma’lumotlarni qayta ishlash va 

zaxiralash imkoniyati;  

•  har xil yuklarni biri joyda birlashtirib, joyni tejash; 

• Ombor maydonidan foydalanish samaradorligini oshirish;  

•  ishchi kuchiga ehtiyojni kamaytirish;  

•  uskunani yetkazib berishdagi xatolarni minimallashtirish; 

• ta’minotni saqlash va tashish xarajatlarini kamaytirish;  

• ombor va buxgalteriya hisobi o‘rtasidagi o‘zaro aloqa xarajatlarini istisno qilish; 

• ombor jarayonlarini tezlashtirish;  

• har qanday kompyuterdan balanslar ustidan operativ nazoratni ta’minlash;  
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• xodimlarning ko‘chirish operatsiyalariga kirishini nazorat qilishni ta’minlash 

texnologiya; 

• asbob-uskunalarni joylashtirish uchun sarflangan resurslarni dastlabki hisob-

kitob qilish imkoniyatini ta’minlash. 

Avtomatlashtirilgan yechimlar uchun turli xil variantlar mavjud. Ular bir necha 

yillar davomida mutaxassislar guruhlari tomonidan ishlab chiqilgan. Bozordagi 

aksariyat omborlarni boshqarish dasturlari o‘rnatilgan savdoni avtomatlashtirish 

funksiyasiga ega.  

O‘ylangan va o‘z vaqtida avtomatlashtirish har qanday tashkilotdagi ishlarning 

holatini yaxshilaydi, chunki u biznes samaradorligini oshirishga yordam beradi, 

xususan xarajatlarni kamaytirish orqali resurslarni tejash, aniq qadamlarni 

rejalashtirish orqali har bir operatsiya uchun vaqtni qisqartirish orqali ishlab chiqarish 

jarayonlarini tezlashtirish yaxshilanmoqda. Umumiy axborot tizimidan foydalanish 

orqali amalga oshirilayotgan operatsiyalarning shaffofligi ta’minlanmoqda. Ushbu 

echimlarning barchasi tanlovga qarab ma’lum bir narxga ega. Kompaniyaning xizmat 

ko‘rsatish imkoniyatlarining eng keng tarqalganini sanab o‘tamiz."MySklad" bulutli 

dasturiy ta’minot bo‘lib, keng funksiyalarga ega:  

•  Shaxsiy kabinetga istalgan qurilmadan kirish mumkin; 

• ishonchli ma’lumotlarni saqlash uchun joy mavjud;  

• ulgurji va chakana savdo do‘konlari, o‘rta korxonalar uchun ishlatilishi mumkin.  

Bu dastur quyidagilar bilan ishlashi mumkin:  

•  bank xizmatlari tizimlari;  

•  CMS (sayt kontentini boshqarish tizimlari);  

•  tahliliy tizimlar (o‘rnatilgan analitika ham mavjud);  

•  CRM- tizimlari; 

• yetkazib berish xizmatlari. 

"KonturMarket" - biznesni boshqarish va avtomatlashtirish xizmati kichik chakana 

savdo do‘konlari uchun ishlatilishi mumkin. Dastur tovarlarning onlayn mavjudligini 
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ko‘rsatadi. "1C savdo va ombori". Katta kompaniyalar uchun mo‘ljallangan. 

Korxonaning barcha bosqichlarida har xil turdagi ishlarni avtomatlashtirish mumkin.  

Ushbu dastur, turli yo‘nalishlar bo‘yicha alohida hisob yuritish imkonini beradi, 

savdo operatsiyalarining har xil turlarini hisobga oladi, hujjatlar, ko‘chirmalar va 

hisobotlarni yurita oladi. 
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АNNOTАTSIYА 

   Mаsofаviy tа’limni boshqаrishdа tаlаbаlаr tаsvirlаrini tаnib olish judа muhim 

jаrаyon boʻlib, oʻqitish tizimidа bilim oluvching аniq nаzorаt tizimini bаrpo etish vа 

doimiy rаvishdа nаzorаt qilish, аvtomаtlаshtirilgаn dаvomаtni аniqlаsh vа bаholаshdа 

shаffoflikni yuzаgа ketirishdаgi аniqliklаrni oshirishdа qoʻllаnilаdi. Bu jаrаyonlаrni 

аmаlgа oshirishdа dаsturlаsh tillаrning kutubxonаlаrigа murojааt qilish, kerаkli 

dаsturlаrning integrаtsiyаsi orqаli mаqsаdgа erish mumkun. Bu jаrаyonni Python 

dаsturlаsh tili orqаli аmаlgа oshirish аlgoritmi yoritilgan. 

   Kаlit soʻzlаr: mаsofаviy tа’lim, online tа’lim, Python dаsturlаsh tili, Open CV 

kutubxonаsi, Fаce ID. 

 

АННОТАЦИЯ 

  Распознавание образов учащихся является очень важным процессом в 

управлении дистанционным образованием и используется в системе обучения 

для установления и постоянного контроля точной системы контроля 

учащегося, а также для повышения точности создания прозрачности в 

автоматизированной посещаемости. обнаружение и оценка. При реализации 

этих процессов можно достичь цели путем обращения к библиотекам языков 

программирования, интеграции необходимых программ. Объясняется алгоритм 

реализации этого процесса с использованием языка программирования Python. 

   Ключевые слова: дистанционное образование, онлайн-обучение, язык 

программирования Python, открытая библиотека резюме, Face ID. 
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ABSTRACT 

  Student pattern recognition is a very important process in distance education 

management and is used in the education system to establish and continuously monitor 

an accurate student control system, as well as to improve the accuracy of creating 

transparency in automated attendance. detection and evaluation. When implementing 

these processes, you can achieve the goal by accessing programming language 

libraries and integrating the necessary programs. The algorithm for implementing this 

process using the Python programming language is explained. 

   Keywords: distance education, online learning, Python programming language, 

open resume library, Face ID. 

 

Mаsofаviy tа’lim, turli oʻqitish usullаrini qoʻllаb-quvvаtlаydi. Bu oʻrgаnishning 

birinchi bosqichi, yаngi konseptlаrni tushuntirish vа muаmmolаrni hаl qilish uchun 

foydаlаnish imkonini berаdi. Mаsofаviy tа’lim tizimlаri tаlаbаlаrgа individual 

oʻrgаnish imkonini berаdi, chunki dаrslаr oʻzlаshtirilаdi vа tаlаbаlаr oʻzlаrining 

oʻrgаnish tezligini vа uslublаrini tаnlаshlаri mumkin vа innovаtsiyаlаr vа yаngiliklаrgа 

ishonchli boʻlish uchun ilg‘or usullаr vа yаngi texnologiyаlаr bilаn toʻldirilib boriladi. 

Bu, oʻqituvchilаr vа tаlаbаlаr uchun jаdvаlni qisqаrtirish vа qulаyliklаr pаydo etаdi. 

Mаsofаviy tа’lim tizimlаri, oʻqituvchilаr vа tаlаbаlаr uchun oʻquv nаtijаlаrini kuzаtish 

vа bаholаsh imkonini berаdi.  

Bu, oʻqituvchilаr uchun tа’lim usullаrini tuzishdа vа tаlаbаlаr uchun oʻrgаnishning 

oʻzlаshtirilishi yoki rivojlаnishi dаrаjаsini аniqlаshdа yordаm berаdi. Mаsofаviy 

tа’lim, jаmiyаtning oʻzigа xosliklаrigа egа boʻlgаn yаngi tа’lim modeli sifаtidа qаbul 

qilinаdi vа tа’lim tizimlаrining oʻzаro аloqаsi vа dunyo miqyosidаgi hаmkorlikning 

kuchi koʻproq oʻsаdi. Online tа’lim tizimlаri, interаktiv dаrslаr vа аmаliy 

mаshg‘ulotlаr oʻtkаzishgа imkon berаdi. Bu, tаlаbаlаr uchun oʻrgаnish jаrаyonini 

yаnаdа qiziqаrli vа oʻzlаshtirilishi uchun qulаyliklаr yаrаtаdi. Online tа’lim, tаlаbаlаr 

uchun shаxsiy oʻrgаnishni kengаytirish imkonini berаdi. Plаtformаlаr oʻzlаshtirilgаn 

dаsturlаsh vа uyg‘un tа’lim mаteriаllаri orqаli hаr bir tаlаbаning individuаl tаlаblаrigа 
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qаrаtilgаn dаrslаr tuzishgа yordаm berаdi. Online tа’lim tizimlаri, tаlаbаlаr, 

oʻqituvchilаr vа otа-onаlаr oʻrtаsidаgi аloqаlаrni yаnаdа kuchliroq qilishgа yordаm 

berаdi. Shu bilаn birgа, globаl hаmkorlik plаtformаlаri vа onlаyn ochiq jаmiyаtlаri 

orqаli dunyodаgi oʻqituvchilаr vа tаlаbаlаr oʻrtаsidа tа’lim vа tаjribаlаr аlmаshish 

imkoniyаtini tа’minlаydi.  

Online tа’lim tizimlаri, oʻqituvchilаr uchun tаlаbаlаr oʻqitish jаrаyonini kuzаtish 

vа bаholаshni osonlаshtirаdi, bu tizimlаr, tаlаbаlаrning fаoliyаtlаrini kuzаtib borish, 

sinov nаtijаlаrini bаholаsh vа oʻqituvchilаr uchun yаxshi mа'lumotlаr olishni 

tа’minlаydi. Online tа’lim tizimlаri innovаtsiyаlаrni kuzаtish vа qаbul qilishni 

osonlаshtirаdi. Bu, tа’lim sohаsidа yаngi texnologiyаlаrni ishlаb chiqish, oʻrgаngаn 

mаteriаllаrni yаnаdа sаmаrаli o‘zlashtirish vа yаngi oʻrgаnish usullаrini аmаlgа 

oshirish uchun qulаyliklаr yаrаtаdi. Online tа’limning rivojlаnishi jаmiyаtning 

tа’limning innovаtsion yondаshuvigа qаrаtilgаn sodir boʻlgаn yаngiliklаrni qаbul 

qilishidа oʻz аhаmiyаtini oʻz ichigа olаdi. Mаsofаviy tа’lim tizimidа yuqoridа sаnаb 

oʻtgаn qulаylik vа sааmаrаdorikgа erishаmiz, аmmo hаr qаndаy jаrаyon 

muаmmolаrsiz boʻlmаydi, bu jаrаyonning nozik tomoni shundаki, tаlаbаlаrning oʻquv 

jаrаyonlаri vа test yechish jаrаyonlаrini nаzorаt qilishdа kаmchiliklаr koʻrinаdi.  

  Bundаy muаmmolаrni hаl qilishdа dаsturiy tа’minotgа tаlаb pаydo boʻlаdi. 

Tаlаbаlаr yuzlаrini tаnish olishdа quydаgi dаsturlаsh tillаrining kutubxonаlаridаn 

foyydаlаnish mumkun.  Python dаsturlаsh sohаsidаgi eng mаshhur tillаrdаn biri boʻlib, 

Python tаsvirlаrni tаnib olishdа judа qulаy vа sаmаrаli. Python uchun OpenCV, Pillow, 

scikit-imаge kutubxonаlаr bizgа shundаy imkoniyаtni berаdi. Jаvа dаsturlаsh tilidа 

murаkkаb tаsvirlаrni tаnib olishdа judа ishonchli boʻlgаn til. Jаvа uchun JаvаCV 

kutubxonаsi yuzni tаnib olishdа qoʻllаnilаdigаn kutubxonа hisoblаnаdi. Bundаn 

tаshqаri Jаvа Sicript, C++ kаbi dаsturlаsh tillаri hаm bizgа bundаy imkoniyаtni berа 

olаdi. Bu dаsturlаsh tillаri vа kutubxonаlаrdаn foydаlаnib, tаsvirlаrni tаnib olish, tаhlil 

qilish, vа mа'lumotlаrni chiqаrishni oʻrgаnishingiz mumkin. Bu jаrаyon tаlаbаlаrni 

nаzorаt qilishdа, topshiriqlаrni mustаqil oʻzаri bаjаrishlаrini nаzorаt qilishdа vа dаrsgа 

qаtnаshish jаrаyonidа аlbаttа, dаvomаtni аvtomаtik аniqlаshdа qoʻllаsh mumkun. Bu 
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jаrаyonning ishlаsh prinsipini Python dаsturlаsh tili orqаli oʻrgаnib chiqаdigаn boʻlsаk, 

bu jаrаyoni tаjribа sinovidаn sаmаrаli oʻtkаzib oldik. Jаrаyon uchun аsosiy kerаk 

boʻlgаn mаnbаlаr bu tаlаbаlаrning rаsmlаrini bаzа sifаtidа foydаlаnishimizdir. Python 

dаsturlаsh tilining OpenCV kutubxonаsi hisoblаnаdi. Bu jаrаyonidа web cаmerа orqаli 

tаlаbаni fаce id tekshirish orqаli jаrаyonni nаzorаt qilish mumkun boʻlаdi.  Jаrаyonning 

borishi Fаce ID tizimi foydаlаnuvchining yuz tаsvirlаrini olish uchun iPhone yoki iPаd 

kаmerа tomonidаn yuqori sifаtli tаsvirlаrni olishi kerаk.  

   Bu, yuzning bаrchа nuqtаlаrini yаxshi kuzаtish vа аniqlаsh uchun judа muhimdir. 

Tizim olishilgаn tаsvirlаrni ishlаsh orqаli foydаlаnuvchi yuzini аniqlаsh uchun 

belgilаngаn аlgoritmlаrni ishgа tushirаdi. Ulаrining biri, yuzni 3D modelini yаrаtish vа 

uning аksini olishdir. Yuzning unique belgilаri, mаsаlаn, qulug‘ning shаkli, koʻzlаr, 

qoʻl esonligi vа boshqа belgilаr yordаmidа foydаlаnuvchini аniqlаsh uchun 

foydаlаnilаdi. Fаce ID tizimi uchun murаkkаb аlgoritmlаr, mаsаlаn, convolutionаl 

neurаl networks (CNNs) vа deep leаrning modellаrini ishlаtilаdi. Bu аlgoritmlаr, 

tаsvirlаrdаgi yuz belgilаri vа ulаrgа mos rаvishdа ishlovchi tizimlаr yаrаtishdа yordаm 

berаdi. Fаce ID tizimi yuzning spаtiаl belgilаri, mаsаlаn, koʻzlаr orаsidаgi mаsofа vа 

boshqа tаqinchi belgilаrni oʻrgаnаdi.  

  Bu belgilаr, bаrchа yuzlаr uchun xos vа аyrim tаsniflаnаdi. Аlgoritmni 

ishtirokchilаr sonini oshirish vа toʻg‘ri nаtijаlаrni tа’minlаsh uchun murаkkаb bir tizim 

qurish zаrur. Bu, qulаylik vа ishonchli xizmаt koʻrsаtish uchun kerаkli dаrаjаdаgi 

аniqlik vа ishonch hosil qilish uchun muhimdir. Fаce ID tizimi kerаkli tizimlаr vа 

protokollаr orqаli foydаlаnuvchining mа’lumiyаtlаrini himoyа qilаdi vа ishonchli 

аutentifikаtsiyа jаrаyonini tа’minlаydi. Uning аyrim tizimlаr bilаn fаrqni oʻrgаnishi vа 

texnologiyаlаrdаn qoʻrqishi kerаk. Fаce ID, yuzning murаkkаb belgilаri vа 

tаsvirlаrdаgi detаlаrni аniqlаsh uchun murаkkаb аlgoritmlаrni ishlаtаdi vа 

foydаlаnuvchining mа'lumiyаtlаrini himoyа qilаdi. Bu jаrаyonning muvаffаqiyаtli 

boʻlishi, foydаlаnuvchilаrgа ishonchli vа xаvfsiz аutentifikаtsiyа tizimi tаqdim etishgа 

qаrаtilgаn. Bu jаrаyonlаrning аniq аmаlgа oshirilishi orqаli kutilgаn nаtijаgа 

erishishimiz mumkun boʻlаdi.  
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Mаsofаviy tа’limdа tаlаbаlаr tаsvirlаrini tаnib olish vа ulаrni tаhlil qilish, 

dаrslаrini boshqаrishdа quyidаgi sаmаrаli nаtijаlаrni olib kelаdi. Tаlаbаlаr tаsvirlаrini 

tаnib olish, ulаrni shаxsiyroq tа’lim tizimigа tushirаdi. Hаr bir tаlаbаning 

oʻzlаshtirilgаn oʻrgаnish yoʻli vа tаlаbаlаrning tаjribаsi boyichа mаxsus dаsturlаr vа 

vаzifаlаr tаyyorlаnаdi. Tаsvirlаrni tаhlil qilish, tаlаbаlаr bilаn turli sohаlаr boʻyichа 

muhokаmа vа muntаzаm oʻqitishni tа’minlаydi. Bu, turli dаsturlаsh tillаri, mаtemаtikа, 

ilmiy fаnlаr, vа boshqаlаr kаbi sohаlаrdа oʻrgаnishni oʻz ichigа olаdi. Hаr bir 

tаlаbаning tаsvirlаrini tаhlil qilish, ulаrning oʻzlаrigа mos yondаshuvlаr vа yаxshi 

koʻrish uchun yordаm berаdi. Bu, tаlаbаlаrning oʻrgаnish jаrаyonidа shаxsiy 

yondаshuv olishlаrini tа’minlаydi. Tаsvirlаrni tаhlil qilish, dаrslаrini boshqаrishdа 

oʻzlаshtirilgаn oʻrgаnish yoʻllаrini аniqlаshgа yordаm berаdi.  

Bu, tаlаbаlаrning kuchli vа kаmchiliklаrini аniqlаb chiqish, ulаrning oʻrgаnish 

jаrаyonini yoʻqotish vа turli turdаgi dаsturlаr orqаli oʻzlаshtirilgаn oʻrgаnishni 

tа’minlаshgа imkon berаdi. Tаsvirlаrni tаhlil qilish vа dаrslаrini boshqаrish, 

oʻqituvchilаrgа turli turdаgi dаrslаrni boshqаrishdа yordаm berаdi. Bu, oʻqituvchilаrgа 

turli tаlаbаlаrning oʻrgаnish koʻnikmаlаrini vа xohishlаrini tushuntirishgа yordаm 

berаdi vа ulаrni oʻzlаshtirilgаn yondаshuv vа oʻrgаnish yoʻllаrini аniqlаshgа imkon 

berаdi. Tаsvirlаrni tаnib olish vа ulаrni tаhlil qilish, tа’lim sifаtini oshirishgа imkon 

berаdi. Bu, oʻqituvchilаr vа tаlаbаlаr uchun turli dаsturlаr vа vаzifаlаr tаyyorlаsh vа 

dаrslаrini boshqаrish jаrаyonini sаmаrаli qilishgа yordаm berаdi. Tаsvirlаrni tаhlil 

qilish vа dаrslаrini boshqаrish, tаlаbаlаr vа oʻqituvchilаr uchun nаtijаlаrni kuzаtish vа 

bаholаshdа yordаm berаdi. Bu, tа’lim jаrаyonini sаmаrаli boshqаrish vа turli turdаgi 

dаsturlаr orqаli oʻrgаnishni oʻzlаshtirish imkonini berаdi. Ulаr tаsvirlаrni tаnib olish 

vа ulаrni tаhlil qilish, mаsofаviy tа’limdа turli sohаlаr boʻyichа sаmаrаli oʻrgаnishni 

tа’minlаydi vа oʻqitish jаrаyonini sаmаrаli boshqаrishgа imkon berаdi. Bu, tаlаbаlаr 

vа oʻqituvchilаr uchun oʻrgаnishni qulаy vа sаmаrаli qilаdi vа tа’lim sifаtini oshirish 

uchun zаrur boʻlgаn resurslаr vа imkoniyаtlаr bilаn tа’minlаydi. Izlаnishlаrim orqаli 

yаkuniy xulosаm shu boʻldiki, mаsofаviy tа’lim tizimini olib borishdа yuzni tаnib olish 

vа nаzorаt qilish muhim jаrаyon hisoblаnib tа’lim tizimidа olinishi kerаk boʻlgаn 

bilimlаrning oʻzlаshtirilishidа toʻg‘ri yoʻnаltishgа yordаm berаr ekаn. 
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ANNOTATSIYA 

Maqolada Turkiston togʻ tizmalari togʻ va togʻ oldi hududlari yer osti suvlari 

sathi, yer osti suv konlarining foydalanish zaxiralari, ularning oʻzgarishi, suv olish 

inshoatlarida yer osti suvlarini sifati tasnifi o‘rganilgan.  

Kalit so‘zlar: grunt suv, litologik tarkib, izotop, relyef, biogen. 

 

 ABSTRACT 

 The article examines the level of underground water in mountain and sub-

mountain regions of Turkestan mountain ranges, reserves of underground water 

deposits, their changes, classification of groundwater quality in water intake facilities. 

  Key words: ground water, lithological composition, isotope, relief, biogen. 

 

Turkiston tizmasi – Hisor-Oloy togʻ sistemasiga kiruvchi togʻlardir. U Oʻzbekiston 

va Tojikiston hududida joylashgan. Sirdaryo va Zarafshon oraligʻida suvayirgʻich, 

sharqdan gʻarbga Mastchoh togʻ tugunidan Zarafshon daryosining oʻrta oqimigacha 

350 km ga choʻzilgan, eni 60 km dan ziyod. Sharqda, Soʻx daryosining boshlanish 

qismida, Olay togʻlardan Mastchoh togʻ tuguni orqali ajraladi, gʻarbda Parmontepa 

qalʼasi yaqinida tugaydi. Turkiston tizmasi Fargʻona vodiysini sharq tomondan, 

Mirzachoʻlni g‘arb tomondan oʻrab turadi. Uning sharqiy qismi baland (5000-5400 m), 

qor va muzliklar bilan qoplangan. Gʻarbiy qismi (Chumqartov) past (2600-3400 m). 

Eng baland joyi sharqda 5680 m (Piramida choʻqqisi), gʻarbda Bozorxonim   choʻqqisi 

(3405) shimoliy gʻarbiy qismi Molguzar togʻlaridan iborat. Bular bir-biridan Sangzor 

daryosi bilan ajralgan. Nurota togʻlarini ham Turkiston tizmasining davomi deb 

hisoblaydilar. U Molguzardan Ilonoʻtti togʻ yoʻlagi orqali ajralgan. Shimoliy yon 
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bagʻrining  sharqida Boʻragan, Bosmondiq, Oqsuv, Laylak, Isfara kabi soylar qor va 

muzliklardan suv oladi.  Gʻarbda Sangzor daryosining chap irmoqlari: Guralash, 

Boyqungʻir, Koʻkjar, Tangatopdi, Jumjum, Baxmazar soylari qor va bahorgi yomgʻir 

suvlaridan toʻyinadi. Yillik yogʻin 600-700 mm dan ziyod. Yogʻinning bir qismi qor 

shaklida tushadi. Qorning qalinligi 15-30 sm, ayrim joylarda 1 m gacha boʻlib, mart 

oyigacha, balandroq joylarda may oyigacha erimaydi. Turkiston tizmasining sharqiy 

qismida muzlik koʻp.  

Molguzar togʻlari – Turkiston tizmasining shimoliy etaklari (Jizzax viloyati)dagi  

togʻlar hisoblanadi. Molguzar nomini tadqiqotchilar mor – ilon izi yoʻl yoki margʻzor 

– maysazor soʻzlaridan deb izohlaydilar. Togʻlar janubi-sharqdan shimoli-gʻarbga 

yoʻnalgan. Uzunligi 70 km. Eng baland joyi (Qizilchagat balandligi) 2620 m. Nurota 

tizmasidan Ilonoʻtti togʻ yoʻlagi orqali ajralgan. Shimoli-sharqiy yon bagʻirlaridan 

boshlanadigan koʻpgina soylarning (Zominsuv, Pishagʻarsoy, Ravotsoy va boshqalar.) 

konus yoyilmalari qoʻshilishidan prolyuvial shleyf vujudga kelgan. Janubi-gʻarbiy yon 

bagʻri Sangzor daryosi vodiysiga tik tushgan. Yillik yogʻin miqdori 440 mm[1, 2].  

Demak bu yerda yer osti suvlari muz, qor, yomgʻir, daryo va koʻl suvlarining 

shimilishidan toʻyinib turadi. Binobarin, ularning suvi asosan chuchuk va toza boʻladi. 

Shu sababli grunt suvlarining toʻplanish miqdori togʻlarning relyefiga, litologik 

tuzilishiga, iqlimiga, oʻsimlik bilan qoplanganligiga bogʻliq holda hamma qismida bir 

xil emas. Togʻlardan eng koʻp grunt suvlarining toʻplanishi 1500 metrdan 3000-3500 

metr balandliklardagi togʻlarning gʻarbiy yonbagʻirlariga toʻgʻri keladi. Chunki bu 

balandlikdagi togʻlarning gʻarbiy yonbagʻirlariga yogʻinlar eng koʻp tushadi, oqibatda 

grunt suvlari koʻp toʻplanadi.  

Molguzar togʻ mintaqasida grunt suvlarining miqdori ancha katta. Togʻ 

mintaqasidagi grunt suvlarining miqdori sekundiga 1250 m3 dan (yiliga 40,0 km3 dan) 

ortiq boʻlib, ular togʻoldi va tekislik mintaqasidagi yer osti suvlarini toʻyintirib turishda 

ishtirok etadi. Bu hududdagi yer osti suvlarining dinamik zahirasi S.Sh. Mirzayev, H.I. 

Valiyevlarning hisobiga qaraganda sekundiga 1038,1 metr3[3, 4]. 

Jizzax viloyati asosiy daryosi boʻlgan Sangzor va Zominsuv daryolari Turkiston 

togʻ tizmalaridan boshlanadi.  

Sangzor daryosi Chumqor togʻ tizmasi shimoliy yonbagʻridan boshlanib, 

Furalash va Jontaka soylarining qoʻshilishidan yuzaga kelib, Molgoʻzar togʻ tizmasini 

yoqalab oʻtib Jizzax vohasiga keladi. Uzunligi 123 km ni tashkil etadi. Sangzor daryosi 

havzasi maydoni 2526 km2, oʻrtacha koʻp yillik suv sarfi Eskituyatortar kanali quyilish 

joyidan yuqorida (Gulqishloq yonida) 1,7 m3/sek ga teng. Biroq shuni eʼtiborga olish 

kerakki, Gulqishloqdan oʻtgach, Sangzor daryosiga Zarafshon daryosidan suv oladigan 

Eskituyatortar kanali kelib quyiladi. Sangzor daryosi Jizzax voxasiga kiraverish joyida 

koʻp yillik oʻrtacha suv sarfi 4 m3/sek ga teng. Eng koʻp suv sarfi 8,17 m3/sek, kami 
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0,6 m3/sek tashkil etadi. Sangzor daryosi qor suvlaridan toʻyinadigan daryolar 

turkumiga kiradi. Asosiy suv oqimi (60%) mart-may oylariga toʻgʻri keladi, eng kam 

suv avgust-sentyabr  oyiga toʻgʻri keladi. 

Turkiston togʻ tizmalarida paydo boʻlgan Qashqa suv, Qizilmazor, Kulsuv 

soylarining Suffa platosida qoʻshilishidan Yettikechuvsoy hosil boʻladi. 

Yettikechuvsoyni Galdiravutsoy bilan qoʻshilishdan Zominsuv daryosi yuzaga keladi. 

Zominsuvning suv yigʻilish maydoni 709 km2, suv yigʻilish maydonining oʻrtacha 

balandligi 2094 m, oʻrtacha koʻp yillik suv sarfi 2,0 m3/sek, eng koʻpi 2,37 m3/sek, eng 

kami 0,8 m2/sek tashkil etadi. Oʻrtacha oqim moduli esa 2,8 l/sek.km2 ga teng. Uzunligi 

41 km tashkil etadi. Daryo mavsumiy qor suvlaridan toʻyinadi, toʻlin suv davri mart-

iyun oylariga toʻgʻri keladi. Yilning boshqa oylarida juda kam suv oqadi. Zomin 

shahridan boshlab, daryoning suvi koʻpgina ariqlarga boʻlinib ketadi. Zominsuv qor-

yomgʻir suvlar hisobiga toʻyinadigan daryolar turkumiga kiradi. 80% oqim mart-aprel 

oyiga toʻgʻri keladi[5-8]. 

Turkiston togʻ tizmalarida oqar suvlardan tashqari  yer osti suv konlari ham  

mavjuddir. Turkiston togʻ va togʻ oldi hududi kompleks tabiiy sharoitlari - geologik 

tuzilishi, relyefi, iqlimi, tarqalgan togʻ jinslarni litologik tarkibi va tabiatning boshqa 

omillari togʻlarda yoriq-karst suvlar, togʻ oldi zonalarda, daryo konus yoyilmalarda va 

daryo oʻzanlarida grunt suvlari, qattiq qatlamlar orasidagi bosimli suvlar paydo 

boʻlishi, shakllanishi, harakatlanishi va tarqalishi jihatdan va xalq xoʻjaligini turli 

soxalarida texnik-iqtisodiy tomonidan foydalanish imkonini beradigan yer osti suv 

konlarini paydo qilgan. Xududda har xil gidrogeologik, gidrogeoximik, gidrodinamik 

va boshqa hususiyatlarga ega boʻlgan bir nechta yer osti suv konlari mavjuddir. 

Togʻ mintaqasidagi grunt suvlari qor, yomgʻir suvlarining tektonik uzilmalar 

zonasidagi yoriqlarga shimilishidan vujudga keladi. Shu sababli grunt suvlarni 

toʻplanishi keng yirik tektonik uzilmalarning ohaktosh togʻ jinslari tarqalgan joylarda 

sodir boʻladi, natijada katta suv sarfiga ega boʻlgan buloqlarni hosil qiladi. Bularga 

Shimoliy Chumqortogʻ tektonik  uzilmasida paydo boʻlgan Novka, Turkiston-Oqtogʻ 

tektonik uzilmasining  Molgoʻzarda hosil qilgan Avliyo kabi yirik buloqlar misol 

boʻladi. Bu buloqlarning suvlari oʻta toza, chuchukdir. Bu buloqlarning 30 yillik 

tekshirishlar natijasi shuni koʻrsatdiki, buloqning suvini  kimyoviy va izotop tarkibi 

umuman  oʻzgarmaydi, miqdor jihatdan oʻzgarishi yil fasllardagi mavsumiy qor va 

yomgʻirlarni miqdoriga bogʻliq ekan. 

Togʻ oldi va  togʻ  oraligʻidagi  botiqlarda  grunt  suvlari  yogʻinlardan,  daryo,  

kanal  (ariqlar), suv  omborlardan  sizgan  suvlardan   hamda togʻ   mintaqasidan    

yoriqlar   va   tektonik    uzilmalar   orqali    oqib (sizib)  kelayotgan  suvlar  hisobiga  

toʻyinadi.  Bu    mintaqalarda   grunt suvlari  tabiiy   sharoitiga   koʻra   faqatgina   

Sangzor   daryosi   oʻzanida Ravot, Zominsuv daryolarining konus  yoyilmalarida,  
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Shimoliy Nurota togʻlarini  shimoliy   yon   bagʻirlarida   chuchuk   boʻlib,   qolgan   

joylarda shoʻr,  yer   osti   grunt   suvlarini   shoʻrligi   2   grammdan   oshib ketadi.    

Sangzor daryosi konus yoyilmasida joylashgan Sangzor yer osti suv konida yer 

osti suvlari toʻrtlamchi davrning xarsang-shagʻal yotqiziqlarida tarqalgan. Bu konning 

suvlari Sangzor daryosining suvi shimilishidan paydo boʻladi va kondan loyihadagi 

talablarga rioya qilmasdan suv olinsa,  daryo oqar suvi kamayib ketib umumiy suv 

balansi buzilishiga olib keladi. Konning tabiiy suv resurslari 259,2 ming m3/kun tashkil 

etadi. Hozirgi paytda Jizzax viloyatining asosiy suv tortish inshoatlari ana shu yer osti 

suv konida joylashgandir. Kondan suv tortish inshoatlar orqali 123,75 ming m3/kun yer 

osti suvi olinmoqda, shundan 18,01 ming m3/kun qishloq aholisini suv bilan taʼminlash 

uchun ishlatilmoqda. Yer osti suvlarning sifati yaxshi, ammo konus yoyilmaning 

chekka qismlarida yer osti suvlari shoʻrroqdir va shoʻrligi 1,5 g/l dan oshadi. Konning 

yer osti suvlari qattiqlik darajasi yuqori boʻlib, 9,8-10,5 mg.ekv/l tashkil etadi. Hozirgi 

kunda yer osti suv konining suvini Fallaorol shahridan oqib chiqqan qaytarma zax 

suvlar ifloslantirmoqda. Demak, yer osti suvlari ifloslanishi xududda hosil boʻlayotgan 

ifloslantiruvchi manbalarga bogʻliqdir. Shuning uchun suv tarkibidagi biogen 

moddalar - ammoniy (16,5-18,0 mg|l), nitrit (0,50-0,80 mg|l), nitrat (8,5-10,0 mg|l), 

fosfat (8,0-9,5 mg|l), sulfat (110,0-120 mg|l) va xlorid (340-350 mg|l) ionlarining 

miqdori togʻ va togʻ oldi zonalar koʻrsatkichi meʼyoriga nisbatan yuqoridir. Suv 

tarkibidagi ogʻir metallar (temir) miqdori (0,6-0,8 mg/l) suv sifat koʻrsatkichi 

normativiga nisbatan yuqori.  

Ravot yer osti suv koni Jizzax va Zarbdor tumanlar hududida joylashgan. Yer osti 

suvi Ravotsoy konus yoyilmasida neogen-toʻrtlamchi davr prollyuvial qumtosh-

shagʻal yotqiziqlarida tarqalgan.  Konning suvlari Ravot daryosi, Molgoʻzar togʻining 

shimoliy yonbagʻridagi soylar, jilgʻalar suvi sizilishi va sugʻoriladigan maydonlardagi 

suvlarni shimilishidan paydo boʻlgan. Konning suvini tabiiy resursi 73,44 ming m3/kun 

ga teng. Yer osti suv konning gʻarbiy qismida shoʻrligi 1,5 g/l gacha boʻlgan yer osti 

suvlari tarqalgan boʻlib, qolgan qismida yer osti suvini sifati yaxshi.  

Zomin tumani hududida Zomin yer osti suv koni joylashgan. Yer osti suvi bu 

yerda ham Zomin daryosini konus yoyilmasida neogen-toʻrtlamchi davrga mansub 

prollyuvial harsang-qumtosh, shagʻal yotqiziqlarida tarqalgan. Konda suv janubiy 

tomonda Zominsuv daryosi va soylarni suvini shimilishidan, shimoliy tomonda 

kanallar va sugʻoriladigan maydonlarda suvni sizilishidan paydo boʻlgan. Konning 

suvini tabiiy resursi 155,9 ming m3/kunga teng. Yer osti suv konining suvini sifati 

yaxshi, biroq shimoliy qismida shoʻrligi 1,5 g/l dan ortiq  boʻlgan suvlar ham tarqalgan. 

Jizzax viloyatini sharqiy qismida Xovos yer osti suv koni joylashgan. Yer osti 

suvi togʻ oldi zonasining neogen-toʻrtlamchi davrining qumtosh-shagʻal yotqiziqlarida 

tarqalgan. Konda suv Turkiston togʻ tizmasining shimoliy yon bagʻridagi soylarning 
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suvini sizilishidan va kanal, sugʻoriladigan maydonlarda suvning shimilishidan paydo 

boʻladi. Konning suvini tabiiy resursi 380 ming m3/kunga teng, lekin bu suvlarning 

shoʻrligi 1,5 g/l va undan yuqori boʻlgani uchun iqtisodiyot uchun ahamiyatga ega 

emas.  

Yer osti suv konlarining foydalanish zaxiralari  yillar davomida oʻzgarib turdi. 

1-jadval 

Turkiston togʻ tizmalari hududidagi yer osti suv konlarining foydalanish 

zaxiralarining 1990-2020-yillar orasida oʻzgarishi 

 

Yer osti suv konlar 

nomi 

Foydalanish 

zaxirasi, m3/sek Qidirish davom 

etishi, m3/sek 

Ifloslanish, 

m3/sek 1990 

yil 
2020 yil 

Ravot 0,4 0,95 0,55 - 

Zomin 1,0 1,9 0,9 - 

Yuqori Sangzor 2,85 0,95 - 1,9 

Sangzor 2,1 1,9 - 0,2 

 

Hozirgi kunda hududning yer osti suvlarining tabiiy resurslari mintaqaviy 

foydalanish zaxirasini umumiy miqdoriga nisbatan 65,5% tashkil etadi. Shundan 

shoʻrlanishi 1 g/l gacha boʻlgan suvlar 67,4% ga, 1,5-3,0 g/l gacha – 27,6% ga va 3-5 

g/l gacha boʻlgan suvlar 4,96% ga tengdir. 

Togʻ va togʻ oldi hududida yer osti suvlarini sathi oʻzgarib turadi. 1980-yildan 

boshlab yer osti suv sathi koʻtarilgan boʻlsa, 1990-yillar kelib yer osti suv sathi 

kamaygan. 2005-yildan boshlab esa suv sathi yana osha boshlagan, 2015-yilga kelib 

esa suv sathini kamayishi boshlangan. Buni 1990 va 2015-yillar atrofida 

yogʻingarchilik kam boʻlganligi va qish faslida kam qor yoqqanligi bilan izohlash 

mumkin. 

Yer osti suv resurslaridan foydalanish uchun suv olish inshoatlari qurilgan. Suv 

olish inshoatlarida yer osti suvlarining sifati muntazam oʻrganib boriladi. Uni 

tarkibidagi moddalarni koʻpayishi yoki kamayishi suv resurslarining ifloslanishi, 

aksincha tozalanishi toʻgʻrisida  maʼlumotlar yigʻilida. Togʻ xududida qurilgan  suv 

olish inshoatlarida yer osti suvlarini sifati tasnifi 2-jadvalda keltirilgan. 
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2-jadval 

Turkiston togʻi va togʻ oldi hududlarda suv olish inshoatlarida yer osti 

suvlarini sifati tasnifi 

Suv olish 

inshoatini nomi 

Inshoatni 

qurilgan 

Yili 

NO3
- NH4

+ SO4
+2 

Shoʻrli-gi, 

mg/l 

Umumiy 

qattiqligi, 

mmol-dm3 

Toshloq 1991 12 0 158 625 2,8 

Sangzor 

(qishloq) 
1991 0 0 546 1222 11,0 

A.Temur 1989 64 0 158 510 6,2 

Dashtobod 1981 0 0 598 1382 9,8 

Oʻzbekiston 1991 0 0 158 500 6,8 

Zomin 1990 0,1 0 121 400 4,9 

 

Jadvaldan kurinib turibdiki,  Dashtobod va Sangzor(qishloq) suv olish 

inshoatlarida suvning shoʻrlanishi va qattiqligi yuqoridir, lekin Zomin suv olish 

inshoatida suvning sifati  yaxshi, bundan chiqdi Dashtobod va Sangzor suv olish 

inshoatlar oldida ifloslantiruvchi manbalar koʻp, shuning uchun yer osti suvlari 

ifloslanmoqda, yaʼni suv resurslarining shoʻrligi va qattiqligi oʻzgarmoqda, buning 

natijasida iqtisodiy zararni yuqori boʻlishi kuzatilmoqda. 

Ayniqsa suv tarkibidagi moddalar miqdori oʻzgarishi dinamikasini oʻrganish orqali 

shu narsa aniqlandiki, oqar va yer osti suv tarkibidagi moddalar miqdori yildan yilga 

intensiv ravishda oshib bormoqda. Bunda suv tarkibi yil fasllarini oʻzgarishi bilan 

oʻzgarib turadi. Yoz faslida oqar suv tarkibidagi moddalar miqdori eng yuqori 

qiymatga egadir. Chunki yoz faslida kimyoviy  va biokimyoviy jarayonlar tezlashadi,  

haroratning oshishi suvli sharoitda moddalar orasida sodir boʻlayotgan kimyoviy va 

biokimyoviy reaksiyalar tezligini oshiradi. Soʻngra suvda asta-sekin kimyoviy va 

biokimyoviy muvozanat qaror topadi. Ushbu holatda organik, noorganik, mexanik va 

bakterialik moddalar suv sifat koʻrsatkichlarini normativdan oshishiga olib keladi.  

Bahor faslida  suv tarkibidagi ammoniy ionining miqdori 2,0-2,5 mg/l,  suvni 

shoʻrligi 800-950 mg/l teng boʻlib, suv tarkibidagi moddalar miqdori qattiq zarrachalar 

miqdoriga  proporsional ravishda oʻzgarmoqda. Suv tarkibidagi moddalar miqdorini 

kamayishiga suvda erigan organik va noorganik moddalarni qattiq zarralar yuzasiga 

adsobrsiyalanishi va ogʻirlik kuchi taʼsirida suv tubiga choʻkishi sabab boʻlmoqda. 

Shuning uchun bahor faslida biogen moddalar miqdori yozgi faslga nisbatan  kam  

boʻladi. 

Shunday qilib, Turkiston togʻi va togʻ oldi hududida yer osti suvini ifloslanishini 

oʻrganish orqali suv resurslarini muhofaza qilish va undan oqilona foydalanish chora-

tadbirlarini ishlab chiqish mumkin. 
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ABSTRACT 

 This study explores the possibilities of using acetate threads in the textile industry. 

Acetate, a synthetic fiber derived from cellulose, has unique properties that make it 

suitable for various textile applications. The research investigates the potential 

benefits and challenges of incorporating acetate threads into different textile products, 

such as clothing, upholstery, and technical textiles. Additionally, the study examines 

the environmental impact and sustainability aspects associated with acetate thread 

production and usage in the textile industry. 

Key words: Acetate threads, textile industry, synthetic fiber, cellulose-derived, 

properties, applications, clothing, upholstery, technical textiles, environmental impact, 

sustainability.  
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ANNOTATSIYA 

 Ushbu tadqiqot to‘qimachilik sanoatida asetat iplarini qo‘llash imkoniyatlarini 

o‘rganadi. Tsellyulozadan olingan sintetik tola bo‘lgan asetat o‘ziga xos 

xususiyatlarga ega bo‘lib, uni turli to‘qimachilik mahsulotlariga moslashtiradi. 

Tadqiqot kiyim-kechak, qoplama va texnik to‘qimachilik kabi turli xil to‘qimachilik 

mahsulotlarida asetat iplaridan foydalanishning mumkin bo‘lgan afzalliklari va 

muammolarini o‘rganadi. Bundan tashqari, tadqiqot to‘qimachilik sanoatida asetat 
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iplarini ishlab chiqarish va ulardan foydalanish bilan bog‘liq atrof-muhitga ta’sir va 

barqarorlik jihatlarini o‘rganadi. 

Kalit so‘zlar: atsetat iplari, to‘qimachilik sanoati, sintetik tola, tsellyuloza hosilasi, 

xossalari, qo‘llanilishi, kiyim-kechak, pol qoplamalari, texnik to‘qimachilik, atrof-

muhitga ta’siri, ekologik tozaligi. 

 

Introduction 

Acetate threads have been used in the textile industry for many years, mainly in the 

production of luxurious fabrics and garments. However, as new technologies and 

innovations emerge, there are increasing possibilities for the use of acetate threads in 

various applications within the textile industry. This article aims to explore the 

potential uses and benefits of acetate threads in the textile industry. The use of acetate 

threads in the textile industry has become an intriguing topic due to their potential 

applications in various textile products. Acetate threads, derived from cellulose, are 

known for their lustrous appearance, soft texture, and excellent draping qualities. These 

characteristics make them suitable for a wide range of textile products such as clothing, 

linings, and home furnishings. This has sparked interest in exploring the possibilities 

of incorporating acetate threads into the textile manufacturing process. 

Situation in Uzbekistan: 

Uzbekistan has a rich history in textile production and is known for its cotton 

cultivation and garment manufacturing. With the growing demand for sustainable and 

innovative materials in the textile industry, Uzbekistan has the opportunity to explore 

the use of acetate threads as an alternative or complementary material to traditional 

textiles. The country’s abundant reserves of natural resources, including cellulose-

based raw materials, provide a promising foundation for developing a domestic acetate 

thread production industry. Additionally, Uzbekistan’s focus on modernizing its textile 

sector and attracting foreign investment presents an opportunity to integrate acetate 

threads into the country’s textile value chain. 

Furthermore, with the increasing global demand for eco-friendly and sustainable 

textiles, Uzbekistan can position itself as a supplier of high-quality acetate-based textile 

products while leveraging its existing infrastructure and expertise in the field. There is 

significant potential for Uzbekistan to tap into the possibilities of using acetate threads 

in its thriving textile industry, contributing to both economic growth and environmental 

sustainability. 
 

Methods 

The use of acetate threads in the textile industry involves several methods and 

processes. These include spinning acetate fibers into yarns, weaving or knitting them 
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into fabrics, and treating them with various finishes to enhance their properties. 

Additionally, research and development efforts are underway to improve the 

performance and versatility of acetate threads through advanced manufacturing 

techniques. 

1. Spinning: Acetate threads can be produced through the process of spinning, 

where cellulose acetate is dissolved in a solvent and extruded through spinnerets to 

form continuous filaments. 

2. Weaving: Acetate threads can be woven into fabrics using traditional weaving 

techniques, creating a variety of textures and patterns suitable for clothing, upholstery, 

and other textile applications. 

3. Knitting: Acetate threads can also be used for knitting, allowing for the creation 

of lightweight and breathable fabrics that are suitable for garments such as dresses, 

blouses, and lingerie. 

4. Blending: Acetate threads can be blended with other fibers such as cotton, 

polyester, or wool to improve the overall performance and characteristics of the fabric, 

such as increased durability or wrinkle resistance. 

5. Dyeing: Acetate threads can be easily dyed with both natural and synthetic dyes, 

allowing for a wide range of color options for textile products. 

6. Finishing: Various finishing treatments can be applied to acetate fabrics to 

enhance their properties, such as anti-static treatments or flame retardant coatings. 

7. Sustainable practices: Exploring the use of recycled acetate threads in textile 

production to reduce environmental impact and promote sustainability within the 

industry. 

8. Research and development: Investing in research to innovate new 

manufacturing processes or technologies that enhance the performance and versatility 

of acetate threads in textiles. 
 

Results 

One potential application of acetate threads is in the production of sustainable 

textiles. Acetate is derived from cellulose, making it a renewable and biodegradable 

material. As sustainability becomes increasingly important in the textile industry, 

acetate threads offer a viable option for eco-friendly fabric production. 

Furthermore, acetate threads possess unique properties such as a soft hand feel, 

drapability, and a lustrous appearance. These characteristics make them suitable for 

creating elegant and high-quality textiles used in fashion apparel, lingerie, home 

furnishings, and other luxury goods. 

In addition to its aesthetic appeal, acetate threads also offer functional benefits such 

as moisture-wicking properties and resistance to wrinkles. These qualities make acetate 
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fabrics ideal for activewear and performance garments where comfort and durability 

are essential. 

Discussion 

The possibilities of using acetate threads in the textile industry are vast. With 

advancements in manufacturing techniques and an increased focus on sustainability, 

acetate stands out as a promising material for creating innovative textiles that meet both 

aesthetic and functional requirements. 

Moreover, as consumer demand for eco-friendly products continues to grow, the 

use of acetate threads can contribute to reducing the environmental impact of textile 

production. By incorporating sustainable materials like acetate into their collections, 

manufacturers can align with market trends while promoting responsible practices 

within their supply chains. 

Conclusion 

In conclusion, the potential uses of acetate threads in the textile industry are diverse 

and promising. From sustainable fabric production to high-performance textiles, 

acetate offers a range of benefits that can contribute to innovation and sustainability 

within the industry. As research and development efforts continue to expand the 

capabilities of acetate fibers, we can expect to see their widespread adoption across 

various sectors of the textile market. 
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ABSTRACT 

 This paper explores the possibilities of improving the quality of non-woven fabrics 

through various techniques and processes. Non-woven fabrics are widely used in 

industries such as healthcare, automotive, and construction, and enhancing their 

quality can lead to better performance and durability. The study investigates potential 

methods for increasing strength, durability, and uniformity of non-woven fabrics, with 

a focus on improving the overall quality. 

Key words: Non-woven fabrics, quality improvement, strength enhancement, 

durability, uniformity, manufacturing techniques. 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqola turli texnika va jarayonlar orqali to‘qilmagan matolarning sifatini 

yaxshilash imkoniyatlarini o‘rganadi. To‘qilmagan matolar sog‘liqni saqlash, 

avtomobilsozlik va qurilish kabi sohalarda keng qo‘llaniladi va ularning sifatini 

oshirish yaxshi ishlash va chidamlilikka olib kelishi mumkin. Tadqiqot umumiy sifatni 

yaxshilashga e’tibor qaratgan holda, to‘qilmagan matolarning mustahkamligi, 

chidamliligi va bir xilligini oshirishning potentsial usullarini o‘rganadi. 

Kalit so‘zlar: To‘qilmagan matolar, sifatni yaxshilash, mustahkamlikni oshirish, 

chidamlilik, bir xillik, ishlab chiqarish texnikasi. 
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Introduction 

Non-woven fabrics are a versatile and widely used material in various industries 

such as healthcare, automotive, construction, and consumer goods. These fabrics are 

known for their lightweight, cost-effective, and durable properties, making them 

popular for a wide range of applications. However, there is always room for 

improvement in terms of enhancing the quality of non-woven fabrics. This article aims 

to explore the possibilities of increasing the quality of non-woven fabrics by examining 

various methods and technologies. Non-woven fabrics have become increasingly 

important in various industries due to their versatility and cost-effectiveness. In 

Uzbekistan, the non-woven fabric industry has been growing steadily, but there is a 

need to focus on increasing the quality of these fabrics to meet international standards 

and cater to a broader range of applications. 

Uzbekistan has a significant potential for the production of high-quality non-woven 

fabrics, given its abundant natural resources and skilled labor force. However, there 

are challenges that need to be addressed, such as improving manufacturing processes, 

enhancing raw material quality, and implementing advanced technologies. 

By exploring the possibilities of increasing the quality of non-woven fabrics in 

Uzbekistan, the country can position itself as a competitive player in the global market. 

This could lead to greater export opportunities and economic growth while meeting the 

increasing demand for high-quality non-woven fabrics in various sectors such as 

healthcare, agriculture, automotive, and construction. 

Investing in research and development, fostering collaborations with international 

partners, and implementing stringent quality control measures are some of the 

strategies that Uzbekistan can consider to elevate the standards of its non-woven fabric 

industry. With concerted efforts and strategic planning, Uzbekistan can capitalize on 

the potential of its non-woven fabric sector and contribute to its overall economic 

development. 

Methodology 

Several methods can be employed to enhance the quality of non-woven fabrics. 

One approach is to use advanced manufacturing techniques such as spunbonding, 

meltblowing, or needle punching to create fabrics with higher strength and uniformity. 

Additionally, incorporating innovative fibers and additives into the fabric matrix can 

improve its properties, such as breathability, water resistance, or fire retardancy. 

Another method involves optimizing the bonding process during fabric formation to 

achieve better mechanical integrity and surface characteristics. 

▪ Literature Review: Conduct an extensive review of existing research on non-

woven fabrics, including their manufacturing processes, properties, and quality control 

measures.  
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▪ Material Selection: Evaluate different raw materials used in non-woven fabric 

production and their impact on the quality of the final product. Consider factors such 

as fiber type, size, and blend ratios. 

▪ Process Optimization: Study the various manufacturing processes involved in 

non-woven fabric production, such as web formation, bonding techniques, and 

finishing treatments. Identify potential areas for improvement to enhance fabric 

quality. 

▪ Quality Control Measures: Investigate the use of testing methods and standards 

to assess the quality of non-woven fabrics, including tensile strength, abrasion 

resistance, air permeability, and dimensional stability. 

▪ Innovation in Technology: Explore new technologies or machinery that could 

improve the efficiency and quality of non-woven fabric production, such as advanced 

bonding methods or novel material handling techniques. 

▪ Environmental Impact: Consider the environmental sustainability of non-woven 

fabric production and explore ways to increase quality while minimizing waste and 

energy consumption. 

▪ Collaboration with Industry Experts: Engage with industry professionals and 

experts in non-woven fabric manufacturing to gain insights into best practices for 

improving fabric quality. 

▪ Pilot Studies: Conduct small-scale trials or pilot studies to test potential 

improvements in raw materials, processes, or technologies before implementing them 

on a larger scale. 

▪ Comparative Analysis: Compare the performance of improved non-woven 

fabrics with existing products in terms of key quality attributes to validate the 

effectiveness of proposed enhancements. 

▪ Continuous Improvement Plan: Develop a systematic approach for ongoing 

evaluation and enhancement of non-woven fabric quality based on feedback from 

stakeholders and market demands. 

Results 

By implementing these methods and technologies, it is possible to achieve several 

improvements in non-woven fabric quality. For instance, using finer denier fibers can 

result in a softer hand feel and higher tensile strength. Incorporating antimicrobial 

agents or nanomaterials can enhance the fabric’s performance in healthcare 

applications. Furthermore, optimizing process parameters during manufacturing can 

lead to improved uniformity and reduced defects in the final product. 

Discussion 

The enhanced quality of non-woven fabrics opens up new opportunities for their 

utilization in demanding applications such as filtration media, protective apparel, 
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geotextiles, and industrial wipes. Improved properties like increased strength, 

breathability, or barrier performance can lead to better performance and durability in 

end-use products. Moreover, these advancements can also contribute to sustainability 

by extending product lifespan or enabling recyclability. Increasing the quality of non-

woven fabrics is an important topic that can have a significant impact on various 

industries such as healthcare, automotive, construction, and more. There are several 

possibilities for improving the quality of non-woven fabrics, including: 

1. Advanced raw materials: Using high-quality raw materials such as fibers and 

polymers can improve the overall strength, durability, and performance of non-woven 

fabrics. Research and development in this area can lead to the discovery of new 

materials with enhanced properties. 

2. Innovative manufacturing techniques: Invest in advanced manufacturing 

technologies such as meltblown, spunbond, or needlepunching to create non-woven 

fabrics with better uniformity and strength. Process optimization and automation can 

also contribute to higher quality production. 

3. Functional finishes: Applying functional finishes or treatments to non-woven 

fabrics can enhance their properties such as water repellency, flame resistance, 

antimicrobial properties, and more. This can expand their potential applications and 

increase their value. 

4. Quality control measures: Implementing strict quality control measures 

throughout the production process can help identify defects early on and ensure that 

only high-quality fabrics are released to the market. 

5. Sustainability focus: Incorporating sustainable practices into the production of 

non-woven fabrics, such as using recycled materials or reducing energy consumption, 

can improve their overall quality while also meeting environmental standards. 

6. Collaboration and research: Encouraging collaboration between industry 

stakeholders, research institutions, and academia can lead to innovations in material 

science, manufacturing techniques, and applications for non-woven fabrics. 

7. Testing and certification: Establishing industry standards for non-woven fabric 

quality through rigorous testing and certification processes can provide assurance to 

consumers and businesses regarding the performance and reliability of these materials. 

By exploring these possibilities and investing in research and development efforts 

focused on improving the quality of non-woven fabrics, it is possible to unlock new 

opportunities for innovation and growth in various industries that rely on these versatile 

materials. 

Conclusion 

In conclusion, exploring the possibilities of increasing the quality of non-woven 

fabrics through advanced manufacturing techniques and material innovations holds 
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great promise for enhancing their performance across diverse applications. By 

continuously pushing the boundaries of fabric engineering and technology integration, 

we can unlock new potential for non-woven fabrics and meet evolving market demands 

for higher-performing materials. 
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       ANNOTATSIYA 

 Maqolada toponimlar shakllanishining hududiylik xususiyatlari aholi 

manzulgohlarining ayrim turlarini yoritish asosida ta’riflangan hamda ularning 

geografik-etimologik jihatdan shakllanishi bayon etilgan, aholi punktlari nomlarining 

tabiiy geografik xususiyatlari asosida tasnifiy birliklari ajratilgan. 

Kalit so‘zlar: hududiylik, geografik nom, aholi manzilgohlari nomlari. 

 

KIRISH. 

Kishilar biror hudud haqida aniqroq tassavvur hosil qilishi uchun eng avvalo shu 

hududning geografiyasini bilishi zarur bo‘ladi. Har bir hudud o‘ziga xos geografik 

jihatlari bilan boshqasidan farq qiladi hamda shu jihatlar asosida ularga ta’rif beriladi. 

Har qanday geografik obyektning toponimik jihatdan o‘rganilishi uning hududidan 

boshlanadi. Aholi manzilgohlarining hozirgi hududiy ko‘rinishlari uzoq tarixiy davrlar 

davomida turlicha kechgan kurashlar va turli omillar ta’sirida shakllandi. Shunday 

qilib, hudud, bir tomondan, obyektiv borliqning asosi, aholisini siyosiy va ijtimoiy-

ma’naviy jihatdan birlashtirib turuvchi muayyan yer maydoni, ikkinchi tomondan 

hududlar iqtisodiy va ijtimoiy taraqqiyotining muhim omili sifatida qatnashadi [1]. 

Hudud, avvalombor, davlat yoki ma’muriy-geografik birlik yurisdiksiyasiga kirgan 

yer maydoni bo‘yicha chegaralangan qismi [4; 26-b.]. Hudud nafaqat yuridik, balki 

kishilik jamiyatining turli maqsadlarda ajratilgan yer yuzasi qismi sifatida ham 

qaralishi mumkin. Dastlab tumanlarning nomlarini tabiiy geografik jihatlarini 

hududiylik asosida tahlil etganda, eng avvalo ularning (viloyatlar bo‘yicha) geografik 

joylashuvi va nomlaridagi tabiat komponentlariga (suv, o‘simlik va hayvonot dunyosi, 

tuproq, iqlim, ob-havo xususiyatlari, tog‘ va relyef tuzilishi) e’tibor qaratildi (jadvalga 

qarang). Atoqli olim V.A.Nikonov tabiat obyektlarining nomlari shaharlar nomlariga 

nisbatan ancha to‘g‘ri, barqaror ekanligini alohida ta’kidlaydi: «Obyektning tabiiy 
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xususiyatlarini aks ettiruvchi nomlarning bir qismi rivojlanishining dastlabki 

bosqichlarida ustun bo‘ladi va tabiat ustidan insonlar hukmronligining ortishi bilan 

kamayadi» [5; 117-b.]. Qashqadaryo viloyati aholi manzilgohlari nomlarining tabiiy 

geografik xususiyatlari quyidagi jadvalda o‘z aksini topgan deyishimiz mumkin. 

 

1-jadval. 

Qashqadaryo viloyati aholi manzilgohlari nomlarining tabiiy geografik 

xususiyatlari asosida tasnifiy guruhlari 

№       Тasnifiy guruhlari Тuman nomlari 

I. 

Tabiiy geografik 

xususiyatlari asosiga ko‘ra 

bosh guruhi 

Kitob, Ko‘kdala, Yakkabog‘, G‘uzor, Qamashi, 

Shahrisabz, Qarshi, Kasbi, Koson   

(10 tа) 

1 

Ariq terminining o‘zgargan 

shakli asosida shakllangan 

guruhi: 

Bo‘zariq (2 tа) 

2 
Ob termini asosida 

shakllangan guruhi: 
Kitob (1 tа) 

3 
Bog‘ termini asosida 

shakllangan guruhi:   
Yakkabog‘ (1 tа)  

4 
Dala termini asosida 

shakllangan guruhi: 
Ko‘kdala (1 tа) 

5 
Jar termini asosida 

shakllangan guruhi: 
Jarqishloq (6 tа) 

6 
Rang bilan bog‘liq so‘zlar 

asosida shakllangan guruhi: 
Ko‘kdala, Shahrisabz (2 tа) 

7 
Suv termini asosida 

shakllangan guruhi: 
Kitob, G‘uzor (2 tа) 

8 

Sho‘r yer so‘zining o‘zgargan 

shakli asosida shakllangan 

guruhi: 

 Sho‘rquduq (3 tа) 

Izoh: jadval аdabiyot va fond manbalari аsosida muallif tomonidan tuzilgan. 

 

Biz quyida Qashqadaryo viloyati aholi manzilgohlari nomlarining tabiiy geografik 

xususiyatlarini  sharhlashidan  boshlashni  vazifamiz deb bildik. 

Dastlab Qashqadaryo viloyatining ma’muriy qishloq tumanlari nomlanishidagi  

tabiiy geografik xususiyatlari  fikrlashni lozim topdik. 

Shahrisabz Qashqadaryo viloyati tarkibidagi shahar va tuman nomi. Ilmiy 

manbalarda shahar so‘ziga quyidagicha ta’rif berilgan: aholisi, asosan, sanoat, savdo, 

shuningdek, xizmat ko‘rsatish, boshqaruv, fan va madaniyat sohalarida band bo‘lgan 

yirik aholi manzilgohi. Shahar atrofidagi aholi punktlari uchun ma’muriy va madaniy 

markaz bo‘lishi bilan birga, ularning joylashishi va o‘sishiga ham katta ta’sir 
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ko‘rsatgan. Mutaxassislar shahar so‘zini sanskrit tilida “podshoh qarorgohi” degan 

ma’noni anglatadi deyishgan. Qadimda O‘rta Osiyoda shahar maqomiga erishish 

uchun, unda kamida hunarmandchilikning 32 turi rivojlangan bo‘lishi talab qilingan. 

Shu nuqtai nazardan qaraganda, har bir shaharning o‘z qiyofasi, qismati va tarixi bor. 

Shahrisabz ham bundan mustasno emas [6; 69-b.].  

Zahiriddin Muhammad Bobur “Boburnoma”da Keshning Shahrisabz deb 

atalishining sababi shunday izohlangan: “Bahorda sahrosi va shahri va bomi va tomi 

xo‘b sabz bo‘lur uchun Shahrisabz ham derlar”. Janubiy So‘g‘dning uch ming yillik 

tarixga ega bo‘lgan bu shahri qadimda Kesh deb atalgan va XVI asrdan keyin 

Shahrisabz nomini olgan. Shahrisabz dastlab Kesh shahrining norasmiy, xalqona nomi 

bo‘lgan. Keyinchalik, shaharning go‘zal tabiati uning nomini asosiy nomga aylanishiga 

sabab bo‘lgan [3; 699-b.]. Kesh X-XI  asrlarda “Qubbat ul-ilm val-adab” nomiga 

sazovor bo‘lgan. Xusrav Dehlaviy, Mirzo Bedil va Mirzo G‘olib kabi buyuk sharq 

allomalarining ota-bobolari Keshda tug‘ilgan.   

Mahmud ibn Vali (XVII asr) o‘zining “Bahr al-asror” (“Sirlar dengizi”) asarida 

Shahrisabzni quyidagicha ta’riflagan: “Kesh – Movarounnahr shaharlaridan biri, yam-

yashil bog‘lari va ko‘zga quvonch baxsh etuvchi gulzorlari tufayli u hozir Shahrisabz 

nomi bilan shuhrat topgan. U jahondagi eng chiroyli shaharlaridan biri hisoblanadi, 

iqlimi juda yaxshi va diltortar...” [2; 14-b.]. Kesh – qadimgi So‘g‘d davlatining eng 

muhim shaharlaridan biri sifatida mavqeyga ega bo‘lgan.  

Ingliz olimi Makvart Xitoy tarixiy manbalariga asoslanib, Kesh shahri XII asrda 

qurilgan deb yozgan. Kesh nomi ko‘plab tarixiy manbalarda uchraydi.  

Arab sayyohi Yoqut Hamaviy yozishicha, mahalliy aholi shaharni Kiss deb atagan. 

Rus olimi V.V.Bartold ma’lumotlariga ko‘ra, shahar nomini Kish tarzida talaffuz qilish 

to‘g‘ri bo‘ladi. T.Nafasovning yozishicha, kesh so‘zi qadimiy eroniy tillarga mansub, 

uning  qo‘llash areali ancha keng va “suv oqimi, oqim” ma’nolarini anglatadi. 2002 

yili Shahrisabz shahri va undagi madaniy meros obyektlari Xalqaro YUNESKO 

tashkiloti qarori bilan Jahon madaniy merosi ro‘yxatiga kiritilgan. 1926 yildan 

Shahrisabz shahri – tuman ma’muriy markazi [7; 118-119 б.]. Demak, tuman nomi 

dastlab shahar nomi bo‘lgan va keyinchalik tuman nomiga ko‘chgan. 

Qashqadaryo viloyati tumanlaridan biri Kitob tumani yozma manbalarda XVIII 

asrdan qayd qilinsa ham, qadimiy nom, chunki shaharga asos bo‘lgan qal’a, qo‘rg‘on 

uzoq tarixga ega. Mahalliy aholi fors-tojikcha kift+i+ob (daryo usti, oqar suv yuqorisi) 

izofa birikmasidan izohlashadi: kift+i+ob – kiftob – kitob. Bu izoh  shaharga asos 

bo‘lgan qo‘rg‘onning joylashganini isbot sifatida ko‘rsatadi. Shu izoh bir qancha 

publitsistik, ilmiy, badiiy, tarixiy asarlarda ham qayd etilgan. Sug‘d tiliga mansub nom: 

kat+ob/ kat+i+ob – suv (daryo) bo‘yidagi qo‘rg‘on (qishloq, shahar) [8; 74-75 b.]. 

Darhaqiqat, Kitob qo‘rg‘oni Oqsuv daryosining o‘ng qirg‘og‘ida joylashgan. Kitob 
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1926 yildan tuman markazi, 1976 yil shahar maqomini olgan. Kitob Qashqadaryo 

viloyati tarkibidagi shahar va tuman nomi. Kitob dastlab shahar nomi bo‘lgan keyin 

tuman ham shu nom bilan atalgan. Tuman nomining bilimlarni saqlash hamda tarqatish 

ijtimoiy-siyosiy, ilmiy, estetik qarashlarni shakllantirish vositasi va tarbiya quroli 

bo‘lgan kitobga aloqasi yo‘q. Ayrim toponimik adabiyotlarda tuman nomiga tojikcha, 

kitf – “yelka” va ob – “suv” so‘zlari asos bo‘lgan deyilgan. Shahar atrofidagi baland 

Hisor va Zarafshon tog‘lari suvayirg‘ich vazifasini bajarganligi uchun, shaharga 

Kiftiob nomi berilgan bo‘lishi mumkin. Keyinchalik, joy nomlarining tejalish 

qonuniyatiga ko‘ra, nom Kitob shakliga o‘zgargan [9; 28-b.]. T.Nafasov yozishicha, 

shahar Oqdaryo qirg‘og‘ida joylashgan va uning nomi Kitob. U so‘g‘dcha so‘z bo‘lib, 

kat – “qo‘rg‘on, qishloq” demakdir. Bu so‘zning so‘nggi ma’nosi qishloq, shahar. 

Katob – daryo bo‘yidagi qo‘rg‘on yoki suv bo‘yidagi qishloq, shahar ma’nosini 

anglatgan. Yangi paydo bo‘lgan aholi manzilgohining daryo yonida joylashganligi, 

uning nomlanishida belgi vazifasini bajargan. Nom qo‘llanish jarayonida qisman 

transformatsiyalashgan va hozirda tushunarli bo‘lgan Kitob shaklida saqlanib qolgan 

[11; 42-46 b.]. Kitob arabcha so‘z va u IX asrdan o‘zbek tiliga o‘zlashgan. Shahar nomi 

esa IX asrdan oldin yaratilgan, u eroniy tillarga tegishli nom. Turli tillarga mansub 

nomlar davrlar o‘tishi bilan shakliy o‘xshashlik kasb etishi mumkin. Shuning uchun, 

uzoq tarixga ega bo‘lgan nomlarni izohlashda juda ehtiyot bo‘lish kerak, agar nomning 

asl shakli tiklansa, ma’nosini aniqlash oson kechadi. Kitob o‘rta asrlarda G‘arb bilan 

Sharq mamlakatlaraini bir-biriga bog‘lagan yirik karvon yo‘li yoqasida, Samarqand va 

Shahrisabz (Kesh)ga yaqin joylashganligi uchun yirik shaharga aylangan [10; 51-57 б. 

G‘uzor tuman sifatida 1926 yil tuzilganligi, tuman markaziga esa shahar maqomi 

1977 yil berilganligi bilan tavsiflanadi [6, 70-b]. Qadimgi turkiy toshbitiklarda 

Huzor/Xuzar/Xazar tarzida bitilgan nomning tarkibi, ma’nosi, qaysi tilga mansub 

so‘zligi noaniqroq. Muhimi – bu nomning Huzor/Xuzar/Xazar tarzida  V-VII asrlarda 

qadimgi turkiy yodnomalarda bitilganligi va turkiy xalqlar yashaydigan eng chekka 

hududdagi shahar nomi sifatida izoh berilganligidir. Xalq rivoyatlarida turlicha 

izohlanib keladi: xuk+zor – cho‘chqa yo‘llari bo‘lgan joy. Yoki mo‘g‘ulcha gazar (tal 

gazar) – cho‘l, dasht joy; xol -gazar  eng chekka joy. Bu izohlarning barchasini ilmiy 

izoh deb bo‘lmaydi. G‘uzor nomi turkiy xazar etnonimi bilan bog‘liq bo‘lishi haqiqatga 

yaqinroq. Xazar/hazar – qadimgi turkiy qabila, xalq nomi.  Xazar/hazar – qabilalar 

ittifoqi yaqin o‘tmishda Afg‘oniston hududida yashaganligi ma’lum. Kavkazda – 

Kaspiy dengizi atrofida o‘tmishda Xazar davlati bo‘lgan. Kaspiy dengizi Xazar dengizi 

deb ham atalgan. O‘zbekistonning turli tuman va viloyatlarida  Xazara, G‘azara, 

G‘azira, Hazira, Hazora, Hazara kabi tovush qiyofasida farqlanadigan qishloq nomlari 

bir nechta. Shu nomlar ham G‘uzor nomi bilan otdosh (adash) xususiyatiga ega. 

Qadimgi turkiy qabila, xalq  nomidan  G‘uzor nomi yaralgan [4, 33-b].  
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G‘uzor - Qashqadaryo viloyati tarkibidagi  shahar va tuman nomi. Tuman hududi 

viloyatning janubi-sharqida, Qashqadaryoning o‘rta oqimida, G‘uzordaryo 

havzasidagi adirlar va tog‘ oldi tekisliklarda joylashgan.  

To‘ra Nafasovning yozishicha, qadimgi turkiy toshbitiklarda Xuzor, Xuzar, Xazar 

tarzida bitilgan nomning tarkibi, ma’nosi va qaysi tilga mansubligi aniqlanmagan. 

Demak, nom qo‘shimcha etimologik tadqiqotlarni talab qiladi.  

Ayrim mutaxassislarning fikricha, G‘uzor nomi V-VII asrning qadimgi turkiy 

manbalarida uchraydi va turkiy xalqlar yashaydigan eng chekka hududdagi shahar 

nomi sifatida tilga olingan. Nomning asl ma’nosi aniq bo‘lmaganligi bois, mahalliy 

xalq orasida uning turli xalqona talqinlari mavjud. Ularning ko‘pchiligi afsona va 

rivoyatlar bilan bog‘liq holda yaratilgan. Masalan, tojikcha, xuk – “cho‘chqa”, zor – 

“ko‘p”, ya’ni, cho‘chqa ko‘p yashaydigan joy; mo‘g‘ulcha, gazar – “cho‘l, dasht” va 

hokazo [12; 616-624-b.]. Nomning bunday talqinlari soxta etimologiyadan boshqa 

narsa emas. G‘uzor nomining ko‘plab talqinlari orasida eng yaqini, g‘uzor nomining 

paydo bo‘lishi turkiy xazar etnonimi bilan bog‘liq bo‘lgan izohlar degan edi 

T.Nafasov. Xazar  yoki hazar – qadimiy turkiy qabila, ular yaqin o‘tmishda 

Afg‘oniston, Eron, Kaspiy dengizi atrofida yashagan.  

Tarixiy manbalardan ma’lumki, bir vaqtlar Kaspiy dengizi Xazar dengizi deb ham 

atalgan. O‘zbekistonning turli mintaqalaridagi Xazara, G‘azara, G‘azira,  Hazira kabi 

aholi punktlari nomlarining kelib chiqishi xazara etnik guruh nomi bilan bog‘liq 

bo‘lishi mumkin. Ma’lumki, nom qancha qadimiy bo‘lsa, uni to‘g‘ri izohlash, to‘g‘ri 

talqin qilish shuncha qiyin bo‘ladi. Chunki, vaqt o‘tishi bilan toponimning shakl-

shamoyili, talaffuzi, ma’no-mazmuni ma’lum darajada o‘zgarishi mumkin. Tuman 

ma’muriy markazi – G‘uzor shahri (1977 yildan). G‘uzor etimologiyasining kelib 

chiqishi va tarixi ko‘pchilikni qiziqtirishi tabiiy. Uning kelib chiqishi va mazmuni 

haqida yozma manbalarda aniq ma’lumot deyarli uchramaydi. Biroq bir qancha faraz 

va taxminlar mavjudligini alohida ta’kidlash joiz. G‘uzor qadimda karvonlar to‘xtab 

o‘tadigan joyda joylashgani uchun, mahalliy xalq tilida “guzar” deb yuritilgan, 

binobarin, shu so‘zdan olingan, deyiladi [13; 51-b.]. Ilmiy nuqtai nazardan esa,  hozirgi  

buryat, mo‘g‘ul tillarida guzar – yer, tuproq, yer yuzi; yozma mo‘g‘ul tilida – gadzar, 

xalxa tilida gadzar – yurt, o‘lka, mamlakat ma’nosini  anglatgan.  

1878-yilda G‘uzor shahrida bo‘lgan rus ofitseri I.A.Yavorskiyning yozishicha, 

G‘uzorning janubiy tomoni qadimda qalin to‘qayzor bo‘lib, unda yovvoyi hayvonlar, 

ayniqsa, huk (yovvoyi cho‘chqa) ko‘p bo‘lgani uchun bu joylarning nomi  hukzor deb 

yuritilgan. Hukzor so‘zi asrlar osha “huzor” shaklida talaffuz qilinadigan bo‘lgan [14; 

239 b.]. 
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Xulosa. 

Qashqadaryo viloyati hududi turli xil tabiiy geografik sharoitga egaligi bilan 

tavsiflanadi. Avvalo tumanlar hududlarining katta-kichikligi, geografik joylashuvi 

turlicha ekanligidir. Bunga agar hududning iqtisodiy geografik o‘rni, tabiiy sharoiti va 

resurslari kabi xususiyatlarini ham qo‘shadigan bo‘lsa, tumanlarning hududiylik 

imkoniyatlari naqadar xilma-xil ekanligini tushunish qiyin emas. Bularning hammasi, 

hududga nisbatan muqaddaslik darajasini egallashga olib kelgan. Hudud – ma’lum bir 

chegaraga ega bo‘lgan maydon. 
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ANNOTATSIYA 

Maqolada landshaftlarga texnogen jarayonlarning ta’siri, ularni vujudga 

keltiruvchi omillar, sanoat va ishlab chiqarishning boshqa turlari ta’sirida texnogen 

ladshaftlarning shakllanish jarayoni tahlil qilingan, texnogen jarayonlarning 

antropogen landshaftlarga ta’sir ko‘rsatkichlari, texnogen landshaftlarning 

Qashqadaryo viloyati tabiatiga ta’siri o‘rganilgan. 

Kalit so‘zlar: texnogen jarayonlar, texnogen ladshaftlar, texnogenez, texnogen 

omillar. 

 

Kirish. Texnogen landshaftlar – antropogen landshaftlarning bir turi bo‘lib, 

ularning shakllanishi va tuzilmasining xususiyatlari insonning qudratli texnika 

vositalari bilan bog‘liq bo‘gan ishlab chiqarish faoliyatining mahsulidir. Bu 

landshaftlarda tabiiy komplekslarning deyarli barcha komponentlari (relief, o‘simlik, 

tuproqlar, oqim, mahalliy iqlim) o‘zgaradi. Texnogen landshaft tabiiy landshaftning 

o‘zgarish darajasiga ko‘ra ajratiladigan tabiiy-antropogen kompleks, antropogen 

landshaftning ikki variantidan biri. Texnogen landshaft yangitdan yaratilgan (sanoat, 

shahar, yo‘l va b.), tabiatda analoglari yo‘q. biota va geomaning tubdan 

o‘zgartirilganligi bilan iodalanadi, inson nazorati ostida mavjud bo‘ladi. 

Asosiy qismi. Texnogen landshaftlarning shakllanishi va strukturasi insonning 

hayot faoliyati uchun yaroqli bo‘lgan, shu jumladan ilgari buni amalga oshirishning 

iloji bo‘lmagan muayyan hududda qudratli texnik vositalardan foydalanish bilan 

bog‘liq ishlab chiqarish taqozasi tufaylidir. Texnogen aralashuv tabiiy komplekslarga 

bevosita (litogen asos, tuproqlar, o‘simlik, hayvonot dunyosining o‘zgarishi) va 

bilvosita (atmosfera, suvlar, tuproqlarning ifloslanishi, o‘simliklarning toptalishi, 

hayvonlarning nobud bo‘lishi) ta’sir ko‘rsatgan holda ularning strukturasini qayta hosil 

qiladi. Texnogen landshaftlar tabiiy va texnologik omillarni o‘z ichiga oladi. 

Texnologik omillar texnogen landshaftlarning hududiy joylashubi va morfologiyasini 
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belgilaydi, ularning litogen asosining xususiyatini aratadi; tabiiy omillar esa biotik 

komponentlarning xususyatlariga ta’sir ko‘rsatadi [1; 346 b.]. Texnogen landshaftlarda 

(tog‘-texnika, liniya-transport, suv-texnika kabi sistemalarda) texnologik omillar 

yetakchi bo‘ladi va tog‘-sanoat, liniy-transport (yo‘l), hidrotexnik va boshqa 

komplekslar hosil bo‘ladi.Tadqiqotlar sanoat rayonlarida oqilona tabiatdan foydalanish 

amaliyoti bilan bog‘liq. 

Texnogen landshaftlar (geotexsistemalar) – inson tomonidan tabiiy asosda 

yaratilgan (suv omborlari, aholi manzilgohlari, sanoat-transport komplekslari, 

sug‘orish tizimlari, vohalar va boshqa landshaftlar) va ancha kuchli darajada 

o‘zgartirilgan landshaftlar. Masalan, yirik shaharlarning hududida tabiiy biotsenozlar 

deyardi batamom yo‘qotiladi va ularning o‘rnini tabiiy landshaft uchun xos bo‘lmagan 

yashil o‘simliklar egallaydi; bu yerda mezorelyef ham o‘zgaradi, sizot suvlarining 

rejimi batamom o‘zgacha tus oladi, o‘ziga xos mikroiqlim vujudga keladi [2; 67 b.]. 

Texnogen landshaftlar asosan inson faoliyati bilan boshqariladigan tabiiy 

sistemalar bo‘lib, ularga butun shahar va va shahar atrofi infratuzilmasi: odamlar 

yashaydigan kvartallar, ko‘chalar va maydonlar, hordiq chiqariladigan joylar, sanoat 

zonalari, aloqa (qatnov) yo‘llari, hayotni (tiriklikni) ta’minlash sistemalari (suv 

ta’minoti va kanalizasiya, axlat yig‘ish va qayta ishlash, elektr va issiqlik ta’minoti) va 

b.kiradi. Mineral resurslar qazib olinadigan va qayta ishlov beriladigan (karyerlar, 

shaxtalar, neft-gaz sanoati va b.), gidrotexnik inshootlar (tug‘onlar, suv omborlari, 

kanallar, nasos ctansiyalari va h.k) yaqin atrofdagi akvatoriyalar bilan, sug‘oriladigan 

yerlar va boshqa landshaftlar ham texnogen landshaftlarga mansub. 

Texnogen landshaftlarga Yer yuzasining insonning geokimyoviy faoliyati 

bo‘lgan joylar mansub bo‘lib, ularga viloyatimizdagi tog‘-kon sanoati, Tallimarjon 

IEC, agrolandshaftlar va boshqalar kiradi. Landshaftlarning bu toifasiga birinchi 

navbatda shaharlar, shuningdek suv xo‘jaligi va tog‘-qazlov komplekslari, 

infrastrukturaning yirik obyektlari va ayrim agrolandshaftlar kiritiladi. Ilgaridan 

intensiv dehqonchilikda o‘zlashtirilgan rayonlardagi agrolandshaftlarda murakkab 

meliorativ kompleks qo‘llaniladi va hozirgi tuproqlar juda kuchli o‘zgargan. Bunday 

agrolandshaftlarning faoliyati uzluksiz (doimiy) antropogen ta’sir va nazorat orqali 

amalga oshiriladi, landshaftning tabiiy xossalari shunchalik kuchli o‘zgartirilganki, bu 

landshaftlarni texnogen toifaga kiritishga asos bo‘ladi. 

Texnogen landshaft – bu tabiat va texnikaning o‘zaro ta’sir sistemasidir. Bunday 

sistema yagona texnologik sikl bilan bog‘liq va muayyan sotsial-iqtisodiy funksiyani 

bajaradigan mehnat qurollari va obyektlarining konbinatsiyasidir [3; 645 b.]. Texnogen 

omillarning (tog‘ ishlanmalari, sanoat, energetika yoki qishloq xo‘jalik korxonalari, 

gidrotexnik inshootlar, o‘rmonlardan xo‘jalikda foydalanish va b.) bevosita yoki 

bilvosita ta’siri ostida landshaftlarning hosil bo‘lishi va o‘zgarishi texnogenez deyiladi. 
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Texnogenez – tabiiy va inson atrodi muhitda o‘zlarni keltitirib chiqaradigan moddiy 

madaniyat va texnikaning rivojlanishi; inson faoliyati sababli sodir bo‘ladigan 

geomorfologik jarayonlar majmuasi; insonning xo‘jalik faoliyati ta’siri ostida tabiiy 

kompleksning o‘zgarish jarayonlari. 

Texnogenez: 1) kimyoviy elememntlarni va ularning to‘plamni tabiiy muhitdan 

olish; 2) kimyoviy elememntlarni qayta guruhlash, shu kimyoviy elemenlar kiradigan 

birikmalar kimyoviy tarkibining ozgarishi, shuningdek yangi kimyoviy moddalarni 

yaratilishi; 3) texnogenezga tortilgan elementlarning atrof muhitga tarqalishi 

(kimyoviy elementlarning tarqalishi rejali jarayon bo‘lishi ham, qo‘shimcha nazarda 

tutilmagan jarayon ham bo‘lishi mumkin); 4) yangi kimyoviy elementlarni yaratilishi 

jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Texnogenez insonning bir qator kimyoviy 

elememntlarni, ularning mineral va organik elementlarini atrof muhitdan ajratib olish, 

to‘plash va qayta guruhlash bo‘yicha insonning texnik va texnologik faoliyati bilan 

bog‘liq bo‘lgan geokimyoviy jarayonlar majmuasi sabab bo‘ladigan biosferadagi 

o‘zgarishlarda namoyon bo‘ladi.  

Texnogen omillarning antropogen landshaftlarga ta’siri XX asrda “Geotexnik 

sistemalar konsepsiyasi”ning shakllanishiga olib keldi. Texnika tabiatga antropogen 

ta’sirning muhim manbai va vositasidir. Tabiiy muhitga texnikaviy ob’yektlarning 

kiritilishi natijasida o‘ziga xos tabiiy-texnikaviy sistemalar – geotexsistemalar 

shakllandi. Geotexnikaviy sistemalar to‘g‘risidagi ta’limotning vujudga kelishi bilan 

xo‘jalikda foydalaniladigan hududni tabiiy – ichlab chiqarish obyektlari sifatida 

o‘rganish imkoniyati yuzaga keldi. Bunday obyektlar tabiiy va xo‘jalik bloklaridan 

iborat bo‘lib, tabiiy – xo‘jalik geosistemalari yoki antropogen landshaftlarni ifoda etadi 

[4; 118 b.]. Suv omborlari, kanallar, sug‘oriladigan yerlar, yirik sanoat korxonalari 

atrofidagi landshaftlar bilan birga geotexsistemalarga misol bo‘ladi. Texnogen 

elementlarda kechadigan jarayonlar landshaft asosidagi tabiiy jarayonlar bilan 

mujassam bog‘liq. Geotexsistemalarda odatda landshaftning biotik komponentlari 

(o‘simlik va hayvonot dunyosi), suv, tuproqlar texnika vositalari yordamida tartibga 

solish obyektlarini tashkil etadi. 

Antrpogen landshaftlar tarkibida yer bag‘irlaridan foydalnish  va mineral xom 

ashyoning, sanoat yoki qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishining obyektlari ustuvorligiga 

mos holda tog‘ sanoati, sanoat yoki industrial, agromadaniy texnogen landshaftlar 

shakllanadi.  S.I.Abdullayev va M.G.Nazarov [5; 130 b.] Qasqadaryo viloyatining 

antropogen landshaftlarini 10 sinfga ajratiladi. Sug‘oriladigan, lalmikor yerlar, suvli, 

seliteb, yo‘l va sanoat landshaftlarining katta qismi texnogen landshaftlardan iborat. 

Texnogen landshaftlar sanoat landshaftlari nomi bilan ham umumlashtiriladi. Sanoat 

landshaftlari foydali qazilmalarni qazib olish, kanallar, tug‘onlar, yo‘llar, quvurlar 

qurishda hosil bo‘ladi. Sanoat landshaftlariga aholi manzilgohlaridan tashqarida 
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joylashgan va sanoat korxonalari, karyerlar va shaxtalar (ular bilan bog‘liq bo‘lgan 

qurilishlar bilan birgalikda) bilan band bo‘lgan hududlar mansub. Shaxtalar, karyerlar 

va boyituvchi fabrikalar atrofida tog‘ jinslarining uyumlari (otval) ham bo‘lishi 

mumkin. 

Elementlar migratsiyasi xususiyatlariga ko‘ra, sanoat landshaftlari biogen 

migratsiyadan farq qiladi. Bu xildagi landshaftlardan elementlarning asosiy qismi 

mustaqil mineral turlar yoki texnogen birikmalar shaklida chiqadi. Ko‘pgina hollarda 

ular tabiiy analoglarga ega [6; 75 b.]. Bu landshaftlarga xom ashyo, ishlab chiqarish 

chiqindilari va boshqa yo‘qotishlar hisobiga yangi elementlar kiradi. Sanaoat 

landsahaftlariga keladigan moddalarning asosiy manbalarini tog‘ jinslarining turli 

texnogen birikmalar ko‘rinishidagi uyumlari, yoki ilgari mavjud bo‘lgan biogen 

landshaftlar uchun xos bo‘lmagan sof metallar ko‘rinishidagi ma’danlar tashkil etadi. 

Ko‘pincha bu elementlarning miqdori ilgari mavjud bo‘lgan landshaftlardagiga 

nisbatan minglab marotaba ko‘p bo‘ladi. Sanoat landshaftlari, shuningdek, qo‘shni 

landshaftlarga kiritiladigan turli birikmalarning ham manbai bo‘ladi. Chiqarilgan 

elementlar odatda ko‘pgina hollarda atrof muhitni ifloslaydi. 

Sanoat (ishlab chiqarish) landshaftlari esa qazib oluvchi va qayta ishlovchi 

sanoat landshaftlariga ajratiladi [7; 481 b.]. Bu tipdagi antropogen landshaftlar tog‘-

kon sanoati, qayta ishlash texnikasi bilan tabiiy muhitning o‘zaro aloqadorligi 

natijasida vujudga kelgan. Mazkur landshaftlar texnogen landshaftlarning muayyan 

turini tashkil etadi. Mineral boyliklarning katta zahirasiga ega bo‘lgan Qashqadaryo 

viloyatida tog‘ - kon sanoati landshaftlari alohida o‘rinni egallaydi. Tog‘- kon sanoati 

landshaftlarida inson xo‘jalik faoliyati tufayli nafaqat relyef, tuproq-o‘simlik qoplami, 

yer osti va yer usti suvlari, hayvonot olami (ularning o‘zaro aloqadorligi) o‘zgarishga 

uchraydi [8; 51 b.]. Shuningdek, ekologik muvozanat bo‘zilishi bilan birga, litogen 

(geologik) poydevor ham kuchli o‘zgartriladi va “bo‘zilgan yerlar” landshaftlari 

shakllanadi.  

Qashqadaryo havzasida texnogen landshaftlarning vujudga kelishi g‘arbiy 

tekislik va tog‘ (Ziyovuddin-Zirabuloq, Qoratepa, Hisor tog‘lari) oralig‘ida konlarning 

topilishi va ishga tushirilishi katta rol o‘ynaydi.Mahalliy masshtabdagi texnogen 

landshaftlar Yakkabog‘ tog‘laridagi marmar konlarida ham hosilbo‘lgan. Foydali 

qazilmalar qazib olinadigan yerlarda o‘ziga xos yangi antropogen landshaftlar 

karyerlar, terrikonlar,rudasi olingan tosh uyumlari va boo‘qalar keng tarqalgan. Ayni 

paytda mineral xom ashyolarning ko‘plab qazib olinishi viloyatimizda nomadaniy 

landshaftlarni maydoni kengayib bormoqda. Bunday landshaftlarni madaniy 

landshaftlarga aylantirishda rekultivatsiya tadbirlari muhim ahamiyatga ega. 

Xulosa. Texnogen landshaftlarining xillari ko‘p (tog‘-ma’dan, qayta ishlovchi, 

energiya ishlab chiqaruvchi va b.). Tabiiy landshaftlarning morfologiyasi sanoat 
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obyektlarining qurilishi va texnogen jarayonlar natijasida ancha ko‘p o‘zgaradi. 

Bunday o‘zgarish buta-daraxt va o‘tlarning nobud qilinishi, mezorelyefning va joylar 

hamda urochishalar darajasidagi geosistemalar ularning geologik tuzilishining 

o‘zgartirilishi, suv obyektlarining qurilishi va yo‘qotilishi, landshaftdan resurslarni 

ajratib olish, rejalashtirish va qurilish va, nihoyat hududning ifloslanishi bilan ancha 

o‘zgaradi. Buning oqibatida landshaftning morfologik ko‘rinishi va gidrologik tartibini 

ham o‘zgaradi. 
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